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Este invento se refiere & un diapositivé 8
re respirer, para empleo por un paoiente en oondioiédn
postoperatoria, con el fin de impedir le aparicidén de
neumonfa en el paciente.

Se sabe que un paciente en ocondicidn postope=
ratoria,; que sufre dolor cuando respira como resultado
de le heride de la operacidén, tiene tendencia a reali-
zar pequefias inspirsciones para aliviar tal dolor. Los
pulmones d6 un individuo que realiza inspiraciones poco
profundes no se expanden totalmente. Cuando los pulmones
no estdn totelmente expandidos, existe tendencia a pro-
ducirse atelectasis en las partes basilares de los pulw
mones (colapso parcial de los pulmones). Esto puede dar
lugar & un intercambio pobre de gas y puede tener oomo re
sultado, también, una neumonisa.

Se sabe que el desarrollo de la atelectasis en
un paclente en condicidén postoperatorie puede impedirse
obligando al mismo & relizar inspiraciones profundas o
bien obligdndolo a exhalar el aire en oontra de una pre=
8idén mayor que lé presidén atmosteérica,

Se han desarrollado para este propdsito diier-
sos dispositivos,

Uno de tales dispositivos oonéiste en un tubo
alargado, de extremos abiertos, que tiene une pleze de bo
oa & través de la oual inhals y exhale aire el paoiente.

4 ey ey e

e T




¢ P

10

15

20- .

196284

El volumen de aire en el tubo de extremos ablerios aumen
ta el "“espacio muerto" del paciente; es deoir, el espa-
cio existente entre la parte de intercambio de gas de les
puluones y la atmésfera. Este auuento del espacio muerto
obliga al paciente a realizar inspiraciones més profundes
debido -a le acumulacién de didéxido de ocarbono en el espe
clo muerto. Sin embargo, un paciente que hage uso de es-
te dispositlvo respire aproximedqamente & le presién atmos
férica y, por tento, no se benericia de la fass de expi-
racién de la respiracidn.

Una "botella de soplar" es un dispositivo que
se emplea oon el iin de obligar a un paciente en condi-:
cién postopératoria & exhalar el aire con una fuerza re-
lativamente grende. Este dispositivo consiste en una beo-
tella parcialmente llens de agua y un tube, uno de ocuyos
extremos se encuentra por debajo del nivel de agua de la
botella. El paciente después de realizar una inspiracidn,

‘exhele el aire en el tubo y el aire exhalade sale del tu

bo a través de su extremo que se encuentre bago el nivel

‘del ague contenide en le botella. Se permite que el aire

que es expulsado dentro de la botella escape a través de
una aberturs de -la misme que se encuenire por encima del
nivel de agua contenida en la botella. Un paoiente que

‘hege uso de este dispositive debe respirar con una rfuer~
‘78 que supera & lea barrera de presidn del agua. Sin embq:
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go, debe observarse que le fase de inspiracién de la reg
piracidén del paciente no se beneficia del uso de este
dispositivo.

Otro dispositivo que realiza la misma funoién
que la botells de soplar antes descrita pero que, se cree,
no se ha utilizado nunoe médicamente, se describe en la
Patente norteamericena n2 652,987. Este dispositivo re-
cuerda un cigerro puro y oonsiste en un tubo que tiene
une pileze de boce en un extremo a través de la oual el
paoiente inhala y exhala el aire, y perforaciones en el
otro extremo a través de las cuales se admite aire den—

. tro del tubo. Al respirar dentro del tubo, les perfora-

ciones son obturadas por una vélvula y el aire expirede
escapa del tubo & travds de aberturas de menor tamafio
que las perforacionea. Asi, se obliga al individuo a ex=~
halar el aire con une fuerze mayor que la normel necesa=
ria para expulsar el aire exahalado desde el tubo. e
Une desventaja de la botella de soplar y del

| dispositivo descrito en la patente antes mencionade es

20 °

que son incapaces de obligar al paciente a respirar en
profundidad. Otre desventaja del primer dispositivo men-

;7. clonado es que su empleo resulte relativamente engorroso,

,,,,,,
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Otro dispositivo utilizado en este campo es un
aparato para respirer por presidén positive intermitente.
Este dispositivo hace uso de aire comprimido oomo fuente
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de energia. Accionando de manera apropliada unas vdlvulas
al ocomienzo de la inhslacién, se fuerza a travéds de una
pieza de boce aire a une presién inorementeda, predeter-
minada. la corriente de aire es interrumpida cuando se
alcanza une presidn predeterminada en la pieza de boca.
Asi; la exhalacién es pasiva y no resulte afectada peor
el empleo de este dispositivo. Otras desventajas de es-—
te dispositivo consisten en que tiene un precio de com=~
pre reletivamente alto y, también, que pere hacer uso
del mismo requiere la atencién de un operador. Esto tie-
ne como resultado dispositivos que no estén fdecilmente
disponibles para el paciente. En le prdctica, el pacien-
te reremente recibe tratamiento mds de une vez cada tres
horas. Ademds, al utilizar el dispositivo debe tenerse
cuidado de eviter forzer aire al estomdgo del paciente.
Si ocurre dsto, no sélo el paciente puede encontrarse
ineémodo, sino que también resulta mas diticil que el
paciente expanda sus pulmones tanto durante el trata-
miento como durante varias horas despuéds de dicho trata~
miento., Asimismo, como el dispesitivo se emplea para mu-
chos pacientes, debe tenerse ouidado de impedir el con-
tagio de enfermedades infecciosas. Ademds, debe cuidar-
se del empleo de la mdquina para impedir una neuwmofoérax
(reventamiento de los pulmones). _

En vistae de lo que antecede, un objeto de este
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invento es proporcionar medios perfeccionados para favo=~
recer una mejor aireacidn de los pulmones.

Otfo objeto de este invento es proporcioner me
dios mejorados para impedir la aparioién de neumonia en
un peaciente en condicién postoperatoria.

De acuerdo oon este invento, se crea un dispe-
sitivo para respirar para uso por un paclente en oondioidn
postoperatoria, que oblige al paciente @& realizar inspira
ciones profundes y e exhalar el aire en oontra de una
presién sustancialmente mayor que la presién atmosférica,
El dispositivo pare respirar comprende un recipiente oerre
do que tiene un volumen de por lo menos 500 c.o. para re
cibir y contener aire, medlos de paso que incluyen, de
preferencia, una pleza de boca, a través de los cuales .
el paolente puede inhalar aire desde el recipiente y pue
de exhelar aire al interior del reciplente, medios para
el paso de aire, & travéds de los ocuales se admite aire”
el recipiente cuando el paciente inhala & través de la
pleza de booca, y a través de los cuales se expulsa alire
del recipiente cuando el paciente exhala aire a itravéds
de la pieza de boca, al interior del reciplente y medios

' para incrementar la fuerza de exhalacién necesaria para
-+ expulser sire desde el recipiente oon relacién a la fuey
""" za de exhalacidén exigida para exhalar aire directamente

a le atmdésfersa.

-6~
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En su forme preferida, el dispositivo para reg
pirar comprende un tubo alargado, cerrado, gue tiene'un
voluen que se encuentra en el margen de unos 800 o.c. & ‘
aproximadamente 1500 c.c., una pieza de boca en un éxtqg

5 mo del tubo que tiene una abertura que desembaca en el

tubo, teniendo el otro extremo del tubo medios para el
paso de aire, pare admitir aire al interior del tubo
cuendo se inhalas aire desde é1 por el paciente a través
de dicha pieza de boca, y a través de los que se expulsa
10 aire desde el tubo cuando el paciente exhala el aire a
través de la pleza de boca, al interior del tubo, una
vélvula asociada con los medios de paso de 2ire y desti-
nade & admitir aire dentro del tubo cuando es inhalado
aire desde €l & través de la pieza de boca y pafavlimi-
15 tap el flujo de aire cuando es exhalado aire a travéslde
. le pieza de boca al iliterior del tube. ‘

Como se explicard megs completemente en le que
sigue, el dispositivo pare respirar puede incluir tam-
bién caracteristicas de disefio que impidan que el aire

20  exhalado en el tubo sea expulsado desde é1 hasta despuds
de que la presidn del aire exhalado en el tubo sea sustan
cielmente mayor que la presidn atmosférica.

El dispositivo parae respirar de este invento
tiene varias ventajas en relacidén con los dispositivos

25 hasta ahora disponibles que se han utilizado en leos es-
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fuerzos realizados pare impedir la aparicién de le ateleg
tasis o neumonia en pacientes en oondicidn postoperatoria.
El dispositivo para respirar es capaz de funcionar en una
forme tal que obligue al paoiente en condieidn postopera
torie e ingpirar protundemente y a expirar con una fuer-
ze mayor que la normal. Los dispositivos para respirer
disponibles haste la 1echa, no funcionan de este modo. Ade
mds, el dispositivo pare respirar de este invenfo es rela
tivamente sencillo en su estructura, requiere pocc ¢ nin
gin mantenimiento y puede construirse de materiales re-
lativamente baratos y montarse fdocilmente., Como el dispo
sitivo es de uso sencillo, puede instruirse a un paoclen-
te sobre su uso en un tiempo muy corto. En su empleo pre
ferido como articulo desechable, el riesgo de contagiar
una enfermedad infeociosa, tal oomo le tuberoculosis, es
minimo,

BREVE DESCRIBCICN DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista en perspectiva de un

dispositivo para respirar de aouerdo con el invento.
e La fig. 2 es una vista en seccidén longitudinal
. erranoede, smpliede, del dispositivo para respirar, toma
* "-da por la lfnee 2-2 de la fig. 3, e ilustre la vélvula
"o del dispositivo en su posicidn oerreda.
ceae, Le fig. 3 es una vista en geocion transversal .

... tomadea por la linea 3-3 de la fig. 2.
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Le fig. 4 es una vista en secoidén longltudinal
simllar a le de la fig. 2, pero tomada por la linea 4=4
de la fige 5 y representa le vélvula del dispositivo pe-
ra resplirar en su poesicidén evierta.

La fig. 5 es una viste en secoidén transversal
tomade por la linea 5-5 de la fig. 4 oon la vdlvula re=-
praesentada en su posiocidn avierta en lfneas de puntos y
trazos,

la fig. 6 muestra une modificeoidén que puede
realizarse en el dispositivo pare respirar ilustrado en
las figs., 1 a 5,

' Unea forme preferide del dispositivo para res-
pirar de este invento se ilustre en las figs. 1 & 5 de
los dibujos. El dispositivo comprende un tubo alargado

2 yue tiene una seccidn transversal ociroular de didme-
tro oconstante, para recibir y contener aire. El tubo es-
18 compuesto de preferencia de un materiel que sea Bus-
tancialmente no flexible, esto es, un meterial gque no se
deforme bajo la presidén o fuerza oreada per un individuoe
que inhela aire desde el tubo ¥ exhala aire al interiex
del mismo, El oartén y los pldésticos relativamente rigi-
dos son ejemplos de materiales adeouados que suelen em-
plearse.

Un extremo del tube 2 estd cerradc con una tape
extrema 4 que ajusta apretadamente en el tubo. La tapa
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extrema 4, que puede hacerse de metal, tiene una aberture
6 en la que estd montado de manera gpretade um tubo 8 de
didmetro menor que el tubo 2 y otra desde la cual puede
inhalarse aire desde el tubo 2 y exhalarse aire al inte-
rior del tubo 2 por el individuwo. Para conseguir dsto, el
individuo puede colocar el tubo 8 entre sus labios o ins
pirar y expirar a su través. Para reducir o evitar sl ra
so de aire entre los labios directamente desde o & la
atmésfera, el tubo 8 puede dotarse de una pleza de boca
apropiade. De manera similar, para reducir o evitar el
paso de aire a travds de las rosas nasales directamente
a o desde la atmésfera, el tubo 8 puede proveerse de una
mdscara facial apropiada que forme un cierre hermético_qg
bre la nariz y la boca. Asimismo, puede utilizarse una
pinéa de nariz ouando se respira a través del dispositivo.
Ademds, el tubo 8 puede conectarse a un tubo para tra-
queotomie 0 a un tubo endotraqueal ouando la oondicién
del individuo haga ésto apropiado. E1 tubo 8 puede héoeg
se de cualquier material adecuado tal oomo, por ejemplo,
polietileno flexible u otro plastioo adeouado.

El otro extremo del tubo 2 este cerrado tambidn
con una tapa extrema 10 que tiene aberturas 12, 14, 14’ y
14". La superficie interior de la tapa extrema 10, que
ajusta en el tubo apretadamente y puede ser retirada deg
de él, tiene une aleta flexible 16 unide a ella mediante

7030730 -lO—
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una pleza de ointe 18. La aleta 16, gue puede estar hecha
de una ldmina delgada de polietileno o de otro materiel
adecuado, estd asociada oon laes aberturas 14, 14’ y 14"
y tunciona como vdlvula que permite le admisién de aire
en el tubo 2 a través de dichas aberturas, pero que impi
de que sea expulsado aire desde el tubo a través de di-
chas aberturas, ocomo se explicard mds oompletamente en
1o que sigue. Asi, puede expulsarse aire desde el tubo

2 solamente a través de la abertura 12, que es un oriti-
cio relativemente pequefio que crea una gran aiferenoia_
de presidén a ocaudales elevados.

Con tines de ilustraocidn, se enumeran més aba-
jo unas dimensiones a modo de ejemplo de un dispositivo
pars respirar del tipo representado en las figs. 1 a 5t

~longitud del tubo 2 (papel Krafft ocargado) 32,5 om.

didmetro interior del tubo 2 6,87 cn.
gspesor de la pared del tubo 2 1,27 mm,
volumen del tubo 1.150 c.o.
longitud del tubo 8 (tubo de polietileno) 10 om,
didmetro interior del tubo 8 9,52 mm,
egpesor del tubo 8 | 1,57 mm.
didmetro de la abertura 12 3517 mm,
didmetro de las aberturas l4, 14’ y 140 6,35 mm.
Aleta 16. " pelfoula de pelieti

leno de 48 om x 2,5 om, ¢
con un espesor de O,38,ﬁ

mnme

wllw
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Al utilizar el dispositivo para respirar, el pa
ciente inserta una pieza de boca, montada preferiblemen-
te en el extremo del tubo 8 entre sus labios y parcial-
mente en la boca, Al inhalar a través de la pleza de bo-
ca, el paciente retira aire desde el tubo a sus pulmones.
Al realizar tal inhalacién, el aire entre en el tubo a
travds de los pasos de aire proporcionados por las aber-
turas 12, 14, 14’ y 14", (véase fig. 4). Debe apreciar-
se que al inhalar, se crea en el tubo un ligero vacio,
cuya fuerza levanta la aleta 16 separdndola de las aber-
turas para el paso de aire 14, 14’ y 14", permitiendo
por tanto la entrada de aire al tubo a travéds de dichas
aberturas. Despuds de inhalar y mientras mentiene la ple
za de boca entre los labios, el paciente exhala a su tra
vés, al interior del tubo 2. El aire exhalsdo es expyul-
sado desde el tubo a través de la abertura 12 no restrin
gida, pero de pequefio tamafio. Por otra parte, las abertu
ras 14, 14’ y 14" no estdn disponibles para la expulsién
de aire desde el tubo debido a que la aleta 16, en ausen
cia del vacio creado por la inhalacién y bajo la presién
del aire exhalado, vuelve & su posicidén normel en la que.
cubre las aberturas 14, 14’ y 14" para el paso de aire.
Restringiendo el flujo de aire qus es expulsado desde el
tubo, el paciente es obligado a exhaler en contra de ung
presidn sustancialmente mayor que la presidn atmosférica.

12~
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Esto incrementa su fuerze de exhalacién y la presién intra-
-alveolar, lc que tiene como resultedo una dilatacidén mds
completa de los alvéolos distales, impidiendo por tante
o inoluso invirtiendo un colepso parcial de los pulmones.
Como se ha mencionado en 1o que antecede; el .
dispositivo para respirar de este invento funciona también
pare incrementar le profundidad de la respiracién ocomo.
resultado de un espacio muerto aumentado.. E1 volumen del
dispositivo para respirar es oritico pare conseguir este.
objeto. El volumen debe ser lo bastante grande pars alo-
Jar una cantidad suficlente de aire exhalado, gque es ri-
co0 en didxido de carbono, de modo gue cuando el paciente
inhale el aire rico en didxido de carbono desde el dispo
sitivo, su sistema respiratorio percibird inmediatamente
éato. Medlante una accién refleja, el paciente respirard
nds profundamente en un esfuerzo pare eliminar o diluir
los niveles relativeamente altos de diéxido de carbono..
Debe apreciarse que si el volumen del dispositivo para
respirar no es suficientemente grande, el paciente no sg
réd obligado & realizer inspiraciones profundas debido &
que al. inhalar, no elevard la presidn parcial de diéxido
de carbono en sus pulmones y en su sengre. Debe apreciar

. se también que la relacién posicional de los medios a

través de los que se inhala aire desde el tubo 2 y se ex
hala aire al interior del mismo, y los medios & través

7.3.2973. 13~
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de los cuales entra el alre en y sale desde el tubo 2, es
tal que al final de la exﬁiracidn, el tubo 2 estd lleno,
predominentemente, de aire expirado (por ejemplo un 85% o
més) que sea inhalado por el paciente antes de inhalar
5 aire fresco que entre por el tubo 2 durante la inhalacién.
El volumen apropiado del dispoesitivo tendrd a
variar debido a la diferencia de pardmetros respiratorios
de individuos de distinte complexidén. Por ejemplo, el vo
lumen de los pulmones y las trayec%orias de paso de alre
10 de un hombre de un peso medio de 68 kg. es de aproxima-
damente 600 o0.c.; el espacio muerto de un individuo de
esta complexidn es de aproximademente 150 c.c. y el volu
men de su capacidad pulmonar normal ¢s de aproximadamene
te 500 o.c. Por tanto, con cada respirgecidén ventila le
15 parte de intercambio de gas de sus pulmones oon aproxime
damente 350 c.c. de aire. Debe observarse que sproximag=
damente 2000 c.c. de gas permenecen en los pulmones al
final de una expiracién normal. Asi, el individuo tiene
aproximadamente 2500 o.¢. de gas en sus pulmones al fi-
20 ... nal de una inspiracioén, cantidad mucho menor que los
4 6000 c.c. que sus pulmones pueden alojar. Una funoién
del dispositivo para respirar del presente invento es
obligar al paciente & incrementar de menerae significative
la cantidad de eire en sus pulmones al final de una ins-

25..  piracién. Es una aproximecién razonable decir que ouando
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el espacio muerto del paoiente se incremente en aproximg
damente 500 0.0., el volumen de su oapaocidad pulmonar nopr
nal se inorementard desde unos 500 a unos 1000 ¢.c. Por
tanto, el paoiente tendrd aproximadamente 3000 c.c. de
eire en sus pulmones &l final de una inspiracidén. Por
tanto, inorementando el espuaocio muerto en 500 c.c., el pa
ciente aumenta la cantidad de alre en sus pulmones en un
2Q%. Un mayor inoremento seria de mayor ayuda. Sin embar
go, Gebe apreoiarse que los anteriores pardmetros pueden
ger algod menores perse individuos de oomplexidén menor, y
por tento, el volwnen de 500 c.c. puede tembién ser algo
menor. Sin embargc, en general, el volumen minimo debe
encontrarse en el margen de aproximadamente 500 o.0C,

En general, el volumen del dispositivo para reg
pirar no debe ser ten grande que lo haga mayor gque el vo
lumen méximo de gas que un paoiente pueda mover en uns
respiracién. Este volumen se encuentra en el margen de
aproximadamente 3500 0.0.

En su forma preferida, el dispositivo para resg
pirer daebe proporcionar un flujo sustencialmente laminer
de aire al interior de los pulmones., lLa razén de éato es
que el espacio muerto 0 inorementado proporcionado per
el dispositivo funoionard con la mdxima eficemoia si exig
te une mezola minime de eire expirado y de aire atmosfé-
rioco inspiredo atrapada. El dispositive representado en

-15-
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las figs. 1 8 5 proporciong medios para conseguir un flu
Jo sustancialmente laminer de alre al interior de los
pulmones como resultado de la relacidn de las aberturas
a través de las que entra el aire en el dispositivo des-
de la atmésfera y la pieza de boca a través de la que es
inhalado aire desde el dispositivo, y como resulteado de
que el dispositivo estd desprovisto de cualquier mate-
rial que podria causar turbulencia del aire que oircula
a su travds,

Considerando que un ¢iclo de respiracidén comple
to tiene une inhalacién de aire desde el dispositivo para
respirar y una exhalacidén de aire al interior del dispo~-
sitivoy el numero de ciclos para los que el paciente de-
be utilizar el dispositivo dependeria de ouan rdpideman-
te se acumule en la sangre el didéxido de carbono, asi oo
mo de la gravedad con que los pulmones necesiten la ex=-
pansidén incrementada, Una utilizacidén del dispositivo de
aproximadamente medio minuto hasta aproximedemente seis
ninutos consecutivos y la repeticidn de este ciclo cada

7;" 30 a 60 minutos constituyen cohdiciones de uso que pueden

darse como ejemplos. Cuando se utiliza el dispositivo, se

,{ cree que se Obtiene un nuevo equilibrio respiratorio con

2 alveolar y la presidn parcial

~ incrementada del CO2 continua haste crear la eccidén re-

fleja que hace que el paciente respire mds profundemente.




10.

15

20.

106284

Debe oObservarse que los niveles ligeremente reducidos de
oxi{geno en el aire inspirado, asl oomo pesiblemente la
presién de expiracién incrementeda, scentuardn los efeo~
tos del elevado oontenido de diéxido de ocarbono en los
alvéolos, ,

Une modificacion del dispositivo que puede te-
ner oomo resultado una ericacia incrementada se represen
tae en la fig. 6, la cual es una vista similer a la parte
de la ilzquierde de la rig. 2. La moditicacidén incluye
une carscteristica de disefio que tendrd ocomo resultado
una acumulacidn de la presidén de expiraocién en el dispe-
pitivo antes de que el alre escape de él.

Con referenoie a la fig. 6, la superfiocle exte
rior de la tapa extrewa 1l estd provista de la aleta 19
de umbral que cubre la abertura 1l3. Durante le inhalacién,
se admite aire al interior del tubo 3 a través de las
aberturas 15, 15" y 15" ouando la aleta 17 es ablerta por
el veolo existente en el tubo 3 oreado por la ruerza de
la inhalacidénj durante la innalacién, la aleta de umbrel
19 cubre le abertura 13. Al exhalar, la aleta 17 oubre
las aberturas 15, 15° y 15" y la aleta de umbral 19 per-

" menece en su posioldn ocerrada cubriendo la abertura 13

.. haste que e he acumulado presidén suficiente en el tubo

"* 3 debido al aire exhalado como pare hacer que la aleta 19

de umbral sea liberada y permita expulsar aire desde el

8,3.73. -17-
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tubo a la atmésfera. Asi, la aleta de umbral 19 estd mon %
tade perg proporcionar una ifuerze resistente que debe ser g
superada por la fuerza de exhalaoién del paolente sntes
de que el aire sea expulsado & través de la abertura 13,
5 La aleta de umbral 19, que tfunoiona como une vdlvula, pue
de estar hecha de cualquier meverial adecuado, tal oomo
por ejemplo acero flexible o eldstico, que puede unirse
a la tape extrema ll, por ejemplo, mediante un pegemento
epoxidico.
10 Le aleta de umbral 19 no debe abrirse hasta
que la presién del aire exhalado en el tubo 3 sea sustan
cialmente mayor que la presidn atmosierica. Cuanto mayor
sea la presidn del aire exhaledo en el tubo 3, mejor se-
rd la aireacidn de los pulmones cuando el paciente exhala
15 en contre de tael presién. rueden obtenerse mejoras sig-

niticatives en tal aireacidén cuando la presidén en el tubo
es de al menos unos 5 cm. de columng de ggua superior a
la presidn atmostérica. Asi, la aleta 19 aebe permanecer
cerrada hasta que la presidén en el tubo alcanze aproxima
20, -+« damente 5 cm. de columna de ague por enoime de le presidén
atmosférica, Cuando la presién alcenze este valor, la
. :J aleta debe abrirse y permanecer abierts en tento la pre=
.. gién en el tubo se mentenga & Por 1o menos unos Som. de
© columna de aguva por encima de la presién atmosférica de-
25 ... bldo a la exhalacidén del paciente. Se impide que el pe-

8';3."7;3. ~18-
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cliente expulse aire a través del tubo mediante el oiefre

z,,,t,“ ,

de la aleta. Esto ocurre cuendo la presién en el tubo deg
oiende a por debajo del valor yue se requiere pares mante
ner le aleta en su posioién eblerta. f

El paclente no debe ser obligedo a exhaler eh
contre de une presidén que hage demasiado dificil o indd-
moda la expiracidén. Tal presién puede tender e variarfdé
paciente a paciente. Hableando en tdrminos generales,-s§
recomienda que el paoiente no seea obligado & exhelar en
contra de una presidn meyor que eproximademente 40 om..
de columune de agua por encime de la presidén atwosférica.
Puede obtenerse una eireaocidén significativamente 1ncreheg
tada de los pulmones y una expiracidén obémode proporoio-
nendo une aleta 19 que =se abra cuando la presién en el
tubo 3 se encuentre en el margen preferido de unos 8 a
unos 20 cm. de columna de ague por encime de la presién
atmosférioea. | ,

Le modificacidén representade en la fig. 6 tie-
ne oomo resultedo une efloacia inorementade oon reapecto

& la dilatacidén alveolar y, oon la seleocién apropiada

de le presidén de aperture repentina, se obtendrd como re
sultado un efecto instantdneo mdximo, debido a que las

-+ elevadas presiones intre-alveolares se obtendrédn con le

meyor oantided de aire en los pulmones. Debe apreciarse
que el empleo del dispositivo representado en la fig. 6
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da como resultado el que el paciente expire durante toda
la fase de expiracién, incluyendo al final de la misma,
en contra de una presidén mayor que la presién atmosférioa. L
Esto tiene como funcién incrementer la oapacided residual .
5 funcional de aire en los pulmones y mentener dicha capaci ?
ded a un volumen sustancialmente mayor que el normal. Asi ;
mismo, se ha encontrado por los ensayos, que utilizando
un dispositivo como el represeniado en la fig. 6, el in=-
cremento del volumen tidel era mayor que el que se hubie
10 ra esperado a causa, solamente, del espacio muerto., El
mecanismo gue provocea este aumento no se comprende per-
fectamente en la actualidad debido a que la presidén par—
clal del didéxido de carbono en la sangre disminuye real-

mente.,
15 A modo de ejemplo especifico, se enumeran en
lo que sigue las dimensiones de un dispositivo para res—
pirar, a modo de ejemplo, del tipo ilustrado en la fige
6, pero que se diferencie de este Wltimo en que el tubo %
3 estd provisto de una unica abertura de entrada de aire gz
20”“,, en lugar de las tres aberturas 15, 15’ y 15": "

,L'; longitud del tubo 31,25 om.

. didmetro interior del tubo 6,25 om.

-Z}T, espesor de la pared del tubo 1,52 mnm,
es. volumen del tubo 950 040,
25 ... didmetro de la unicae abertura de entrada |
.--:.u de aire 12,% mm,
83573, -20-
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... 6l medicamento al interior del recipiente en forma vapo-

*. diceoidn al paociente colocando en el recipiente un mato-
* riel que contenge la medicaoeidén, por ejemplo, un material
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Qiduetro de la abertura 13 ' 6,35 mm.

- aleta 17 pelicula de polietilene de
2,5 em., X 3,1 cm., con un
espesor de 0,017 mnm,

alete de umbral 19 muelle de acero soldado, &
la tepe extreme y disefiado
pare abrirse y permanecer
ebierto ocuando la presién
en el tubo 3 es de por leo i
menos unos 12 om, de ague
superior a la presién etmosg
férioce

el dispositivo pare respirer antes mencionado pueds pro=-
veerse tembién de un tubo de polietileno de 12,7 mm, de ig
didmetro (didmetro interior) de unos 5 om. de longitud,. v
equipado con unae pieze de boca a travds de la cual el pa
ciente inhale y exhala. '
Pueden efectuarse diversas modificaciones en el
empleo o disefio de)l dispositivo para respirar del pregeg'
te invento. Por ejemplo, el dispositivo puede utilizarsg,
para sdministrar medicamentos al peoiente suministrando

rizede o atomizade. Asimismo, puede administrarse una mg

saturado con ella, Un reoipiente que incorpore tal mate-.
riel debe tener un '‘volumen libre" de por lo menos unes

'..';'x—":vﬂfm"‘!’ﬁ?\"?‘"".’"."':::-‘-‘"'l"“- e e e e R XS SAHIETP S 0% s e e
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500 ce.c. Por "volumen libre" debe enxenderse que el reci-
piente ha de tener espacio suficiente péra alo jar 1?,9?3P
tidad requerida de aire. |

En resumen, puede decirse que el presente inmvento
proporciona un dispositivo relativamente sencillo, pero
muy eficaz, para expandir ampliamente'ios pulmones, impi-'

diendo por tanto el desarrollo de la atelectasié y de la

neumonfa en pacientes en condiciones postoperatoria. Debe

'apreciarse que el dispbsitivo pera respirar de este inven-

t0 puede ser utilizado también por individuos que por una

u otra razén estén obligados a guardar cema O & permene=-

cer relativamente inactivos por cualguier otra causa.

RETVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud dé Modelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son 1os que 56 Teco-
gen en las reivindicacicnes siguientes:

18,~ Un dispositivo para respirar, a través del

cual un individuo puede repetir las fases de inhalacién y
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de exhalacién de la respiracién, que comprende: (4A) un
recipiente cerrado que tiene un volumen libre de por lo
menos unos 500 c¢.c.; (B) medios de paso a través de los
cuales puede inhalarse aire desde dicho reocipiente y exhsa
larse al interior de dicho recipiente por el individuo;
(C) medios de paso de aire en comunicacién con la atmés-
tera a través de los que se admite aire al interior de di
cho reciplente y al interior de y a través de dichos;me-
dios de paso cuando se inhala aire desde'dicho recipiente
e trevés de dichos medios de paso ¥y e través de los que
es expulsado aire desde dicho recipienté cuando se exhala
8 través de dichos medios de paso, el interior de dicho
recipiente; (D) medios que fesponden a la respiracién del
individuo pare incrementaer la fuerza dé exhalacién nece-
saria para expulsar aire desde dicho fecipiente con rela
cién a la fuerza de expiracién necesaria para inhalar
aire al interior del recipiente; Yy &Ei medios que respon
den a la respiracién del individuo paré incrementar la
fuerza de exhalacidn necesaria pare expulsar aire desde
dicho recipiente oon relacién a la fuerza de exhaslacién
que seriea necesaria para expulsar el aire directamente a
la atmésfera; en el que la relacién de'posicién de dichos
medios de paso y de dichds medios para el paso de aire es
tal que al final de le exhalacidén, el recipiente esté -
lleno, predominantemente, con aire exhalado el cuel se
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inhala primero durente la inhalacidén desde dicho recipien
te, a travéds de dichos medios de paso.

28,~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 18,
en el gque dichos medios (D) y dichos medios (E) para ine-
crementer la fuerza de exhalacién comprenden medios para
restringir el flujo de aire que es expulsado desde dicho
reolpiente a travéds de diohos medios para el paso de aire.

| 3.~ Un dispositivo segun la reivindicacién 18,

que incluye: (F) medios pars impedir que el aire exhalade
sea expulsado desde dicho reocipiente hasta despuds de que
le presidén de dicho aire exhalado en dioho recipiente sea
sustancialmente mayor que la presidén atmosférioca. ,

48,- Un dispositivo segin la reivindicacién 3¢,
en el que dichos medios (¥) responden e la respiracién
del individuo y permiten expulsar aire desde dicho reci-
pilente cuando le presidn en €1l es por lo menoe de unos 5
e unos 40 cm. de columna de ague superior a la presién ey
mostérica.

58.,~ Un dispositivo segin la reivindicaocién 48,
en el que dichos medios ()) permiten expniaar aire desde
dicho recipiente cuando la presién en é1 es por lo menos
de unos 8 e unos 20 om., de columna de agua por encime de
la presidén atmosférica.

62,- Un dispositivo segin la reivindiocacién 18,
en el que dicho recipientes es un tubo alargado, en el que

24w




dichos medios de paso estdn situados en un extremo del ﬁg
bo e incluyen une pieza de boca, en el que dichos mediés
pare el paso de alre estdn situedos en el otro extremd de
- dicho tubo, y en el que dichos medios (D) y (E) cémpren-
5 den una vdlvula asocieda oon dichos medios para el paso
de eire y destinada a admitlr aire dentro de dicho tube
cuando se inhela aire desde 41 a través de dicha pileza
de boca y pare limitar la circulaecidn de aire a través de
dichos medios 'de paso de aire cuando se exhala eire a
10 través de dicha pieze de booa, al interior de dicho tu-
bo. '
78.~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 62,
en el que dichos medios pare el paso de eire comprenden
une pluralided de abertures y en el que diohe vélvule Qg
15 téd asoclads oon por lo menos une de tales aberiuras oite
das, pero nunce con todas ellas, | ,
' 82,- Un dispositivo segun la reivindiomcién 64,
en el que el volumen de dicho tubo no es mayor que unos
3500 c.0, ' )
20 98,+ Un dispositivo segun ls reivindicacién 68,
‘. en el que el volumen de dicho tubo ge encuentra em el
»v., mergen de unos 600 c.c. a unocs 1500 c.c.
i-f: 10%,~ Un dispositivo pare respirer, a través
o ‘del ouel un individuo puede repetir las fases de inhale-
25'“:m cién y de &halacidén de su respiracién, que comprende: (A)°

AL S IEVECERR
-
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un recipiente cerrado gue tiene un volumen libre de por
lo menos unos 500 c.c.j (B) wmedios de paso g través de
los gue el individuo puede inhalur aire desde dicho re-
cipiente y exahalarlo al interior de dicho recipiente;
mediosg para el paso de aire, a través de los cuales es
admitido aire al interior de dicho recipliente cuando es
inhalado aire dentro de este recipiente & través de di-
chos medios de paso y a través de los que es expulsado
aire desde dicho recipiente cuando se exhela aire a tra
vés de dichos medios de paso; y (D) medios para impedir
que ¢l aire exhaledo sea expulsado desde dicho recipien-
te haste después de que la presidn de dicho aire ex
halado en dicho recipiente sea sustancialmente mayor que
la presidén atmostfdérica.

118,- Un dispositivo segin la reivindicacién
102 en el gue dichos medios (D) permiten expulsar aire
desde dicho recipiente cuando la presidén en €l sea de
por 1o menos unos 5 a unos 40 cm., de c¢olumna de agua su-
perior a la presidén atmosiérica.

128,~ Un dispositivo segin la reivindicacién

,“ 108, en el que dichos medios (L) permiten expulsar aire
.. desde dicho recipiente cuando la presién en él sea por
».. 1o menos de unos 8 & unos 20 om. de agua superior a la
" presidn atmosférica.

138,~ Un dispositivo segin la reivindiocacién

-6~
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122, en el que dichos medios (D) responden a la respiracién

del individuo. .
142, Un dispositivo segin la reivindicecién 102,
en el que dicho recipiente tiene forma cilindrica, en el
que dichos medios de pase incluyen un tubo, uno de ocuyos
extremos desemboca en un extremo del recipiente y el otro
extremo del cual comunice con la atmésfera, en el que di
chos medios pare el paso de aire comprenden una primera
y une segunda aberturas en el oiro extremo del recipien-
te, una vdlvula asociade con dicha primera abertura, des
tinada g admitir aire en el récipiente cuando el indivi-
duo inhala aire desde 1l a través de dicho tubo y para
impedir que sea oexpulsado aire desde dicho recipiente
cuando el individuo exahala sire & su interior a fragés
de dicho tubo y une segunda vdlvula asociada con diche
segunde abertura, destinada g impedir que entre aire en
el recipiente cuando se inhala aire desde dicho reci-
piente a través de dicho tubo y para permitir que se ex-
pulse aire desde dicho recipiente cuando le presidn del

eire en el interior del mismo es de por 1o menos unos 5

7.7a unos 40 cm. de columna de agua superior a la atmosféri

ca,
158,- Un dispositivo segin la reivindicacién
148, en el que dicha vdlvuls permite expulsar aire desde

el recipiente cuando la presidén del aire en su interior

.90'30730‘ "’27‘-
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es al menos de unos 8 & unos 20 cm, de columna de
agua por encime de la presidn atmosférica,

168,- UN DISPOSI®IVO PARA RESPIRAR,

Tal y como se hu descrito en la Memoriabque
antecede, representado en los dibujos gue se acompa- |
flan y para los fineg que se han especificeado,

Byta Hemoria consta de veintiocho hojas

escritas a mdquina por una sola cara,

-9 ENE. 1974

Hadrid,

P'A.
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