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PATENTE DE INVENCION 

p o r  VEINTE años

cuyo p r i v i l e g i o  se  s o l i c i t a  p a r a  to d o  e l  t e r r i t o r i o  n a  
c io n a l  a  f a v o r  d e l  P a t r o n a to  " Ju a n  de l a  C ie rv a "  de I n  
v e s t i g a c i ó n  T é c n ic a , d e l  C onse jo  S u p e r io r  de I n v e s t i g a  
c io n e s  C i e n t í f i c a s ,  A lc a lá  95 , M ad rid , p o r  un  "NUEVO
PROCEDniIEFTO DE PRACTICAR UNIONES DE METAL Y VIDRIO, 
PARA TUBOS DE RAYOS CATODICOS" según  l a  s i g u i e n t e

MEMORIA DESCRIPTIVA

La f a b r i c a c i ó n  de l o s  lla m a d o s  tu b o s  de B raun  o f r e  
ce  g e n e ra lm e n te  u n a  d i f i c u l t a d  que p ro v ie n e  de que l a  p a  
r e d  de l a  a m p o lla  que s o p o r ta  l a  p a n t a l l a  f lu o r e s c e n te - - ^  

5 no puede t r a b a j a r s e  a l  s o p la r  l a  a m p o lla  en  e l  m olde en 
fo rm a  a d e c u a d a  p a r a  r e p a r a r  l o s  d e f e c to s  a p r e c ia d o s  o p t i  
cam ente y, como c o n s e c u e n c ia ,  p r e s e n t a  lu e g o  e s t r í a s  y 
o t r a s  f a l t a s  que pueden  f a l s e a r  l o s  r e s u l t a d o s  de l a s  -  
e x p e r i e n c ia s  r e a l i z a d a s  con a q u e l lo s  tu b o s .  ÍRsta e s  l a  

10 ra z ó n  de que l a  p a re d  de l a  a m p o lla  se  fu n d a  u l te r io r m e n  
t e  so b re  l a  b o m b i l la  de v i d r i o ,  c o s a  p e r fe c ta m e n te  f a c t i  
b l e  cuando l o s  d iá m e tro s  so n  p e q u e ñ o s , aunque e x i j a  p r o -
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c e d im ie r to s  de t r a b a j o  r e l a t iv a m e n te  c a r o s ;  p e ro  no 
f á c i l  s i  l a s  a m p o lla s  t i e n e n  un  d iá m e tro  m ayor de 
250 m /h . p o r  l a  d i f i c u l t a d  de s o ld a r  l a  a m p o lla  con 
e l  p o r t a p a n t a l l a  s i n  d a r  lu g a r  a  l a  p ro d u c c ió n  de te n  
s io n e s  p e l i g r o s a s .  P a r a  s a lv a r  e s t e  in c o n v e n ie n te  y 
d is p o n e r  a l  mismo tiem po  de m ayor l i b e r t a d  en  l a  f o r ­
m ación  de l a  a m p o lla  de l a  v á lv u l a ,  se  p ro c e d ió  más 
t a r d e  a  c o n s t r u i r  a q u é l l a  con c e rá m ic a  o con a c e r o ,c e  
m entando encim a e l  p o r t a p a n t a l l a ,  o fu n d ié n d o lo  con  
un  m e ta l  cuya  d i l a t a c i ó n  se  c o r r e s p o n d ie s e  con l a  d e l  
v i d r i o ,  a  su  vez  so ld a d o , se p a ra d a m e n te , a l  v a c ío ,  a  
l a  b o m b i l la  de v i d r i o .  Ambos p ro c e d im ie n to s  t i e n e n  s i n  
em bargo l a  d e s v e n ta j a  de d a r  a  lia s  a m p o lla s  un e x c e s i ­
vo p e s o ,  y p o r  e l l o  no so n , en  l a  p r á c t i c a ,  a p l i c a b l e s  
a  v á lv u la s  de m ayores ta m añ o s .

La in v e n c ió n  a  que s e  r e f i e r e  e s t a  M em oria r e p r e ­
s e n ta  un  nuevo p ro c e d im ie n to  que p e rm ite  u n i r  e l  p o r t a  
p a n t a l l a  a  u n a  a m p o lla  de m e ta l  l i g e r o ,  a lu m in io  p o r  
e je m p lo , en t a l  fo rm a q u e , p o r  u n a  p a r t e ,  e l  p ro c e s o  
de f u s ió n  d e l  v i d r i o  y d e l  m e ta l puede  s e r  r e a l i z a d o  
p o r  o p e r a r io s  poco  e x p e r to s  y , p o r  o t r a ,  e l  p e so  t o t a l  
de l a  a m p o lla , g r a c i a s  a  l a  u t i l i z a c i ó n  de un  m e ta l  l i  
g e ro ,  se  m a n tie n e  d e n tro  de l í m i t e s  té c n ic a m e n te  t o l e ­
r a b l e s .  E l  p ro c e d im ie n to  en c u e s t ió n  p e r m i te ,  adem ás 
f a b r i c a r  l a s  a m p o lla s  s i n  t e n e r  que r e c u r r i r  a  un  p e r s o  
n a l  e s p e c i a l i z a d o ,  t a l  como e l  de l o s  s o p la d o re s  de v i ­
d r i o .

En e l  b o rd e  d e l  p o r t a p a n t a l l a ,  p u l id o  p o r  m étodos 
ó p t i c o s ,  se  a p l i c a  c o b re  u o t ro  m e ta l ,  m ed ian te  v a p o r i  
z a c ió n , d e p ó s i to  qu ím ico  o p u lv e r i z a c ió n  c a tó d ic a ;  y
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so b re  e l  b o rd e  de l a  p a n t a l l a  c o n s t r u id a  con a lu m in io , 
s e  a p l i c a  tam b ién  o t r o  m e ta l ,  en u n a  c u a l q u i e r a  de l a s  
t r e s  c i t a d a s  fo rm a s . In m e d ia tam en te  se  p r e n s a ,  m ecán ica  
m en te , e l  p o r t a p a n t a l l a  so b re  l a  a m p o lla , lo g rá n d o s e  
una  u n ió n  in t im a  a l  v a c io  g r a c i a s  a  un p ro c e s o  de " s i n -  
t e r lz a c iá h "  o " c o n c re c ió n " ,  (en  alem án " S in te r u n g " )  Tam­
b ié n  puede c o n s e g u ir s e  e s t a  u n ió n  p o r  un p ro c e s o  de c e ­
m en tac ió n  con in te rm e d io  de v i d r i o  u  o t r o  m a t e r i a l  aná­
lo g o . Se h a  p r e v i s t o  q u e , en lu g a r  de m e ta le s ,  puedan  
a p l i c a r s e  a l a s  dos p i e z a s  que van  a  u n i r s e ,  m a t e r i a l e s  
no m e tá l i c o s  v . g r .  s a l e s  de c o b a l to ,  f u n d ié n d o la s  p o r  
e f e c to  té r m ic o .  Los m odernos a v a n c e s  de l a  t é c n i c a  de l a  
s o ld a d u ra  p e rm ite n  u n i r ,  p o r  e je m p lo , c o b re  y a lu m in io , 
s i r v ié n d o s e  de una  s o ld a d u ra  e l é c t r i c a  " p o r  r e s i s t e n c i a "  
(en  alem án "W id e rs ta n d s  -  g c h w e is s u n g " ) . P o r  o t r a  p a r t e  
hay  v i d r i o s  que se  d e ja n  f u n d i r  j un tem iente con e l  c o b re , 
b ie n  p o r  c a le n ta m ie n to  con a l t a  f r e c u e n c i a ,  b ie n  p o r  a l ­
gún p ro c e d im ie n to  c l á s i c o .

De a cu e rd o  con e l  m étodo p re c o n iz a d o  en e s t e  in v e n ­
to  e l  p o r t a p a n t a l l a  de v i d r i o  se  h a  de u n i r ,  a l  a l t o  v a ­
c ío ,c o n  l a  am p o lla  de a lu m in io  p ro p ia m e n te  d ic h a ,  em pal­
mando p r im e ro , ta m b ié n  a l  v a c ío ,  un  c o l l a r  de c o b re  con 

65 l a  a m p o lla  m e tá l i c a  p o r  m edio de u n a  s o ld a d u r a  e l é c t r i c a  
p o r  r e s i s t e n c i a ,  s o la p a d a ;  y en  s e g u id a  se fúñete o t r a  vez  
l a  p l a c a  de v i d r i o  con e l  a n i l l o  de c o b re  p o r  c u a lq u ie r a  
de l o s  p ro c e d im ie n to s  c o n o c id o s , t a l e s  como e l  de c o r r í a n  
t e s  in d u c id a s .  E l in v e n to  p re v é  ta m b ié n , p a r a  em palm ar l a  

70 p l a c a  de v i d r i o  con l a  a m p o lla  de a lu m in io ,  o t r a  p o s íb i l i^  
dad que c o n s i s t e  en a p l i c a r  so b re  ambas p i e z a s  una. c ap a  
de c o b re  r e l a t iv a m e n te  g r u e s a ,  t r a b a j a d a  m ecán icam en te  y 
r e c u b i e r t a  lu e g o  con v i d r i o  u o t r a  s u s t a n c ia  s i m i l a r .  La
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u n ió n  de p l a c a  y  a m p o lla  t i e n e  en s e g u id a  lu g a r  p o r  sim p le  
a d h e re n c ia  o p o r  c e m e n ta c ió n . En e l  o t r o  ex trem o  de l a  am­
p o l l a  ae a lu m in io  se e n c u e n tr a ,  n o rm alm en te , e l  s i s te m a  ge 
n e ra d o r  de l o s  ra y o s  c a to n ic o s .  Y é s t e  puede u n i r s e  a  l a  
a m p o lla  de a lu m in io  a p l ic a n d o  uno o v a r i o s  de lo s  p r o c e d i­
m ie n to s  más a r r i b a  e x p u e s to s ,  con 10 c u a l  ta m b ié n  en e s t e  
caso  se  econom iza  e l  p ro c e s o  de f u s ió n  a  m áqu ina , c o s to s o  
y  c o m p lic a d o .

E l in v e n to  p ro p o n e  nos m é to u o s : a )  E l p l a t o  que so s ­
t i e n e  e l  s i s te m a  se  c o n s tru y e  de c o b re  y o t r o  m e ta l  s ó id a  
b le  con e l  v i d r i o  y ,  en é l  se ad o san  l o s  c o n d u c to re s  en­
v u e l t o s  p o r  p e r l a s  de v i d r i o ,  de l o s  d i f e r e n t e s  e l e c t r o d o s ,  
en o r i f i c i o s  en fo rm a de c o r c h e te s  p r a c t i c a d o s  p o r  un con­
v e n ie n te  p re n s a d o , y lu e g o  se  u n e , con s o ld a d u ra  e l é c t r i c a  
p o r  r e s i s t e n c i a ,  en norma s o la p a d a , con  l a  o r i l l a  r e b o rd e a  
da de l a  a m p o lla  de a lu m in io , b )  E l s o p o r te  d e l  s i s te m a  se 
f a b r i c a  con a lu m in io , in t r o d u c ie n d o  en  é l ,  p o r  s o ld a d u r a ,  
c o r c h e te s  üe c o b re  u  o t r o  m e ta l  s o ld a b le  con e l  v i d r i o ,  en 
l o s  c u a le s  han ue a l o j a r s e  l o s  c o n d u c to re s  a i s l a d o s  con  p e r  
l a s  de v i d r i o ,  de l o s  e l e c t r o d o s ;  e l  p l a t o  de adum in io  y l a  
a m p o lla  d e l  mismo m e ta l  se  s u e ld a n , d e sp u é s , a l  v a c ío .

En to d o s  l o s  c a s o s  e s  p e r fe c ta m e n te  f a c t i b l e ,  p a r a  e v i ­
t a r  l a  c o r r o s ió n ,  a p l i c a r  b a r n ic e s  a l  fu e g o  u 'o t r o s  m edios s  
s im i l a r e s  de p r o te c c ió n .

R E I  V 'I  N D I  C A C I  0 N E S

1 ) Nuevo p ro c e d im ie n to  de p r a c t i c a r  u n io n e s  ae m e ta l  y v i d r i q  
p a r a  tu b o s  de ra y o s  c a tó d ic o s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  e l  co_ 
b re  u  o t r o  m e ta l e s  v a p o r iz a d o  so b re  e l  b o rd e  de u n a  su ­
p e r f i c i e  v i t r e a  p u l i d a  ó p tic a m e n te  y a l  mismo tiem p o  e s

5 CENTIMOS
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a p l ic a d o  p o r  m edio de i n y e c to r e s  so b re  e l  b o rd e  de 
u n a  d e lg a d a  c a m isa  de a lu m in io , e s ta b le c ié n d o s e  f i ­
n a lm en te  l a  u n ió n  e n t r e  ambas c a p a s  p o r  un p ro c e s o  
d e " s iR te r i z a c ió n " .

2) P ro c e d im ie n to  de u n i r  m e ta l y v i d r i o  según  1 ) ,  c a ra o  
t e r i z a d o  porqu e  l a  a p l i c a c ió n  de r a s  c a p a s  m e tá l i c a s  
se e f e c tú a  p o r  d e s in te g r a c ió n  c a t ó d ic a  o p o r  v í a  q u í  
m ica .

3) P ro c e d im ie n to  de u n ió n  ce m e ta l  y v i d r i o  según  1 )  y
2 )  , c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e  l a  u n ió n  r e c íp r o c a  de l a s  
c a p a s  t i e n e  lu g a r  p o r  c e m e n ta c ió n .

4 ) P ro c e d im ie n to  ue u n ió n  m e t a l - v i d r i o  según  1 ) ,  2 ) y
3 )  , c a r a c t e r i z a d o  p o rq u e ,e n  lu g a r  de m e ta le s ,  se  apli_ 
can  y se  fu n d e n , c o n ju n ta m e n te , m a te r ia s  no m e tá l i c a s ,  
v . g r .  s a i e s  de c o b a r to .

5) P ro c e d im ie n to  de p r a c t i c a r  m iro n e s  m e t a l - v i a r i o  seg ú n  
r e i v in d ic a c io n e s  1 )  a  4 ) ,  y c a r a c t e r i z a d o ,  a d em á s,p o r 
que d ic h a  u n ió n  t i e n e  i u , a r  a l  f u n d i r s e  e l  v i d r i o  en 
un c o l l a r  de c o o re  de fo rm a a d ecu ad a  e l  c u a l ,  p o r  — 
o t r a  p a r t e ,  se  une a l  v a c ío  en fo rm a  s o la p a d a  con un a  
a m p o lla  de a lu m in io  con s o ld a d u r a  e le c t r o - m e c á n ic a  
p o r  r e s i s t c r c r a .

6 ) p ro c e d im ie n to  de u n ió n  según 1 ) a  5 ) ,  ta m b ié n  ca rac te^  
r iz a d o  p o rq u e  l a  u n ió n  e n t r o  l a  a m p o lla  de m e ta l  y  l a  
p l a c a  ae  v i a r i o  se  l l e v a  a  cabo con u n a  c ap a  de c o b re  
a p l i c a d a  p o r  in y e c c ió n ,  de e s p e s o r  r e l a t iv a m e n te  g ra n  
d e , s u j e t a  a  e s fu e rz o  m ecán ico  y q u e , a  c o n t in u a c ió n ,  
se  r e c u b re  con  v i d r i o  u o t r a  s u s t a n c ia  v i d r i o s a .  La 
u n ió n  con i a  p l a c a  de v i d r i o  t i e n e  e n to n c e s  lu g a r  p o r  
f u s ió n ,  f u e r z a s  a d h e s iv a s  o c e m e n ta c ió n .
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7 ) P ro c e d im ie n to  se¡fún r e i v in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a  

r a c t e r i z a d o ,  f in a lm e n te , p o rq u e  e l  c i e r r e  d e l  a p a ra  
135  t o  se r e a l i z a  p o r  uno de l o s  dos a r t i f i c i o s  s i j u i e n

t e s :  0 b ie n  u n ien d o  u n a  p l a c a  de c o b re ,  u o t r o  m e ta l  
s o ld a b le  con e l  v i d r i o ,  con e l  b o rd e  so la p a d o  de l a  
a m p o lla  de a lu m in io , con s o ld a d u ra  e l é c t r i c a  p o r  re_ 
s i s t e r c i a  e in t r o d u c ie n d o  en a ¿ ju je ro s  en fo rm a de , 

140 c o r c l i e t e s ,  p r a c t i c a d o s  en  e l  c o b re ,  l o s  c o n d u c to re s
de l o s  e l e c t r o d o s  a i s l a d o s  con p e r l a s  de v i d r i o ;  o 
b ie n  u san d o  un  fondo  de a lu m in io  so ld a d o  a l  v a c ío  a
l a  a m p o lla  d e l mismo m e ta l  y so ld a n d o  en  d ic h o  fo n ­
do c o r c h e te s  de c o b re  u  o t r o  m e ta l  s o ld a b le  con e l  

145 v i d r i o ,  p o r  e l  i n t e r i o r  de lo s  c u a le s  se  p a s a n , co­
mo a n t e s ,  l o s  c o n d u c to re s  de l o s  e l e c t r o d o s ,  a i s l a ­
dos con p e r l a s  de v i d r i o ,

a )  *mnfVO PROCEDIMIENTO DE PRACTICAR UNIONES DE MRRuL Y 
VIDRIO, PÁRE TUBOS DE RAYOS CATODICOS"

M adrid 12 de O c tu b re  1950
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