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PATENR2E
DE
INVENCIOHN
por ”UN SISTEMA GENERADOR DE FRECUENCIAS ULTRASUNICAS PARA TRA~
PANMIENTOS MEDICOS”?, a fevor de Don Antonio Arregui Hidalgo, de

nacionalidac espefiocla, residente en Madrid,'Diego de Lebn, 22Q

MEMORIA DESCRIPZIVA

Lz presente invencién se refiere a un sis tema generador de
frecuencias ultrasénicas para tratamientos médicos.

Sabido es que los tratamientos médicos de ciertas enfermeda-—
des aprovechan las propiedades penetrantes de las ondas ultrasb-
nicas creadas por la vibracibn de una 1émina metélica con frecusn-
cias muy elevadas para yue el haz sonoro, siendo poco divergente,
se propague en una direccién determinadae

Se hin ideado slgunos sistemas generaddres de tales ondas ul=-
trasédnicas y la presente invencién se retiere & un sistema que a-—
ventaja en muchos aspectos & los construldos hasta ahora, aspec—
tos que se irén poniendo de manifiesto en el curso de la desorip—
0ién, unos de ellos perfeccionando los de las construcciones exis-
tentes y otros absolutamente inéditos, dando como resultado un

conjunto relativamente de poco volumen, muy simplificado en cuan-
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4£0 & construccidn, manejo e instalacibn.

Esencialménte, el sistema.que nos ocupa consta de, un oscila-
dor electrdnico & cristal o de frecuencia varianle, al que sigue
un equipo emplificador hasta la potoncia méxima que se desee, cu-—
yo equipo esté, en general, constituido a base de dos vélvulas e~
lectrdnicas acopladas en paralelo. La frecuencia ultrasonora es
entregada a una cabeza radiadora de disefio original y que esté
formeda por un electroimén de doble polaridad con un bobinado de
muy &lta impedancia, que hace vibrar a una 1énina ne télica que en-
trs en contacto con la parte enferma pién por sf misma o bién por
intermedio de grasa, pléstico, O ambas cosas & la vez, seglin con-
VENgea. '

Esta cabezae radiadora esté dotada de un blindaje que absoroe
las frecuencias indeseables que pudieran dafiar al operador.

Bl circuito oscilador es+té alimentado por un sistem2 de recti-
ficacidn de tipo normal.

Una caracteriética importante de esta invencién y que es funda
mental en elle, es que el sistema que estamos describiendo inclu-
ye un eguipo de modulacidén de baja frecuencié que permite hacer
perceptible la emisién ultrasonora, percepcibn al zlcance del o-
perador § del enfermo, y que al propic tiempo vence la inercia
primaria de la lémina poniéndola en movimiento mecénico antes de
gque lleguen a elle los haces ultrasénicos.

Finglmente, hey un indicador neén testigo de la radiacidn de
las corrientes ultrasénicas.

Veamos ahora otros detalles gue caracterizan el presente in-
vento mejoréndolo on relacibn con los escasOs tipos existentes
haste ahora.

Fl electrodo de apliczcidn o cabeze radisdora estéd constitui-—

do por un dispositivo electronagnético tal que, en forma inédita
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hesta el presente, permite la variacidén de la frecuencia en cuale

quier rango, o0 el cambio de frecuencia fundamental, si sge prefie-
re hacer por ¢scalones.

Pambién el equipo amplificador que, como hemos dicho, es a
base de dos vélvulas, en general, es distinto de los empleados
haste ahore, puesto que ni se utiliza el sistema denominade Push-
pull ni ninguno de los corrientemente utilizados con tanque de
gelida, adecudrdose en este invento aquellés dos vélvulas a la po-
tencia gque se desee obtener, védlvulas electrbnices que, segin yé
indicamos, estén acopladas en paralelo, y la aplicacién de las co-
rrientes ultrasénicas &l eleoctrodo se hace directamente por medio
de las placas de dichas véAlvulas.

Otra diferencia esencial caracter{stica del presente invento
que lo distingue‘de los sigtemess empleados hasta shora es la de
que, 1és placas vén &l imentadas por corriente alterng en lugar de
continua, lo cual representa un gran ahorro, mas sencillesz ¥y 8O-
bre to0do, que en el electrodo de aplicacidn se hzce pPatente una
vibracidn sensible por el enfermo &) mismo tiempo que sirve para
que el operador tenga constancia de su funcionamiento por medio
del ruido caracterfstico de es+tcs sistemas, predisponiendo psi-
quicamente al enfermo & su curacibn y apercibiendo al médico en
caso de anomalfa en su funcionamiento, ademds de contribuir a ven—
cer lg inercia inicial ae la l4mina vibrante al comienzo de la
sesibn.

Debe hacerse notar que el electrodo de apliczcién no es del
tipo de ninguno de los empleados haste ahora, y4 que no és ni mag-
netostrictivo ni piezoeléctrico, siné electromagnético. Este elec~—
trodd estd constituido en la siguiente forma: un ndcleo de hierro
en forma de U de tamafio adecuado a la potencia & disibar, estd ro-

deado por una, 0 dos, bobinas que respresentan una resis tencia
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muy elevada, por ejemplo, por encima de los 4.000 ohmios, cuyo bo-
binado se hace con hilo de cobre, precisamente, 0, si es posible,
con hilo de plate, a fin de disminuir le resistencia especifica a
la corriente continua y, por consiguiente, aumentar el nudmero de

espires y, oconsecuentemente, la induccién. Lz gran cantidad de

~vueltas crea un fuerte campo magnético variavle con la frecuencia
‘aplicads, frecuencia que es transmitide a la inmediata lémina de

hierro dulce situada frente a las piezas polares. Asi entré esta

lémina en vibracién, y esta ldmina, seglin antes indicamos, esté

en contacto odn la parte enferme sobre la cual actda, sea directa=-
mente, sea & través de grasa u otro agente conductor de las otndas
ultrasénicas.

Para la mejor comprensifn del invento vamos a describir, & ti-
tulo de ejemplo no limitativo, un caso de reslizacidn del sistema,
valiéndonos de las figuras de la adjunta 1lémina. En eilas:

La fig. 12 muestra esquemdticamente un modo de montaje del sis—
tema, segln el invento, y

La fig. 22 es una vista en planta de la cabeza radiadora, sin
14mina vibrante para poder ver la dispoéicidn de blindaje.

El sistema representado en la fig. 12 consta de, un equipo os-
cilador designado en conjunto por O, alimentado por el eguipo rec-
tificador de tipo normel designado en su conjunto por R, siendo A
el conjunto del equipo awplificador & base de las dos vélvulas ¥
en paralelo y finalmente designamos por M el equipo modulador en
be ja frecuencia. ’

A continuacibn del equipo amplificador A estéd la cabeza radia-
dora o electrodo de aplicacién designada'én su conjunto por C. N
es la lémpara nebn indicadcra de la radiacibén de las ocorrientes ul-
tresbnicas generades en 0.

Esta cabezz radiadora G esté formada por un nidcleo de hierre
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H en forma de U de tamafio adecuado a la potencia a disiper; esté
rodeado por una, o dos, bobinas B cuye resistencia total es supe -
rior a lcs 4.000 ohmios y T es un tanque de aceite neutro de gran
rigidez dieléctrica, viéndose en le fig. 22 con las mismas letras
la proyececlén horizontal de dicha cabeza formando asf un blindeje q
que absorbe las frecuencias ihdeseables Y que designamos en su con—
Jjunto por P.

En este ejemplo, los condensadores tienen las éapacidades Si=
guientess el 1 es de 0.25 microfaradios, el 6 de 0.05, los 10y 10
al6b, el 2 es de 0.0253 y el 3 es especial con 0.003. En 8 degig-
namos el cristel oscilador y en 7 y 9 el choque por efecto de radio
frecuencia, lo mismo que 15, as{ como 14 designa el conjunto de trés
choques de radiofrecuencié. Respecto a frecuencias y resistencias

podemos cifrar en 50.000 la designada en 4 , en 55041 la 5, en

en 530,000 1a 11, en 55.0001 10 w la 12-3yen 50.000270 w 1la 17.

Bn 16 se designa el indicador de vaja frecuencis y en L la lémina
vibrante en contacto con la parte enferma.

El invento, dentro de su esenclalidad, puede ser objeto de va-—
riantes de detalle que asimismo quedardn protegidas, v4 que el caso
de realizacidn de montaje antes ilustraio no supone limitacién siem—
Pre que se respeten las_éaracteristicas fundementales del invento,

y por lo tanto las cifras que indican ocapacidades, frecwencias y re-
sistencias, etc., podrén ser alteradas dentro de ciertos 1f{mites y
segin léS‘vélvulas empleadas, las potencias que se deseen Obtener
y los 1fmites de frecuencia gue hayan de utilizarse, todo ello den-
tro del alcence de las reivindicaciones que a continuacidbn se deta-

llan,
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Hecha la descripcién del presente invento se declaran comc nue-
vas y de propia invencién las reivindicaciones siguientes:

1.~ Un sistema generador de frecuencias ultrasbnicas para tra-—
tamiecntos médicos, caracterizado por el he&no de estar constituido
pors un oscillador electrbnico a cristal o de frecuencla variavle,
alimenkado por un equifo de rectificacibn de +tipo no¥ymal, un equi-
po amplificador haste la potencia méxime que se desee, & base de
dos vélvulas electrénicas acoplades en paralelo, une caveza radie-
dora con su blindaje correspondiente, para aplicacidn'a la parte en-
ferma y un equipo de modulacidén en baja frecuencia, complementado
por un indicador nebn testigo de la radiacibn de les corrientes ul-
trasénicas.

2.~ Un sistema, segin se reivindica en la 1, caracterizado por
el hecho de que, la cabeza radiadora 0 electrodo.de aplicacién es-
+t4 constituida por un dispositivo electromagnético que permite la
variacién de frecuencia en cualquier rango, o el cambio de frecuen-
cie fundzmentel, si ce hace por escalones, y dicho dispositivo e-
lectromagnético estéd formado por un nicleo de hierro en forma de U
de tamafic adecuado & la potencia a disipar, rodeado por una, o dos,
bobinas que representan una &l te resistencla, por e jemplo, superior
e los 4.000 ohmios, cuyo bobinado se hace con hilo de cobre o de
plata a fin de disminuir la resistencie especifica a la corriente
contfnua, credndose un fuerte campo magnético variavle con la fre=
cuencia apliceda, ¥y produciéndose una imantacién, o sobreiman+ecidn,
que responde a aquelia frecueneis, la cual frecuvencia es transmiti-
da a une 1l4mine vibrante de hierro dulce situcda frente a las pie-
zas polares y en contacto con la parte enferm, bién directamente

0 mediante interposicién de grasa u otrc agente conductor de lag
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3+= Un gistema, segiin se reivindica en la 1, caracterizado por
el hecho de gue, la aplicacién de las corrientés ultrasénicas a la
cabeza radiadora se hace directamente por medio de las placas de
las dos vdlvulas del equipo emplificador, acopladas en paralelo.

4.~ Un sistemn, seglin se reivindica en la 1, caracterizado por
el hecho de que, las placas estén alimentadas por corriente alter-
na, en vez de continua, con 10 cual en el electrodo de aplicaciébn
o0 cabeza radiadora se hace patente una vibracidén sensible por el
enfermo al mismo tiempo que se tiene constancla de su funcionzmien~
to por medio del ruido caracteristico, con lo que el operador se
dé cuente de las anomalfas de funcionamiento, ademds de contribuir
& vencer la inercia de 1a lémina viorante al comienzo de la sesifn.

§,- Un sistema generador de frecuencias ultrasénicas para tra-
tamientos médicos.

Segln se describe y reivindica en la presente memoriaz que cons-—
ta de siete hojes foliadas y mecanografiadas por une sola cara y
de una lémina de divujos.

Madrid, a veintitréds de Enero de mil novecientos cincuente y
uno.

ANTCNIO ARREGUI HIDALGO.

DeQ.

SAIME ISEBR MIRBALLE:
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Escalad varisele.

Madrid, 8 23 de Enero 1951

JAIME ISERN MIRALLL.
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