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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE PE INVENCION
en
EsPAaANA
por VEINTE afios

e nombre de METAUGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT, entidad

alemena, estsblecida en Reuterweg, 14, FRANKFURT a.M. (Ale-

mania), por:
"UN PROCEDIMIENTC PARA LA CALCINACION, ¢ I1A CAlCINAr

CION Y SINTERIZACIDN®,

Para lograr éxito en el conocido. procedimiento de sin-
terizacidn por tiro de absorcidn, se=a parg le aglomeracidn
de, por ejemplo, meterisl fino, sea para la descomposicidn
de carbonato o sulfato, por ejemplo, en la celeinacién de

carbonuatos de calcio, -dolomia, magnesita, anhidrite o yeso,
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arcilla, maveriales ce partida de slevado punto de fusidn
para le fabricacién de silicatos, o mezclas de estos materia-
les, las aaterias primas eran desmenuzadas hasta ahora a un
tamaiio inferior a 7 mm., por lo menos. £&n diversas indus-
triss, por ejemplo, en la industria de la cal, de la dolonmia
7 de la magnesita, la materia prima llega a la greparacidn
en diversos tanaiios de grano. Por ejemplo, para la calcina-
cidn o sinterizacibn en horno de cuba se emplean tamafios de
grano superiores a 30, por lo comin a 5Q mm., para asegurar
un paso suficiente de aire.a través de la carga durante el
proceso de calcinacién. Las zranulaciones més finas podrian
ser btrabajadas en hornos rotativos pero, .a causa del compo-
nente de Jsrano mis grueso, serian necesarios entonces un lar-
z0 calentamiento preliminar y, ante todo, una elevada tempe-
ratura de calcinacidén en la zona de sinterizacidén., Por el
fuerte esfuerzo determinade por la temperatura, el revesti-
miento interior del horno resulta deterirado y, por consi-
guiente, debe ser sustituldo con méds frecuencia gue, por ejem-
plo, en los hornos rotativos para cemento. Hasta hoy se echa
de menos una instalacidn y un procedimiento que hagan posible
calcinar de una manera econdmica granuilaciones de 0 hasta
unos 40 mm,-

bn la sinterizacién normal por tiro de absorcidn se
comprueba a menudo gque en las capas inferiores tiene lugar
una formacidn de ifusidn més intensa que en las superiores, 1o
cual viene determinado por estancamientos de temperatura que

se producen frecuentemeunte por el hecho de gue el aire aspi-
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rado se calienta cada vez méds en el material ya sinterizado

0 calcinado, junto al cualdebe pasar para poder llegar a la
zona de combustidén. La formacidn de una fusidn es indeseable
en la mayoria de los campos de aplicacidén de la sinterizacién
por tiro de absorcidén y constituye un inconveniente para este
procedimiento. For tanto, se conocen ya procedimientos gue
se oponen a esta formacidn de una fusidén por disminucidn del
combustible en las capas inferiores, Pero hasta ahora no se
sabe que el egtancamiento de temperatura constituya la carac-
teristica esencial de un nuevo procedimiento. Hasta anora,
en la sinterizacidn por tiro de absorcidén - sestin las mate-
rias primas empleadas - se enplean éxurés de carga de hasta
50 cm., como méximo {(calcinacidn de cemento Portland), y en
caso contrario, hasta de 30 cm. Segzin el nuevo procedimien-
to para la calcinacidn o la calcinacién y sinterizacibn de
matriales dificilmente fusibles, como carbonatos de los alca-
linotérreos o sulfatos de &ificil fusidn, como yeso o espato
pesado u otras sustancias o meclas de sustancias con elevado
puintto de fusidn, por ejemplo, mezclas de cal y arena, a par-
tir de cuyas materias primas deben obtenerse para la indus-
tria ladrillos o piezas fefractarias, se renuncia a esta for-
forma de trabajo, habitual hasta ahora, y se incrementa la
capa sobre el emparrillado a 1 m, hasta unos % m. o més. De
este modo, el aumento de temperatura en las capas inferiores
de la carga del emparrilladc alcangza un mféximo y las capas
inferiores guedan durante muciho mis tienpo gue el hsbitual

hasta ahora en una zona Ge temperatura aumentada., Fara evitar
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-3 0Aas0 fenditenos perturbaéores, por eciemplo,

& en

ec la Calcinacidn de cal, 1z calclascidn s fondo de 1a cal, el

ial g calicinar o a calcinar v sinterizar puede, se dn el

-

nabe
iavesto, em, learse il Twaaios de ranc hasta de unos 50 mum, ,
acdecusdasenve e U — 4U .=

Un inconveniente c¢el trabsjo en hornos e cuba es el

R 4 2. P s o e ~ 3
avance e le zona de cosbustldn junto a les paredes de la cuba.

a300 deberaina, sdends ce un fusrte desyr el revestimiento

interior <&l aorno, una caltcinscidn desi ial, va que el fueo

Y ‘

no 1lesa al centro de la cub&. 20N necesarizs medidas especia-—

8ra refrenar el fuego anllinal, dste inconveniente puede

=

les
evitarse se fin el invento por el hecho de gue en lus paredes
laterales e inbtroduce una ¢als, adecusndsnente exaba de combus-—
bible o pobre en &1, de wmaterial ya calcinado o incluso nuevo O
una mezcla de estos dog maberiales. For la introduccidn de

esta capa la cual, preferapsrrente, serd de srano mis fino que

el materizl de czlcinscidn projiamente dicho, se aumenta la re-—
sistencis en l=s paredes lateralss ¥ se obdlizs al alre cde com-
bustidn a passr por las partes de la carga que contiensn el
combustinle. s posible, ademds, Gividir la carsa en clases
indiviuualés sedn el Qfano v caryerlas al emparrillado meszcl a-
das con comoustinle de modo que los granos més ruezos venzgan

a guedar Jepajo los més finos encima. De este modo las gra-

v

nulsciones nds sruesas pusden guedar eypucsbtas a mayores btempe-

L4

raturas durante més tiempo. rara maontensr desde el principio

L

¢l proceso ae coibustibn lo mfs intenso posible es recomendlable

dar a la capa supericr gque Uiene las granulaciones mé&s finas
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un mayor porcentaje de combustible que .a la inferior.-

¥l nuevo procedimiento resulta muy especialmente
adecuado para la calcinacién y sinterizacién de caliza, dolo-
mfa, magnesita u otras sustancias necesarias principalmente
en la industria de los materiales refractarios, como arcilla
o mnezclas especiales de dolomfa, arena y otras adiciones. s
deseable, ante todo, cuahdo se afiade fundente y este material
de calcinscién se emplea como etapa preliminar para la fabri-
cacidn de ladrillos refractarios, unos fragmentos lo més com-
pactos posible. ®l aspecto del aglomerado faoricado segin los
actuales procedimientos de sinterizacidén es coralino o espon-
joso, al paso que las plezas sinterizadas obtenidas con arre-
zlo al nuevo procedimiento estén més esporificadas y fundidas,
segln su composicibn.-

©n la sinterizacién .por tiro de absorcidn en la for-
ma realizada hasta ahora el producto insuficientemente cocido
o m3l sinterizado era separado del bueno sin dificultades por
cribado de toda la produccidn. &n el procedimiento que se des-
cribe en esta wemoria esto no es posible en cuanto, por ejempl,
ios trocitos de cal bien calcinados en #Zranulaciones de 20 - 30
mm., pueden estar Jjunto a los mal calcinados del mismo tamafio
de grano y por tanto no han de separarse por cribado. Fero
pudo comprobarse que las piezas calcinadas diferentemente se
diferencian por su peso a granel y su peso especifico. Utili-
zando estas propiedades es posible, empleando un procedimiento
de preparacidn correspondlente, por ejemplo, miquina de sedi-

mentacidn neumidtica, hozares neumdticos o similares, realizar
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una separacidn suficientemente neta de las diversas calidades.

Uomo es sabido, se producen también azlutinantes hidraulicos,

como cemento Portland, sezfn el procedimiento de sinerizaci 8n
por tiro de asorcidn. 4 causa de la interaccién de procesos
endotérmicos (disociacibn de caliza) y de reacciones exotér-
micas (formacibn d= los diversos mineales del clinker) 1la
preparacibn cuidadosa de la carga era la parte esencial para

el resto del proceso. 4a adicidn de aproximadamente 60% y més
de material residual como germen de condensaciédn para la forma-
cibén de recubrimientos delzados de harina bruta en torno de la
mismos, era una necesidad del procedimiento, que en la indus-
tria del cemento zravitaba de un modo engorroso e innecesario.
ror esta razdn, se ha ensayadc a menudo el trabajar sin o con
poco material residual, pero esta forma de trabajo no pudo in-
troducirse en la préctica. Ln varias fébricas én explotaci én
se obtienen cemento sesdn el procedimiento de sinterizacién par
tiro de absorcidn, asciende el porcentaje de material residual
a un 6Y — 854 de la cantidad de harina bruta. Fara conseguir
en cualguier caso una buena formacidn de clinker, los grinulos
se obtenfen en méquinas mercladoras especiales y se cargaban
preferentemente al emparrillado en granos inferiores a 6 mm.
Lan pronto como por un trabajo descuidado los grumos tenfesn ma-
yores granulaciones, ya no se calcinabanrestas completamente y
aparecfan como bolas blancas, sezfin su tamafio, en la capa del
emparrillado 0 en la produccidn cuya calidad modificaban corres-
pondientemente. Empleando el nuevo procedimiento de capa alta

es posible llegar con menos material residual a emplear srumos
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mayores y disminuir el consumo de combustible. trara obtener
también, como, por ejemplo, en la calcinacidn de cal, un de-
sarrollo lo m#As intenso posible de la temperatura ya en las
capas més superiores, es adecuado distribuir la capa més supe-
rior, por ejemplo, como hasta ahora, en un gzgrueso de 10 - 50
cm., culdadosamente y con suficiente material residual, al pa-
s0 gue en las capas subyacentes esto ya no es necesario. La
sinterizacidn obtenida sesfin el invento es mds dura que en el
clinker de cemento Yortland actual que se obtime sezin el co-
nocide procedimiento de sinterizacidn por tiro de absorcién,

y a fin de producir una cantidad determinada de material resi-
dual seria necesario desmenuzar clinker terminado de cemento
fortland; Yarg evitarlo, se puede renunciar asi mismo a una
formacién de jrumos cuidadosa en las capas superiores y a una
iznicidn neta, de modo que le superficie consista en varios
centimetros de profundidad en sinterizacién no calcinada o

mal calcinada, que luego, al cribar el material de sinteriza-
cibn, queda detrds automédticamente en el material residual.

Un &xito considerable del empleo de la siﬁterizacién sexin el
invento en capa alta para la fabricacidn de cemento ﬁorfland
u otros productos de sinterizacién de composicién semejante

es el ahorro en combustible., &5 sabido que el clinker de ce-
mento fuerbemente fundido se deja moler con dificultad y, ade-
més, no desarrolla mna resistencia tan grande como el no cal-
cinado tan fuertemente. Frara oponerse, por consiguiente, a

la formacidén de fusidn que aparece por la @pa alta, se puede

disminuir correspondientemente el combustible en las capas in-
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feriores.-

&n estas Ultimas y en casos semejantes, en los cuales,
en conbtraposicidn a la calcinacibdn de 1la cél, se produce un
aglomerado, puede realizarse la separacién de los productos
bueno y malo por empieo de procedimientos de cribado en la dis-

posicién uasta ahora habitual.-

4 J B PLO i,.-

Valiza con 98% de valUz; se distribuye sobre un empa-

/
rrillado fijo de U,8 x 0,8 m., de lado, en capa de % metros de
altura y en la forma sipguientes

&1 emparrillado es cubierto por una capa de 20 cm.,
de mezcla de cal exenta de combustible en granulaciones de 15 -
3U mm.j encima gueda una capa de 2,1 tn., de caliza (granula-
cibn 5 - 30 mm,) mezclada con 240 kg., de koquej encima, una
capa de v,25 tns., de caliza de grano fino de C,5 mm., con 42,5
kgs., de cogue. Bl coque se emplea en tamafios de grano de hasta
10 mn., Una vez que la superficie ha sido encendida, por ejem-
rplo, pon una llama de gas, se aspira aire con una depresibn de
aproximadamnente 3 - 400 pp., columna de azua a través de la car-
za en comoustidn, 21 material calcinado asf producido contiene,
por ejemplo, en la capa més superior en la granulacibn

© - 5 mm. 0,61k SOy

5 - 10 " 5,92
16 - 15 " 5,5 "
15 - 20 " . 8,95 "
mis de 20 gm. 11,2 "
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bn las capas subyacentes se obtienen pars lss mismas

granulaciones los valores

O - 5 mm. 0 % CO,
5 - 10 " 0,11 "
10 - 15 " 1,78 "
15 - 20 " 1,48 7
més de 2V mm. 1,45 "

Por medio de miquinas sedimentadoras, son separadas
las partes mal calcinadas y sSe obtiene un material calcinado

que en conjunto tiene aproximadamente la dltima composicidn.-

nJd wmP L O Ii,~

Sobre otro emparrillado de 0,6 x 0,6 m., de lado ¥y
paredes laterales de 1,5V metros de alto, se digtribuye una
mezcla srumcsa, consistente en 270 kgs., de mezcla de dolomia
y arena, 270 kgs, de material residual y 450 kgs., de coque y,
después de iznicibn en la superlficie se sinteriza por paso de
aire en direccidn de arriba a abajo. #1 tiro de absorcidn al-
canza 400 mm, Por la sinterizacidn se produce un bloque cohe-
rente de gran resistencia que, por medio de mdquinas tritura-
doras e instalaciones clasificadoras correspondientes se liber-
ta de material mal calcinado y de zrano fino y cuyos 3Zranos
mis zruesos encuentran empleo en la industria de las materias
refractvarias.-

La presente solicitud que corresponde a la presentada
en Alemania, con fecha 20 de knero de 1.950, bajo el nimero

i. 1554 V/ 80c, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del
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visente mstatuto Ley sobre fropiedad industrial.-

- NOT A -~

[

Los puntos de invencién proplia ¥y nueva gque se pre-
sentan para gue sean objeto de la presente solicitud de Pg-
tente de invencibn en Lgpafia, por VEINTE afios, son los si-
abientess

19.- Un procedimiento para la calcinacién o calci-
nacién y sinterizacibn, caracterizado porque carbonatos de
alcalino-térreos u otros carbonatos o rocas hidratadas con
punto de fusidn similar se tratan en alturas de capas supeno-
res a 1 3., por ejemplo, de 1 a 3 metros, después de encender
la mezcla, segin el método de insuflacidn.-

29.~- Un procedimiento seslin se reivindica en el
punto 12, caracterizado poryue el material a sinterizar se
emplea en Tamaiios de grano de hasta unos 40 mm., adecuadamen-
te de 1asta unos 30 mm,.~

32,.,~ Un proqedimientg_segﬁn se reivindica en los
puntos 12 y 28, caracterizado porque el material a calcinar
se emplea en las Ultimas partes de la capa con tamafios de
grano mayocres que en las partes superiores, adecuadamente de
tal modo yue los tamafios de grano en la capa aumenten de arri-

ba hacia abajo.-

- 10 -
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49.- un procedimiento sezinh se reivindica en los
puntos 12 a 39, empleadb en la calcinacidn de cemento Portland,
cafacterizado poryue el material de partida se muele finamente
¥y se enplea en mezcla zrumoSa.-—

59,~ Un procedimiento se;ln se reivindica en los
puntos 12 a 32, caracterizado porque empleado para la disocia—
cidn de bauxita o fosfatos, la bauxita o los fosfatos se mue-
len y llezan a la sinterizacidn en mezcla 3rumosa que contiene
el medio de disociacidn.-

68,~ Un procedimiento seyin se reivindica en los
puntos 10 é 50, caracterizado porque & las partes mis profun-
das de la mezcla a calcinar se les afiade menos combustible que
a las superiores.-

72 .~ Un procedimiento seslin se reiwindica en los
puntos 12 a 62, caracterizado porque Jjunto a las paredes del
recipiente en el cual se realiza la calcinacidén o sinteriza-
c¢ibn, se introducen delgadas capas de material exento de com-
bustible y pobre en combustible, adecuadamente en tamafios de
grano mis finos que en la carga restante.-

82.- un procedimiento sesin se reivindica en los
puntos 18 a 72, caracterizado poryue al calcinar y sinterizar,
la separacidn de material sinterizado y no sinterizado o menos
sinterizado se realiza por cribado.-

92.~ Un procedimiento sezin se reivindica en los
puntos 12 a 82, caracterizado porque al calcinar sustancias
gue no sinterizan se pospone en serie una separacidn de me te-

rial bien y mal calcinado, gue se realiza a base de los dife-
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rentes i pesos especiiicos del material hien calcinado y menos
bien calcinado, especialmente, por preparacién, por ejemplo,
por medio de mAquinas sedimentadoras neumiticas o similares.-
100,- uUn procedimiento para la calcinacidn, o la
calcinacidn y sinterizacibn.-
iPal y comno se ha descrito en la wmemoria que antecede
y para los fines que se nan especificado.-

La presente ..emoria consta de doce hojas escritas a

miguina por una sola de sus caras.-

maaria, 19 ENE. 195

r, A.
aitente az Lizebure
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