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MEMORTIA DESCRIPTIVA

v cev s aa

para una patente'de invencién por veinte afios por “"UN MOTOR DE
COMBUSTION INTERNA DE EMBOLOS LIBRES Y CON TURBINA®, a favor de
-Don Mar;in de ARESTI, con domicilio en Bilbao, Gran via, Ne 60.
. La presente invencibn se refiere a un motor de combustidn
interna de émbolos libres v con turbina, aplicable para todes
las plantas de fuerza motriz, tanto industriales como maritimas.
Este nuevo motor combina las ventajas termodinémices de los mo-
5 tores de émbolos con las ventajas mechnicas de las turbinas de
gas, .
En los motores de émﬁolos se-preaenta el inconveniente ds
les grandes masas efectuando movimlentos alternativos como pri-
meros elementos receptores de la energia de combustibn. L.os me-
1o canismos de transformacibn de estos movimlentos alternativos en
movimlentos rotativos limlitan por razones mecénioas'y de resis-
tencia'la potencia especifica de estos motores, resulfando cons~
trucciones muy pesadas. Por lss mismas razonss no es posible me~
Jorar aun el rendimiento térmico de eéstos motores, ya que éste es
15 una funcibn de la presidén sobre el &mbolo. Ademés no se puede apro-

vechar totalmente la energla de los gases durante la expansidn por
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la forzosa 1gualdéd entre la carrera de compresién y de expansibn,
determinados ambos por el cigtefial, mientras gue el clclo térmico
exige mayor relacibn de volfimenes en la expensidn que en la com-

presidn.

En las turbinas de gas de combustibdn interna exlasten finica-
ménte elementos ro;ativos vy casi no hay rozamiento mecénico, por
lo cual estos motores tienen un peso muy reducido en comparacién
con los motores de émbolos. Sin embargo, no se pusde llegar a los
rendimientos térmicos de estos filtimos, primeramente por el fun~-

cionamiento con escaso rendimlento de los compresores rotativos,

en segundo lugar por las influencias separadas del comp#resor y

de la turbiné y finalmente por la limitacibn de temperaturas m&-
ximas que pueden resistir los alabes de la turbina, girando a
grandes velocldades.

La presgnte invencibn tiende a evitar estas desventajas, dis-
poniendo los elementos de ambes clases de motores en los puntos
donde se adasptan més efiocazmente a las exigencias del proceso
tebrico de un motor de combustidén interna. |

Este proceso se compone - sparte de la combustién misma - de
dos transformaciones adlabéticas del gas, una - la compresién -
con asbsorcidn de trabajo meclnico, y otra - la expansidn - con
aportaciﬁn de trabajo mecénicoQ Por consigulente, es el trabajo
disponible en el eje del resto de estas dos cantidades de dife~
rente magnitud. Este resto es tanto mayor, cuando mbs elevada es
la compresibn & también la relacifn entre la temperatura inicial
é final de la expensibn, como facilmente se puedse apreciar de las
f6rmulas del rendimiento térmico. '

Como la méguina de &mbolos es indudesblemente mfs sdecuada para
resistir altas temperaturas, y tiene también un rendimiente mejor

que la méquina rotativa trabsjando como compresor, se ha dispuesto
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primera fase de expansifn, tiene lugar en una mhguina de.émbolos.
El trabajo mecfnico aportado por este primera fase de expaﬁai6n
es equivalente al trabajo absorbido por la compresibn, de forma
que la parte de émbolos del nuevo motor no dé ningin trabajo ex-
terior; sino produce f(inicemente unas gases parcislmente expansio-
nados, siendo su funcién anfloga a la de la caldera en las mégui-
nas de vapor, Como estos gases han efectuado ya la primera fase
ldg su expansifn - acompafiado siempre de una fuerte calda de la
temperatura - se adaptan luego perfectamente para el accicnamien-
to de una turbina, para producir trabajo mecénioco. Estakturbina

puede ser tanto de accibn, de reaccibén 8 de un sistema mixto,

adaptfndose sus carascteristicas a razones de rendimientc, veloci-

dad angular y coste de construccibn.

También se puede considerar el nuevo motor como un motor
Dlesel con turbina de los gaseside escape, y fuertemente sobre-
alimentado hasta tal iimite, que la potencia del motor es total-
mente absorbids por el compresor de sobrealimentaol&n.

como- el émbolo del motor Diesel y también el.émbolo del com-~
prasor trabajan eﬁ movimientos alternatives, no es necesario la
transformacibn en un movimiento rotativo; pudisndose unir ambosg
émbolos directamente y sin hingﬁn elemento intermedio, de fdrma
que la presidn sobre el 8mbolo motor, y con aquél el rendimiento
térmico, no son limitados por la presibn eépeclflca en los coji-
netes del cigtefial etc. Adembs tienen entonces los movimientos
alternativos ninguna componente transversal varisble, asegurén-
dose una'maroha,perfeotanante equilibrada y &in vibraciones.

Las pérdides caussdas forzosamente en cualquier mﬁguina de
&mbolos por el agua de refrigeracién son tembién notablemente

menores en el nucvo motor, por el mayor peso de alre, gue pasa
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por uns superficis determinada, debido a la fuerte sobrealimen-
tacibn.

La regulacidn del nuevo motor se efectfia por la variacidn de

‘la presibn de sobrealimentacibdn, variando en consecusncia también

la presifn de la alimentacién de la turbina. Esta forma de regu-
lacidn se adapta mucho mejor a una turbina que la regulacién cuan-
titativa pura, que exije el compresor rotativo en una turbina de
combustibn, ya que la reduccidn de la presiﬁn de sobrealimentacidn
tiene como consecuencia una reduccidn de la wvelocidad de la parte
que trabajs con 8mbolos, adaptédndose con esto el peso de gas pro-
ducido a la capacidad de absorcién de la turbina. | ‘

Para la mayor facilidad de comprensidén de la invencién, se ha
representado esqueméticamente una forma de ejecucidn de la misma,
dada a Hfulo de ejemplo de realizacidn, 7y sin ninguna limitacién.

Los dibujos adjuntos son: '

La fig. 1 un corte longitudinal por el nuevo motor, y

La fig. 2 la representacidn del ciclo t&rmico de las distintas
partes, del nuevo motor.

En la fig. 1 se puede apraeclar perfectamente las dos partee'

- del motor, a la 1zquierds ls parte de émbolos con movimientos al~

ternativos, y a la derecha la parte con la turbina de movimientos
rotativos.

La parte de émbolos consta de una caja envolvente de seccidn
circular 1, en la cusl estén encajadas los dos juegos de émbolos 2,
compuesto cada uno de un émbolo compresor 5y de un émbolo motor 4.
Dentro de la caja envolvente 1 se encuentra la camisa 5 para los
émbolos motor con sus respectivos canales de admisibn 6 y de escape
7. Con dos parcdes 8 se separa el interior de la caja envolventd 1
en tres cfmaras, comunicéndose éstas por medio de las vilvulas de

compresibn 9. Las dos cémaras exteriores estén, a su vez, divididas



en dos partes por 8l Smbolo compresor 3.

La;aspiraoi&h del aire atmbsfarico tiene lugar por medio de
" las vAlvulas de aspiracibn 10. En el centro de la camisa 5 se
1lb puede apreciar la tobera de inyeccidn del combustible l4. Las dos
cdmaras exteriores estéin hermeticamente separadas de las demés
cémaras por medio del &mbolo de compresidn 3.
Los canales d# escape 7 del motor comunican con la caja de
la turbina 1l. Dentro de esta caja esté hiapuesta la corona 12
115 . con las toberas de expansi6n; en la onal se expansionan los gases
ds escape, transformando el traebajo en ellos contenido en energia'
cinetica, la cual es recojlda en la rueda giratoria 15 por los
alabes correspondientes y transmitida al eje del motor 13.
Para arrancar el motor, sﬁponiéndo que los dos juegos de &m-
120 bolos se encuentran en los puntos musrtos exteriores;‘se'hace-
entrar una cantidad determinada de alre comprimido en las dos agh-
marass exteriores, impulsando los dos juegos de.émbolos hacia
dentro. '
Poco antes del punto muerto interior tiens lugar la inyecoibn
1286 del combustible y 1a‘oombdst16n, la cual impulsa los dos juegos
de &mbolos otra vez hacia fuera, acumulfindose ln'energla de la
combustidn por medio de 1a>compreslén del aire en las dos oclmaras
exteriofes, la cual, después del escape de los gases de combustidn
por el canal 7 hace iniciar el siclo. En la carréra hacia fuera el
130 émbolo compresor ha aspirado alre atmosférico por las.vélvulas 10,
comprimiéndoio en la carrera hacia dentro s impﬁlsandolo a la cémara
ciroular alrededor de la csmlsa 5, sumentando la presiondel aire en
esta cémar#. Loa>gases de escape pasen a la turbina para producir
allf el trabajo exterior del motor.
135 En la flg. 2 se ha representado en esquema el diagrama del

 compresor 1, del motor II con una presidn inlclal igual a la pre-
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818n final del compresor, y el dlagrama III de la turbina.
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Los grados de compresidn en motor y compresor estén de tal
forma distribufdas, que laes superficies del diagrama I y II son
lguales, & sea, que el trabajo negativo del compresor correspon=:.:
de al trabasjo positivo del motor,

La superposicién de estos tres dlagrames daria oon mucha
aproximacibén el diagrama de la turbina de gas, &§ sea del cilclo
térmico de un motor con combustién a presibn constante y expah-

816n hasta la presibn inlcial.

Se deolars de novedad y de propie invencién sl objeto de
esta solicitud de patente, con las sigulentes:

Reivindioeaclilones.

l.e.Un.motor de combustibn interna de &mbolos librea y con turbina,
caracterizado porque un sector trabaja con 8mbolos en movimientos
alternativba como motor Diesel con sobreslimentacibn hasta el 11-
mite para la preparacibn de un gas comprimido, mientras que la

otra parte rotativa lo hace a modo de turbina para las producciédn
del trabajo exterior. v

2+.- Un motor de combustidn interna de émbolos libres y con turbina,
seghn la relvindicacibn anterior, caracterizado porque el movimien-
to alternativo dsl sectof de émboloas, exento de movimlentos rota-

tives & otros, produce unos gases parcialmente expansionados, gque

. 86 adaptan pars el acclonamiento de la turblna.

S¢= Un motor ds combustibn interna de émbolos libres y con turbina,
segfin las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque lx per-
dida del calor de refrigeracidn en el sector gque trabaja con émbo-
los se reduce notablemente por el peso més elevado de alre, que’
pass por un cilindro.con una superficie de refrigeraciln determi-

nada, debido al alto grado de sobrealimentacién.
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4.- Un motor de combustidn interna de &mbolos libres y con turbina,

segin 1as reivindicaciones anteriores, ocaracterizesdo porque la
turbina para el trabajo Gtil funciona entre femperaturas facllmen-
te. soportables para los materiales usuales de construccién, por
verificarse el trabajo necesario para la compresién dentro ds la
parte de 8mbolos en la primera fase de expanaién de los gases.

5.- L4 patente de Invencién cuyo privilefio se solicita por veinte
afios para Espafia y sus dominios deberé recasr por "UN MOTOB‘DE
COMBUSTION INTERNA DE SMBOLOS LIBRES Y CON TURBINA", segfln se
desdribe ¥ relvindica en la presente gsmoria‘que consta de siete

hojas foliadas y mecanografiadas por une sola cara y se ilustra

con los dibujos que' a la misma se acompafian.

Madrid’ 16 da Enero de 1.951.
Pp: Martin de ARESTI

—

-



W//. (4
TG

Escals Varlable

Pp: Mart_{j %ébisl’

3

03

Y




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



