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I N T R O D U C C I O N

a fa v o r  de Don JUAN MARQUET BOFILL, de n a c io n a lid a d  espa­

ñ o la , r e s id e n te  en M antesa (B a rc e lo n a ), C a lle  Bruch, 2 3 , 

por "MÁQUINA ULTRASÓNICA PARA EL LAVADO DE ROPA".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a ana máquina 

accio n ad a  por ondas u lt r a s ó n ic a s ,  d e stin a d a  a l  la va d o  de j 

ro p a, en e s p e c ia l  ropa b la n c a , m ediante l a  c u a l se consignen! 

r e s u lta d o s  s u p e r io re s  a lo s  obten idos con l a s  máquinas de 

la v a r  c o r r ie n te s ,  la s  c u a le s  p resen tan  un motor y un s i s ­

tema de p a la s  que a g ita n  l a  ropa en e l  l iq u id o  d e te r g e n te .

La o p e ra c ió n  l le v a d a  a cabo por e s ta  c la s e  de m áquinas, 

aun cuando re q u ie re  poco tiem po, es a v e ce s  p e r ju d i c ia l  

para lo s  t e j i d o s ,  en e s p e c ia l  s i  lo s  m ovim ientos de d ich as j 

p a la s  son demasiado e n á r g ic o s . T a le s  in co n v e n ie n te s  quedan
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sa lv a d o s  con l a  máquina o b je to  de l a  in v e n c ió n , en l a  que 

la s  ondas u lt r a s ó n ic a s , generadas por un d is p o s it iv o  e le c ­

trom agn ético  ap rop iad o , producen rá p id a s  v ib r a c io n e s  en e l  

l iq u id o  que transform an en espuma de jabón , em ulsionan la s  

g ra sa s  y elim in an  lo s  co rp ú scu lo s  de p o lv o , s in  que l a  ro ­

pa s u fr a  e s tru ja d o  alguno y s in  p r e c is a r  e l  tiempo que ne­

c e s i t a n  la s  máquinas la v a d o ra s  usualm ente em pleadas.

E sen cia lm en te , e s t a  máquina e s t á  form ada por un 

d e p ó sito  en e l  fondo d e l c u a l se h a l la  montado un gen era­

dor de ondas u lt r a s ó n ic a s ,  c o n s titu id o  por un diafragm a 

„ c i r c u la r  unido por su  ce n tro  a una v a r i l l a  de n íq u e l, 

rodeada por un bobinado conectado en p a r á le lo  con un con­

densador f i j o .  E sta  v a r i l l a  de n íq u e l e s t á  a co p la d a , a su  

v e z , a un núcleo de un bobinado que p re se n ta  uno de sus 

con d uctores conectado a un te rm in a l d e l secu n d ario  de 

un tran sform ad o r, m ien tras que e l  conductor r e s ta n te  lo  

e s t á  a l  o tro  term in al de e s te  mismo tran sform ad or a t r a ­

v é s  de un v ib ra d o r  o r u p to r . La te n s ió n  re d u cid a  propor­

cio n ad a por e l  tran sform ador de en trad a  da lu g a r  a unas 

in te r m ite n c ia s  en e l  campo m agnético d e l e le c tro im á n  g ra ­

c ia s  a l  v ib ra d o r  in d ic a d o , cuya fr e c u e n c ia  puede r e g u la r ­

se  convenientem ente, produciendo e l  campo m agnético una 

in d u cció n  en la  bobina c o n tig u a , l a  c u a l, por form ar con 

e l  condensador un c i r c u i t o  o s c i la n t e ,  obra a su v e z  so­

bre l a  v a r i l l a  de n íq u e l,  que v ie n e  o b lig a d a  a v ib r a r  a 

una fre c u e n c ia  e le v a d ís im a , g r a c ia s  a l  fenómeno de l a .  

m a g n a to -e s tr ic c ió n . La fr e c u e n c ia  de e n tra d a , que es en 

g e n e ra l de 50 c . p . s . ,  se e le v a  aproximadamente a 10.000



c . p . s .  en e l  tran sform ad o r, ascendiendo h a sta  20.000 -  

4 0 .0 0 0  c . p . s .  en e l  grupo o s c i la n t e .  E s ta s  ú ltim a s f r e ­

cu e n cia s  son s u p e rs ó n ic a s . La v ib r a c ió n  d e l d iafragm a pro­

duce un ráp id o  movimiento o n d u la to rio  en e l  l iq u id o ,  gene­

rándose espuma y a g itá n d o se  l a  ropa s i n  n ece sid a d  de e l e ­

mento alguno com plem entario.

P ara l e  m ejor com prensión de l a  p re se n te  memoria 

d e s c r ip t iv a ,  se acompaña un d ib u jo  en e l  que, ta n  só lo  

a t í t u l o  de ejem plo se re p re se n ta  un caso p r á c t ic o  de 

r e a l i z a c i ó n  da ana máquina la v a d o ra  de la s  c a r a c t e r í s t i ­

ca s  in d ic a d a s .

En dicho d ib u jo , l a  fig a R a  1  es una v i s t a  en a lz a ­

do seccion ad o  de l a  máquina; y  l a  f ig u r a  2 corresponde a l 

esquema e lé c t r i c o  d e l gen erador su p e rsó n ic o .

La máquina o b je to  de l a  in v e n c ió n  e s t á  formado 

por un d e p ó s ito  c i l i n d r i c o  - 1 - ,  que p re se n ta  una base 

tro n c o c ó n ic a * -2 -  que se p rolon ga en un p ie  - 3 - ,  asimismo 

tro n c o c ó n ic o . En l a  base s u p e r io r  f ig u r a  ana tap a  - 4 -  

p r o v is ta  de un asa  - 5 -  p ara  poder ta p a r  y d e sta p a r e l  de­

p ó s ito  - 1 - .

En l a  base i n f e r i o r  se h alla*  colocad o  un d ia fr a g ­

ma m e tá lic o  - 6 - ,  re te n id o  por su  borde en l a  p rop ia  pa­

red  d e l d e p ó sito  - 1 - ,  h a llá n d o se  unido a l  ce n tro  de e s te  

d iafragm a - 6 -  una v a r i l l a  de n íq u e l - 7 - ,  rodeada por una 

bobina - 8 -  con ectad a  en p a r a le lo  con un condensador f i j o  

- 9- .  E sta  v a r i l l a  - 7-  se  h a l la  f i j a d a  a un n ú cleo  - 10- ,  

que forma con un segundo bobinado - 1 1 -  un e le c tro im á n , 

h a llá n d o se  conectado a l  con d uctor - 1 2 -  de e s ta  bobina - 1 1 -
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a l  secu n d ario  - 1 3 -  cLel tran sform ad or - 1 4 - ,  cuyo p rim ario  

- 15-  se con ecta  a l a  red  de a lim e n ta c ió n  a t r a v é s  de un 

in te r r u p to r  - 16- .  E l con d uctor opuesto - 1 7 -  de e s te  secun­

d a rio  -1 3 — f i n a l i z a  con un t o r n i l l o  r e g u la b le  - 18 - ,  que, 

conjuntam ente con una armadura m óvil - 1 9 -  con ectad a  a l  

te rm in a l r e s ta n te  de l a  b obin a - 1 1 - ,  c o n s titu y e  e l  v ib r a ­

dor o ru p to r  e le v a d o r  de la , f r e c u e n c ia .  Una p la q u ita  a i s ­

la n t e  -20 - e v i t a , l a  a d h e ren cia  de l a  armadura a l  n úcleo  -1 0 -  

cuando en é s te  se  produce e l  campo m agn ético . E l m uelle 

- 2 1 -  que p rese n ta  e s t a  armadura asegu ra  e l  c o n ta c to  de 

l a  misma con e l  t o r n i l l o  r e g u la b le  —1 8 - .

E l funcionam iento de l a  máquina d e s c r i t a  e s , en 

l ín e a s  g e n e r a le s , e l  s ig u ie n t e :  Se v i e r t e  en  e l  d e p ó sito  

- 1 -  agua con e l  jabón  o d e te rg e n te  a p ro p ia d o , in tro d u c ie n ­

do en e l  mismo l a  ropa a la v a r  - 22- .  A l c e r r a r s e  e l  c i r ­

c u ito  e l é c t r i c o  m ediante e l  in te r r u p to r  - 16- ,  l a  te n s ió n , 

previam ente red u cid a  por e l  tran sform ad or - 1 4 —, o casio n a  

l a  e x c i t a c ió n  d e l e le c tro im á n  - 1 0 - 1 1 - ,  e l  cu a l r e c ib e  l a  

c o r r ie n te  en  pequeños in t e r v a lo s  debido a l  v ib r a d o r  - 18 -  

- 19 - ,  cuya armadura - 1 9 - ,  a l  s e r  a t r a íd a  por e l  n ú cleo  -1 0 -  

se se p a ra  d e l  t o r n i l l o  - 1 8 - ,  ab rién d o se momentáneamente e l  

c i r c u i t o ,  que v u e lv e  a c e r r a r s e  inm ediatam ente por c e s a r  

l a  a lim e n ta c ió n  de l a  bobina - 1 1 -  y  v o lv e r  l a  armadura 

- 1 9 -  a su p o s ic ió n  i n i c i a l  en v ir t u d  d el m uelle  - 21- .  E ste  

c i c l o  se  r e p i t e  in d efin id am en te  y a  e le v a d a  fr e c u e n c ia , l a  

c u a l puede r e g u la r s e  m ediante e l  t o r n i l l o  - 1 8 -  que a p ro x i­

ma l a  armadura - 1 9 -  a l  n ú cleo  - 1 0 - .

E l campo m agnético  generado en e l  e le c tro im á n  - 1 0 -

25 .
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produ.ce una in d u cc ió n  en l a  bobina co n tig u a  - 8 - ,  que forma 

con e l  condensador - 9 -  un c ir c u i t o  o s c i la n t e ,  produciendo 

e s te  c i r c u i t o  una rá p id a  v ib r a c ió n  en l a  v a r i l l a  de n íq u e l 

- 7 - ,  debido a l  e fe c t o  conocido por m a g n e to -e s tr ic c ió n , t r a n s ­

m itién d ose fin a lm e n te  e s ta  v ib r a c ió n  a l  d ia fragm a - 6 - ,  que 

o s c i l a  a una fr e c u e n c ia  muy su p e rio r  a l a  de e n tra d a . Los 

v a lo r e s  g e n e ra le s  a s ig n a b le s  a e s te  c i r c u i t o  pueden se r  

lo s  s ig u ie n te s :  fr e c u e n c ia  de e n tra d a  ( l ín e a )  50 c . p . s .  -  

fr e c u e n c ia  e le v a d a  en  e l  e le c tro im á n  por medio d e l  v ib r a ­

dor: 10.000 c . p . s .  -  f r e c u e n c ia  f i n a l  o b ten id a  en  e l  c i r ­

c u ito  o s c i la n t e :  de 20.000 a 40.000 c . p . s .  (ondas u l t r a ­

s ó n ic a s ) .

Debe in d ic a r s e  que en l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t ic a  pue­

de su p rim irse  e l  tran sform ad or - 1 4 - ,  aun cuando en e s te  

caso  se dispone de una tensióm  menor.

Debe in d ic a r s e  que para g e n e ra r  ondas u ltr a s ó n ic a s  

puede r e c u r r ir é e  a in s ta la c io n e s  más com p licad as, con eq u i­

pos e s p e c ia le s ,  habiéndose rep resen tad o  en e l  ejem plo ex­

p uesto  solam ente l a  r e a l i z a c i ó n  más sim ple s u s c e p t ib le  de 

s e r  o b ten id a  por m edios e le c tr o m a g n é tic o s .

Serán  in d ep en d ien tes d e l o b je to  de l a  in v e n c ió n  lo s  

m a te r ia le s , formas y d im en sion es, tan to  a b s o lu ta s  como re­

l a t i v a s ,  de lo s  d is t in t o s  elem entos componentes de l a  má­

quina e x p lic a d a , equipos g en erad o res y  orden de conexión  

de l a s  d i s t in t a s  p ie z a s  em pleadas, siem pre que la s  v a r i a c i o ­

nes que se  in tro d u zca n  no a fe c te n  a su  e s e n c ia l id a d .

25 .
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  p re se n te  p a te n ­

te  de in tr o d u c c ió n :-

1 . Máquina u lt r a s ó n ic a  para e l  lavad o  de ro p a, que 

c o n s is te  ese n cia lm en te  en un d e p ó sito  e s t á t i c o ,  de dim ensio­

nes y  c o n fig u ra c ió n  a p ro p ia d as , a b ie r to  por su  base su p e rio r  

y  cerrad o  por l a  opuesta  en forma h erm ética  por un d ia fr a g ­

ma s u s c e p t ib le  de v ib r a r  a una fr e c u e n c ia  u lt r a s ó n ic a .

2 . Máquina u lt r a s ó n ic a  p ara  e l  lavad o  de ropa, s e ­

gún l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r io r ,  que se c a r a c t e r iz a  por e l  

hecho de que l a  v ib r a c ió n  u lt r a s ó n ic a  d e l  d iafragm a se  con­

s ig u e  m ediante un c i r c u i t o  o s c i la n t e  y  un c i r c u i t o  e le c t r o ­

m agn ético , fig u ra n d o  en e s te  últim o un v ib ra d o r  e le v a d o r

de fr e c u e n c ia , estando conectado e l  e le c tro im á n  d e l segun­

do c i r c u i t o  a l a  fu e n te  de a lim e n ta c ió n  d irecta m en te  o p re­

v i a  in t e r c a la c ió n  de un tran sform ad or r e d u c to r , y  g en e fá n - 

dose ondas u ltr a s ó n ic a s  en e l  c i r c u i t o  o s c i la n t e  g r a c ia s  a l  

e fe c t o  de l a  m a g n e to -e s tr ic c ió n  que se  o r ig in a  en una v a r i ­

l l a  de n íq u e l d is p u e s ta  en  e l  i n t e r i o r  de l a  bobina d e l r e ­

f e r id o  c i r c u i t o .  ,

3 . Máquina u lt r a s ó n ic a  para e l  lavad o  de ro p a .

La p resen te  memoria con sta  de s e i s  h o ja s  f o l i a d a s ,  

e s c r i t a s  por una s o la  c a ra .

B a rce lo n a , a 3 de enero  de 1 9 5 1 .

Juan MARQUET BOFILL
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