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MEMORIA DESCRIPTIVA Y

para solicitar MODELO DE UTILIDAD por VEINTE afiog:,

3

a nombre de BARMAG BARMER MASCHINENFABRIE AKTIENGESELLS-
CHAFT

entidad alemana

con domicilio en Wuppertal-Elberfeld, Repiblica Federal

Alemana.

por: "UN EXTRUSOR DE HUSILLO, DE TRABAJO CONTINUQ, CON
HUSILLO EXTRUSOR DE FILETE SENCILLO".
(Clase Internacional B29f)
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El invento se refiere a un extrusor de hélice o
huesillo, de trabajo continuo, con un husillo extrusor de
filete sencillo dentro de un cilindro de husillo para el
trataﬁiento de materiales sintéticos termopldsticos, en
el que ei material sintético es transportado desde-<ina zo
na de introduccidén, seguida de una zona de transf&ﬁﬁacién
y expulsidn, hasta un dtil de extrusién, en cuyo r?corri-
do es densificado, amasado, cortado, mexclado y homvgenei
zado. R L

¢ ee

De tales extrusores se exige que el maté}ial a

extruir sea desintegrado lo mds homogéneamente posible,

se mezcle de manera Sptima, sea calentado uniforﬁéﬁénte

‘n -

y expulsado de manera uniforme. .

la existencia conjunta de particulas de:ﬁgterial
sintético mds o menos termopldsticas dentro de las seccig
nes transversales del filete del husillo en la zona de
transformacidén y expulsién estorba el necesario intercam-
bio de calor, la mezcla Optima y la homogeneizacién.

Hasta ahora han sido propuestos diversos medios
y medidas para solucionar este problema.

Es conocido el conseguir una mezcla intensa de
la masa fundida por medio de un nicleo de husillo hecho
en forma que discurre en parte excéntricamente.

Es conocido asimismo el separar los componentes

viscosos o liquidos de la masa fundida, de los componentes
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sbélidos de la misma, por medio de un segundo filete de hu
sillo que forma un espacio colector, produciéndose el se-
gundo filete del husillo a partir del primer filete del
husillo, a manera de filete derivado.

Han sido propuestas también partes de filéte en
forma de torpedo mezclador o de forma oilindrica,?é@p un
intersticio estrecho con respecto a la pared del gilin-
dro. :n'f

la finalidad pretendida en todas las pigébqi-
ciones en la misma, a saber, conseguir una masa fundida

Seov o0

a expulsar que tenga la misma y buena calidad, siendo fa-

.

vorable la cantidad de expuleidn por unidad de tfambo, ¥y

L
oﬂ

relativamente bajos los costes. .

La meta del invento es la de mejorar la:%Bmoge-
neizacién del material sintético termopldstico disgregado
en la zona de transformacién y/o expulsidén por medio de
un efecto aumentado de corte, de tal modo que manteniendo
un transporte continuo de le masa fundida, surta un efec-
to de mezclado y de distribucidén de las temperaturee mds
favorable con relacién a la calidad pretendida de la masa
fundida,

Este meta se salcenze conforme al invento, por
el hecho de que el husillo de filete sencillo estd pro-
visto en la regién de la zona de transformacién y/o ex-

pulsidén de un nervio cortante, dispuesto de modo que dis-
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curre entre las vueltas del filete.

Este nervio cortante divide cada vuelta del ple
to del husillo en dos cémaras, forma con la pared del ci-
lindro una abertura de al menos 2s, y la profundidas del
filete a ambos lados del nervio cortante estd hegha.de
modo que varia constantemente en la direccidn deuigzlon-

gitud del filete.

0 €

Preferentemente se elige esta profundidghndel
filete a ambos lados del nervio cortante de tal modo, gque
aumente y disminuya constantemente de manera alternativa

s 0 o

en la direccidén de la longitud del filete. .

Debido a la disposicién de tal nervio éérfante
y @ la forma de realizacidén, tanto del nervio co;%éﬁts,
como también del ndicleo del husillo en combinacié%fbon
el nervio cortante, se obtienen en la zona 0 zZonas en
cuestidn secciones transversales variables une o varias
veces en sentidos opuestos de las dos cdmaras obtenidas
por la subdivisidén del filete del husillo, viéndose la
masa fundida forzada a fluir en su camino hacia el util
extrusor por encima del‘nervio cortante previsto y, con
ello, a través de una hendidura adicional comprendida en=-
tre el husillo Yy la pared del cilindro.

De este modo los componentes de la masa fundi-

da se exponen a fuerzas de corte relativamente grandes

por encima del nervio cortante. El efecto resultante de
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ello, a saber, el cizallamiento de las particulas del me-

e,

LIS

terial sintético en una hendidura estrecha, combinado con
la reestratificacidén de las capas de la masa fundida, asi
como en una transmisién de calor dentro de la abertura,
estriba en la favorable disgregacidén adicional y,hpmpge—
neizacidén de los componentes de la masa fundida. :°:

Segin la frecuencia del cambio de la ma%é.}un-
dida desde una cédmara a otra del filete, que tiegp'qu
causa en el cambio continuo de subida y bajada déiig pro-

fundidad del filete, tiene lugar un rebose alternativo de

le masa fundida por encima del nervio cbrtante.

La longitud de la zona en la que tiene'ihéér un

cembio en la variacién de la seccién transversal del file

»
LR

te, es seleccionable. . aon

El cambio de la profundidad del filete de uns
cédmara del filéte a la otra puede tener lugar en un largo
de al menos 1/2 D, cuando es pequehlia la viscosidad de la
masa fundida. El cambio de la profundidad del filete de-
be aplicarse ventajosamente traténdpse de viscosidades
més altas de la masa fundida, en una zona dé longitud re-
lativamente amplia, a seber, L = 10 D.

De acuerdo con otra caracteri{stica del invento
estd previsto que en el lugar del cambio de la variacién
de la seccidén transversal del filete, tenga lugar al mis-

me tiempo un cambio del nervio normal del filete con el
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nervio cortante.

En efecto, en el citado lugar de cambio estdn
intercambiadas las =alturas del nervio prinecipal y las del
nervio cortante. Mediante una variacién comstructiva de
los nervios, el filete principal del husillo es transfor-
mado en el nervio cortante a partir del lugar de{é;hbio,
en una zona del largo del filete determinada, penq'elegi—

bleo :o. :
Mediante tal cambio de 108 nervios se consigue
obtener un husillo con un filete de husillo aubdi&idido

IPG e

en cémaras de distinta seccién transversal del fi%sqe,
as{ como con una profundidad de filete variada cgﬁé}ante-
mente en la direccidén de la longitud del filete, éﬁéillo
que es apropiado para un flujo de la masa fundidhhéélan—
te o hacia atrds, en cuanto se refiere a la direccidn de
flujo de la masa fundida al derramarse por encima del ner
vio cortante.

Esta medida lleva inherente una accién adicio-
nal, puesto que entonces sé origina un desplazamiento de
la degradacién de los frentes de flujo de la masa fundida
en 902 con respecto a la constitucidn de los frentes de
flujo, resultando una distribucién de la corriente laminar
de la masa fundida en capas de masa fundide cada vez mds

finas,

la ventaja especial de este husillo, estriba
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ademés de en el efecto de corte y mezcla aumentado, en que

los componentes de la masa fundida estdn expuestos a lo
largo de su camino de transporte, a una mezcla mds intensa
de las capas de componentes de la masa fundida en los lu-
gares del cambio de nervio previsto conforme al imvento,
es decir, el cambio directo del nervio normel del hyeillo,
en el nervio cortante, y a la inversa, lo que equiyale a
un cembio de funcidn del filete del husillo y él:@?}ete

de corte. . .

* ge’

La subida del ndcleo del hueillo estd eiegido

LEX 3 XY

en la solucién hallada de tal modo en cuanto a tamafio y

s ®

posicién, que no se menoscabe la accidén de transporte del

Ll o
@

del husillo. :

Debido a la ventajosa combinacién de lb&ﬁispo-
sicién de un nervio cortante que discurre de manera con-
tinua entreilos pasos de un husillo de filete simple, con
la realizacidn especial del nervio cortante y del ndcleo
del husillo, resulta que la masa fundida fluye al menos
una vez en la direccidén de extrusién por encima del ner-
vio cortante, lo que origina uns homogeneizacién mejorada
de la masa fundida.

Un nervio adicional de filete em un husillo de
filete eimple, es en sf conocido. Ahora bien, conforme
a la idea del invento el nervio adicional previstb ejerce

exclusivamente la funcién de un medio adicional de corte,
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debido a la combinacidén con las caracteristicas de rea-~

L)
*
.'

lizacidén citadas de la solucién hallada.
De acuerdo con otras caracteristicas del inven-
fo, la nueva solucién debe combinarée'con otros medios
5 o medidas de mezclado, para que a la masa fundida le sea
conferida en su via de transporte al dtil extrugor-el

éptimo pretendido respecto & homogeneizacidn y distribu-

o

cién de temperaturas. . .

Estos medios o medidas adicionales pueééﬁ“ee-

10 tar previstos en forma de protuberancias radiales;?a ma-
nera de salientes del ndcleo del filete, si bien’ pueden
estar previstas también escotaduras de paso del ﬂervio
cortante y/o del nervio del husillo, asi como un infervalo
de tiempo de permanencia con, por ejemplo, rosca. mﬁs pro-

15 funda del husillo, un poco antes de la expulsidén de la
masa fundida.

Adicionelmente puede recibir la punta del hu-
sillo una forma o realizacidén especial.
Ejemplos de realizacién del invento han sido

20 representados y explicados méds detalladamente en el dibujo,
mostrando:

La fig. 1, un husillo de filete simple con ner-
vio cortante dispuesto de manera continua entre las vuel-
tas del filete del husillo de la zona de expulsidén (que

25 es la seccidn representada del husillo), y con un cambio
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de altura del filete a lo largo de L = 5 Dj
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La fig. 2, un hueillo de filete simple de la
misma clase que el de la fig. 1 (representado asimismo
como seccién del husillo), teniendo lugar el cambio de

altura del filete a lo largo de L = 11 Dj;

c~ec e

la fig. 3, una forma de realizacién modifica-
da de un husillo de filete simple como el de la ffé: 1,

con un nervio de husillo que ha sido transformado ep un

nervio cortante; o

A

la fig. 4, un detalle de un cambio dé nervio
conforme a la fig. 3, en una seccién parcial. e

El husillo 1 de filete simple situado ed.3l ci-
lindro de husillo 4 presenta, por ejemplo, una cébaéte-

ristica con nicleo 2 de husillo ascendente en laﬁkbna de

transformacién o compresién indicada dnicamente (en parte),

y con didmetro constante de nilcleo en la zons de expulsidn
o bombeo. El filete del husillo ha sido designado con 3.
Para cada vuelta del filete del husillo resul-
ta una seccién transversal del filete determinada, 'si
bien seleccionable. Esta seccién transversal del filete es
subdividide por un nervio cortante 5, dispuesto de manera
continua, en dos cdmaras 6,7; 6',7'... El nervio cortante
5 forma con la pared 4 del cilindro una abertura de al

menos 2s. Se encuentra siempre a la misma distancia con

respecto al filete 3; su ancho puede elegirse mayor que el
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del nervio del filete 3.
La profundidad del filete sumenta y disminu-

ye constantemente en la direccidén de la longitud del file

te en un largo de zona determinado, pero elegible. La pro

fundidad del filete en la cémara 6 varia, por ejemplo,

entre un valor méximo y un valor minimo, y en la cémars

7 contigua varia la profundidad del filete a 1la inversa,

a saber, entre un valor minimo y un valor méximo, "

1

De esta forma y manera resultan secciones trans

versales de cdmaras que asemejan superficies en forma de

hoz enfrentadas entre s{, estando estas secciones trans-

4 -

versales de cdmeras dispuestas de manera que varian~alteg

nativamente su posicidn reciproca.

la suma de las secciones transversaleé.éé”céma-
ras en cuestidén es igual a la seccidén transversal del fi-
lete de un husillo comparable, en el que falta el nervio
cortante. ‘

A base de las secciones transversales de las cd
maras del filete, realizadas de manera especial, y en conm
binacidén con el nervio de corte previsto, es conducida en
tonces la masa fundida, en su camino de transporte a tra-
vés del extrusor de husillo, por encime del nervio cortan
te, siendo movida con ello en direccidn periférica y en
direccién axial,

Segin la frecuencia del cambio de ascenso y des

- 10 -




10

15

20

25

censo de la profundidad del filete, tiene lugar un rebo-

8e alternativo por encima del nervio cortante 5.

Si la variacidn de la seccidén transversal tie-

ne lugar Unicamente una vez por cada cdmara 6975697 e

y 81 comienza, por ejemplo, en la cémara 6 con una sec-

ccidn transversal de aproximadamente cero (la hendidura

"s" se desprecia a este perticular) y termina en la ofra

cémara 7 con una seccién transversal de asimismo aproxi-

madamente cero, eantonces cada partficula de’la masa fundi-

ce *.

da es expuesta una vez a fuerzas de corte rélativqménte

grandes al rebosar desde una de las cdmaras del ffi?f% a

la otra por encima del nervio de corte 5, y al misﬁé.t;eg

po es hecha avanzar en direccién periférica y axial, ‘en

‘el sentido de varios movimientos de mezcla simulténbob.

El cambio de eltura del filete y la longi‘tud

del ‘cambio pueden elegirse de tal modo, que tenga,lugar

un rebose Unico, o un derramamiento repetido, - hacia

adelante y hacia atrds = por encima del nervio cortante.

As{, por ejemplo, en un doble cambio de las

secciones transversales de las cdmaras, fluye la mase fun

dida una vez hacia adelante, y una vez hacia atréds por

encima del nervio cortante, y cuando, por ejemplo, el fi-

lete del husillo estd subdividido de tal modo que comienza

con una superficie mayor de seccidén transversal hacia el

lado de accionamiento del husillo, entonces fluye la masa

-11 -
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fundide al menos una vez en la direccidén de extrusién por

e s

o
. ¥ e

encima del nervio cortante.

El husillo 11 del filete simple coanforme a la
fig. 3, situado dentro del cilindro de nicleo del husillo
14, presenta un filete de husillo 13 y un nervio cortan-
te adicional 15 dispuesto de manera continua en la regidn
de la zona de expulsién del husillo. | cesele

El nervio cortante 15 forma asimismo con{iﬁﬁpa—
red 14 del cilindro una hendidura de al menos 2s. Ia- pro
fundidad del filete a ambos lados del nervio oorta?;i;ls
aumenta y disminuye constantemente en la direccidén de la
longitud del filete, a saber, en una longitud del h&si-

v e ¢ o

llo de L = 4,5 D en el ejemplo elegido. o e

.
.

El ndcleo 12 del husillo presenta de esté'ﬁbdo
¥y manera una seccién tranaversal de filete corrida‘é;:po-
sicién de una a otra cdmara del filete, puesto qudjé‘émp
bos lados del nervio cortante 15 estd prevista, en un
lado del nervio, una profundidad de filete grande y, en el
otro lado del nervio, una profundidad de filete pequefia.
Esta profundidad del filete varia constantemente en la
direccién de la longitud del fileté, o sea, a ambos lados
del nervio cortante, haciéndose alternativamente una vgz
mayor, y una vez menor.

Con ayuda del nervio cortante se subdivide tam-

bién aquf el filete 13 del husillo en cémaras 16,17 ...
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de distinta seccidén transversal de filete. E1 cambio de
la variacién de 1la seccién transversal tiene lugar segin
el largo elegido del cambio.

En el lugar del cambio de la variacién de 1la
seccién transversal del filete tiene entonces también lu~
gar un cambio del nervio normal 18 del filete principal,
con el nervio cortante 15, y en el lugar de cambiQ°§§§
gulente, se aplica esta medida a la inversa. Uno dpzﬁgles
lugares de cambio del nervio ha sido designado con'i91

El nervio normal 18 del filete principal ée hae
transformado a este particular en el nervio cortante 20
mediante una variacién constructiva de la altura del fi-
lete y, a 1la inversa, se ha transformado el nervio’ cor-
tante 15 de hasta shora en el nervio del filete péﬁh&ipal.
El nervio cortante 20 y el nervio cortante 15 sonf&géélea
en la disposicién y configuracién. Ahora bien, debido al
cambio directo del nervio, se han cambiado las funciones
actuales del nervio del filete principal, y las del nervio
cortante.

Conforme al ejemplo elegido, se obtiene un hu-
8illo en el que la direccidn de flujo del husillo por
encima del nervio 15 § 20 del filete tiene lugar en sen~
tido opuesto a la direccién de prensado.

En la direccidén de la longitud del filete se in

tercambian el nervio principal 18, y el nervio cortante

-13 -
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15, en el lugar 19 de cambio de nervio, en el que en cier
to modo falta un medio filete del husillo, habiéndose
intercambiado en cambio constructivamente las alturas
del nervio principal 18 y del nervio cortante 1l5.

Los medios y medidas previstos adicionalmente
(que no han sido repfesentados), tales como protuberan-
clas rediales & manera de salientes del micleo del husi-~
llo, que pueden estar dispuestas en file y a la menpera
de nervios interrumpidos, o blen escotaduras en fo%@gcde
ranuras de los nervios, fomentan la accién en eapegia}
de los efectos de mezcla y homogeneizacidn consegéihbé
por el nervio cortante. La masa fundida se vé forzeta a
este particular a fluir en torno de las levas, 0O ﬁi}H a
trasladarse de una cdmara del filete a la otra, aiﬁ;;vés
de las ranuras. De este modo y manera tiene lugar.Hn}
proceso adicional de mezcla, y la masa fundida se.ikoe
con ello cada vez més homogénea.

Es posible asimismo prever adiclonalmente un
lapso de tiempo de permanencia en la zona de la punta del
husillo y/o una forma especial de la punta del husillo.
También con ello se fomenta el proceso de homogeneiza-
cién todavia mds en la zona de la punta del husillo.

Las abreviaturas y denominaciones empleadas

en la presente solicitud se corresponden con las denomi-

naciones empleadas por G. Schenkel en su libre "Schnecken
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pressen fuer Kunststoffe" (editorial Carl Hanser, Munich

1.959.

ERTIEN

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
en la Republica Federal Alemasna, el 13 de Abril de 1970,
bajo el N2 P 20 17 580.8, se acoge & los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus=-

trial.

REIVINDICACIONES cee

Los puntos que como caracteristica de nquéad
se presentan para que sean objeto de esta solicit;H de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicacioneé siguientes:

18 ,~ Un extrusor dé husillo, de trabajo contihuo,
con husillo extrusor de filete sencillo, movido de manera
giratoria en un cilindro de husillo y dotado de zona:deu
introduccién seguida de una zona de transformacidén y una
zona de expulsidén para el tratamiento de materiales gin-

téticos termopldsticos, y con un medio para homogeneizar
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la masa fundida, caracterizado porque el filete del husi-
llo estd subdividido en la zona de transformacidn y/o la
zona de expulsién, mediante un nervio cortante dispuesto
de manera contfinua y que forma con la pared del cilindro
uneg hendidura de al menos 28, en cémaras de distinta sec-
cién transversal del filete, variando la profundidad del

filete constantemente en la direccidn de 1la longitud: del
filete.

a®e,
T e ®

2% .= Un extrusor de husillo de acuerdo caﬁ la
reivindicacién 18, caracterizado porque la profunqiééd del
filete a ambos lados del nervio de corte aumenta é.?i;mi-
nuye constantemente de manera alternativa en la dirececién
de la longitud del filete. : e

3¢.~ Un extrusor de husillo de acuerdo 6dhilas
reivindicaciones 182 y 28, caracterizado porque laﬂbréfundi
dad del filete, 2l ser la masa fundida poco viscopé}ﬁcam-
bia al menos en una longitud del husillo de L = 1/2 D.

| 42 .« Un extrusor de husillo de acuerdo con las

reivindicaciones 18 y 282, caracterizado porque la profun-
didad del filete, al ser mds altas las viscosidades de la
masa fundida, cambia en una longitud del husillo de L = 10
D.

58.= Un extrusor de husillo de acuerdo con las

reivindicaciones 18 a 48, caracterizado porque a2l mismo

tiempo que se efectia el cambio de la variacidén de la sec
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cidén transversal del filete, se intercambia la disposicién
del nervio del filete por la del nervio de corte, y la
transposicidn estd prevista a le inversa en el cambio in-
mediato siguiente de la variacidn de la seccidén transver-
sal del filete.

68.- Un extrusor de husillo de acuerdo con las
reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porque adicional-
mente estédn dispuestas sobre el nicleo del husillo;:é;tre
los nervios, salientes que se extienden radialmengé{cbn

respecto al eje del husillo. RS

72.- Un extrusor de husillo de acuerdo. éom.las

‘relvindicaciones 18 a 68, caracterizado porque el n%rvio

del filete y/o el nervio de corte presentan escotaduras
de nervios, en si conocidas, preferentemente en fQ;h? de

ranuras ©0 similares. T

(3
v
e

88 .~ Un extrusor de husillo de aéuerdq §04-1as
reivindicaciones 12 a 78, caracterizado porque eﬁtia zona
de expulsidn estéd previsto adicionalmente un espacio de
tiempo de permanencia.

9¢,- Un extrusor de husillo, de trabajo coantinuo,
con husillo extrusor de filete sencillo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos gue se acompafian y

para los fines que se han especificado.

-17 -




Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

- 18 -
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