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M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

para una pateóte de invencido por ve io te  años en BspaSa, p o r:

"  Fu n icu lar paita funcionamiento ro ta tiv o  " , a fav o r de Do o 

K arl D eter, de nacionalidad  a u s t r ía c a , re sid en te  en Zwischenwa- 

s s e r ,  Batschuca (V orarlberg) ( d u s t r ia ) .-

So la  forma de ejecuoidn h asta  ahora mas empleada de fu n i­

cu lares adreos don fuociooam ieoto ro ta tiv o  para tran sporte  de 

v ia je r o s ,  lo s  vehículos se desacoplao del cable de trae c id a  ro ­

ta t iv o  eo l a s  e stac io n es term inales y despuás da su conduccidn 

de retorne alrededor de la  polea de cable se acoplan de nuevo. 

Tal c la se  de fuociooam ieoto e x ig e , sin  embargo, además de nume­

roso person al dei se rv ic io  extensas in sta la c io n e s  de v ía s  y e s tá  

su je to  a frecuen tes pertu rb acion es. En otro  sistem a conocido 

de ta le s  fu n icu la re s  e l  retorno de lo s  veh ícu los se e fectú a me­

diante mecanismos de tra s la c id n  constru idos especialm ente para 

este  o b je to , sobte una tray e c to r ia  de gran diám etro, por lo  que,
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sin  embargo, se¡hacen oecesardas construcciones voluminosas y 

c o sto sa s . A causa de l a  im perfección tóco ica  de e s ta s  c la se s  

de e jecu ción , además eo ta le s  fu n icu lare s so lo  podían u t i l i z a r ­

se veh ícu los des cabida relativam ente reducida.

Además es conocido eo lo s fu n icu la re s  suspe adidos para trao s 

porte de m ateria l e l d e jar co rrer  e l  mecanismo da tra s lu c id o  d el 

d isp o s it iv o  de suspensión de l a  carga a su lle g a d a  a l a  po lea 

de retorno del cable de tracc ión  sobre e l  borde de e s ta  polea 

y e l  d e jar  a r r a s t r a r  l a  suspensido de l a  carga que descansa so­

bre este  borde por l a  po lea  hacia e l  r a i l  de marcha del lado de 

descenso. Un inconveniente de e sta  in sta lac id n  para l a  tran s-  

fe re n c ia  de l a  suspensidn de l a  carga desde e l  lado de ascenso 

hacia e l  lado de de descenso de l a  polea de retorno c o n s is te , 

sin  embargo, en que l a  misma so lo  es adecuada para suspensiones 

de carga coo mecanismo de tra s la c id n  co rto , porque e l mecanismo 

de tra s la c id n  de l a s  cabinas con muchas po leas para fu n icu lare s 

para e l  tran sporte  de v ia je r o s  a causa de su  gran longitud  e x ig í  

r ia  po leas de retorno de diámetro muy grande cuyo alojam iento 

e x ig ir ía  dimensiones co n stru c tiv a s indeseadameote grandes de 

lo s e d i f ic io s  de l a s  e stac io n e s .

Los inconvenientes de l a  mencionada c la se  de ejecucidn  se 

han ev itado  eo e l fu n icu la r  suspendido con funcionamiento r o ta ­

tivo según e l invento en e l que para  e l  tran sporte  de la  cab i­

na, del mismo modo que eo lo s  fu n icu lare s  de pándelo sirven  eo 

cada caso un cable portador y un cable de tracc ió n  ro ta t iv o  s in ­

f ín .  E l invento p o s ib i l i t a  especialm ente, como consecuencia de 

l a  c la se  e sp e c ia l de la  conducción de retorno de l a s  cabinas eo 

lo s  lu g are s de retorno e l  e stab le cer  pequeñas l a s  dimensiones 

de l a s  e d if ic a c io n e s  de l a s  e stac io n e s a d ife re n c ia  de l a s  de

lo s  fu n icu lare s ro ta t iv o s  conocidos e in clu so  mas pequeñas que
' ¡
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ao fu n icu lare s¡p en d u la re s, pero por o tra  parte  de conservar 

también l a s  construcciones u su ales en lo s  últim os de lo s  veh í­

cu lo s, cab in as, mecanismos de tra s la c ió n  y o tra s  p a rte s  in v a r ia ­

blemente. Los dos cab les portadores en tran tes o bien se anclan 

antes del retorno después de haber sido  pasados por debajo de 

una zap ata , o bien se tensan despuás da la  desv iación  y term i­

nan antes del lu gar de retorno en r a i l e s  corto s de empalme.

3j¡l invento co n siste  en que además de l a  polea h orizon tal 

de retorno e s tá  d isp u esto  un d isp o s it iv o  soportador movible in ­

dependientemente de aq u e lla  para e l  mecanismo de tra s la c ió n  de 

la  suspensión de la  carga , especialm ente de l a  cabina de v ia je ­

r o s ,  con cuya parte g i r a to r ia  alrededor del e je  de l a  po lea e s ­

tá  unido un r a i l  sobre e l  que remonta e l  mecanismo de tra s la c ió n  

de l a  cabina desde e l  cable portador de entrada y desde e l cu al 

despuós de b ascu lar  e l  d isp o s it iv o  soportador alrededor del e je  

de l a  polea rueda sobre e l  cable soportador de s a l id a  descenden­

te . Según l a  u l te r io r  e jecución  del invento, lo s  extremos de 

ambos cab les portadores d ir ig id o s  hacia l a s  po leas de lo s  cab les 

están  co n stitu id o s como r a i l e s  de empalme para l a  unión a lo s  

r a i le s  de lo s  d isp o s it iv o s  soportadores.

Según e l invento se e v ita  la  d if ic u lta d  que h asta  ahora a x is  

t i a  para e l  retorno del mecanismo recto  de tr a s la c ió n  de la s  

cabinas sobre un r a i l  conductor en forma de arco de gran ra d io , 

porque la s  cabinas que han entrado se conducen conjuntamente 

con e l  mecanismo de tra s la c ió n  inmediatamente alrededor de la  

polea de retorno del cabla de trac c ió n , en lo  que e sta  polea 

no tien e que e sta b le c e rse  mayor de lo  que se hace n ecesario  pa­

ra  l a  conducción de retorno del cable de tracción  en e l fu n cio ­

namiento pendular.

En e l  d ibujo se ha ilu stra d o  e l  objeto del invento por un
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ejemplo Ae e jecu ción . La f ig u ra  1 muestra en p ersp ectiva  e l 

d isp o s it iv o  soportador bascu lan te  alrededor del e je  de la  polea 

de retorno del cable de tracción  la s tra d o  con l a  cabina colgada 

del mismo. La f ig u ra  2 representa una v is t a  esquemática del 

6 movimiento de la  cabina suspendida de este  d isp o s it iv o  desde uno

a l  otro cable portador, en p lan ta ; l a s  f ig u ra s  5 y 4 muestran 

l a  cabina suspendida del d isp o s it iv o  en su posic ión  a l  comienzo 

de l a  conducción de retorn o , respectivam ente despuós de haber 

recorrido  la  mitad del trayecto  de conducción de retorno en v ía ­

lo  ta l a t e r a l .  La fig u ra  5, e l cerro jo  en posición  ab ie rta  repre­

sentado en persp ectiva  que s irv e  para el a r ra s tre  del d isp o s i­

tivo  soportador y para su  acoplam iento con e l  r a i l  de empalme 

del cable portador del lado de marcha descendente. La f ig u ra  6 

muestra e ste  cerro jo  en l a  posición  de acoplam iento. La f ig u -  

15 ra  7 e l  miembro intermedio a rticu lad o  que s irv e  para e l  aco p la­

miento de la  cabina y cable de tracción  y l a  f ig u ra  8 una d i s ­

posición  para l a  conducción de retorno del d isp o s it iv o  sopor­

tador desviadó a su posición  de p a rt id a .

El proceso de l a  conducción de retorno de la  cabina en l a  

2o estac ión  terminad se ha representado mediante l a  f ig u ra  2. Se­

gún e sto , l a  cabina 1 l l e g a ,  bajo  la  acción del t iro  del cable 

de tracción  5^ conducido alrededor de la  polea 2 de retorno ho­

r iz o n ta l  desd4 e l cable soportador 4 por su  r a i l  de empalme 5, 

sobre e l  r a i l  que entra en contacto con aquel del d isp o s it iv o  

25 soportador 7. Este último puede o sc i la r se  alrededor del e je  8

de l a  polea 2 de retorno y tran sp orta  a causa de su a r ra s tre  

por e l  cable %e tracc ió n , la  cabina 1 a la  p o sic ión  desviada 

en 1800  i lu s t r a d a  en l in e a s  l le n a s ,  en cuya posic ión  su r a i l  6 

choca con e l  r a i l  9 de empalme d el cable portador 10 del lado 

3o de descenso, gobre e l  cual e l  mecanismo de tra s la c ió n  rueda



í 96 i 3 0 **5 * —

5

? le

15

So

25

3o

despuós h asta  l le g a r  a l  cable portador.

El d isp o s it iv o  soportador 7 ( í i g .  1) co n siste  eo la  parte 11 

a modo de b u je , g ir a to r io  sobre e l  e je  8 , con la  que e l  r a i l  

13 recto  h orizon tal que s irv e  para la  recepción del mecanismo 

de tra s la c ió n  12 de la  cabina 1 , e s tá  conectado por ejemplo por 

nervios r a d ia le s  14. Este r a i l  so lo  tiene una longitud  poco ma­

yor que e l  mecanismo de tra s la c ió n  12 de po leas m ú ltip les y l l e ­

va en su extremo del lado de descenso e l  eerro jo  15, represen ­

tado a e sc a la  aumentada en la  f i g .  5 que se mantiene en posic ión  

erecta  por e l  muelle 16. Durante l a  conducción de retorno de 

la  cabina 1 , que e s tá  unida con e l  cable de tracción  3 mediante 

e l  acoplamiento 17, e l  mecanismo de tra s la c ió n  12, cuya polea 

mas adelantada 19 va a a p lic a r se  a l  cerro jo  15, ocasiona e l  b as­

culando nto del d isp o s it iv o  soportador alrededor del e je  8 desde 

su posición  del lado de lle g ad a  hacia e l  lado de s a l id a ,  porque 

e l  muelle 16 del cerro jo  e s tá  e leg ido  tan fu erte  que &1 mismo 

mantiene a l  cárro jo  en posic ión  e re c ta  en antagonismo a l momen­

to de g iro  que actúa sobre e l mismo, n ecesario  para la  conducción 

de re to m o  del d isp o s it iv o  soportador la s tra d o  con l a  cabina.

En l a  posición  term inal del d isp o s it iv o  soportador, e l extreme 

del cerro jo  del r a i l  13 choca con e l  r a i l  de empalme 9 del cable 

portador 10 f í i g .  8 ) . En este  momento e l  cerro jo  15, a causa del 

t iro  del cable de tracción  se empuja hacia abajo  contra la  a c ­

ción de su  muelle 16 mediante e l  mecanismo de tra s la c ió n  qué ru e­

da sobre e l  mismo y acciona por e l lo  e l acoplamiento del r a i l  13 

con e l  r a i l  9, por lo  que se g a ran tiz a  l a  tran sic ió n  segura de 

l a  cabina desde e l  d isp o s it iv o  soportador sobre e l  cable p o rta ­

dor d el lado de s a l id a .  Despuós de haber eorrido totalm ente e l  

mecanismo de tra s la c ió n  desde e ste  d is p o s it iv o , e l  cerro jo  15 

es lanzado poi" su muelle de nuevo a l a  posición  e re c ta  y a l  mismo
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tiempo e l  d isp o s it iv o  soportador ahora descargado de l a  cab loa , 

mediante uo muelle tensado duraote su baseulam iento fao rep re­

sentado en e l d ibu jo) o por un peso 33 f f i g .  S) que s irv e  para 

e l  mismo on jeto , que se levan ta  mediante uo cable 32 enrollado 

8 alrededor de l a  parte c i l in d r ic a  11, se vuelve a conducir a su

posición  de p a rt id a  del lado de l le g a d a , en l a  que e l  mismo e s ­

tá  preparado para l a  recepción de la  cabina su c e s iv a .

Para asegu rar e l  r a i l  13 del d isp o s it iv o  soportador tambián 

en l a  marcha ascendente de l a  cabina spbre e l  mismo en su p o si-  

lo  ción hacia e l  r a i l  de empalme 5, en e l  extremo de este ú ltim o,

de manera análoga a lo  que ocurre en e l  r a i l  i s ,  e s tá  d ispuesto  

un cerro jo  20, mantenido en posicidn  e rec ta  por acción de uo 

m uelle, que lo  mismo que e l  cerro jo  15, se empuja hacia abajo 

- por e l  mecanismo de tra s la c ió n  ascendente y por e l lo  ocasiona

15 e l  acoplamiento de ambos c a r r i l e s .  Bste ce rro jo  so lo  se l ib e ra

de l a  últim a polea 34 del mecanismo de t r a s la c ió n , por lo  que 

se levan ta  e l  acoplamiento de ambos r a i l e s ,  cuando e l  mecanismo 

de tra s la c ió n  ha subido totalm ente sobre e l  r a i l  13, pero toda­

v ía  antes de que su  polea 19 d e lan tera  en la  d irección  de g iro  

2o alcance e l  cerro jo  15 que ocasiona e l  baseulam iento del d isp o ­

s i t iv o  soportador como a rra s tra d o r .

Tan pronto ha subido e l  mecanismo de tr a s la c ió n  sobre e l 

r a i l  13 del d isp o s it iv o  soportador, e l  mismo se asegura contra 

 ̂ un deslizam iento h acia  a trá s  fuera del r a i l  mediante e l  cerro jo

25 22 que se b a ja  automáticamente y que se a p lic a  contra e l nervio

21 de l a  parte c i l in d r ic a  11. Como este  seguro so lo  s irv e  para  

e ste  último o b je to , e l ce rro jo  puede permanecer en e s ta  posición  

h asta  l a  próixima entrada de un mecanismo de t r a s la c ió n , desde 

l a  que se levan ta  para un renovado abatim ien to .

Para e v ita r  un agotamiento y una prematura ruptura del cable3o
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de traocido  eo e l  acoplamiento 17 a consecuencia de su conduc­

ción alrededor de l a  polea de retorno de diámetro relativam ente 

pequeño, este  acoplam ieoto se eoostruye de v a r ia s  p a rte s 28, 29, 

30, 31 d e sv iab le s mutuameote taoto  eo d irecc ión -h o rizo n ta l como 

eo l a  v e r t ic a l  a modo de uoa cadena a r t ic u la d a . R atas p artes 

p o s ib il ita n  por lo  ihanto eo e l  rodeo del cable alrededor de la  

polea 2 uo movimiento recip roco  eo e l plaoo h o r iz o n ta l, a s i  co­

mo án e l caminó intermedio en variac io n es de in c lin ac ió n  det ca­

b le  de tracc ió n , un movimiento en e l plano v e r t ic a l  rec íp roca­

mente. E l cable de tracción  no experimenta a consecuencia de 

esto  eo sus lu gares de unido con e l  acoplam ieoto ninguna c lase  

de fle x io n e s  que sobrepasen l a  medida de l a s  del cable de tr a c ­

ción de fu n icu la re s  pendulares y conserva l a  misma duración que 

e l  cable de tracción  eo e s to s  ú ltim os.

La c la se  de conducción de retorno de la  cabina según e l  in ­

vento, desde e l cable portador del lado de ascenso a l lado del 

descenso, es especialm ente adecuado para una u t i l iz a c ió n  eo fu ­

n icu lares ádreos modernos de funcionamiento totalmente automá­

t ic o ,  como aq u ello s según la  patente 187.853, porque eo la  mis­

ma re su ltan  suprim idas l a s  pórdidas de tiempo y perturbaciones 

de lo s  fu n icu la re s  h asta  ahora conocidos con funcionamiento ro ­

ta t iv o . La misma ofrece simultáneamente eo comparación con e l  

funcionamiento de lo s  últim os la  p o s ib ilid a d  para un importan­

te incremento de la  frecu en cia .

Eo e l sentido de este  incremento de frecu en cia  obtenible 

por e l  invento y para la  posib le  ev itac ió n  de re tr a so s  innece­

sa r io s  a la  lle g ad a  de la s  cabinas en lo s  lu gares de parada, 

a s í  como para no detener l a s  cabinas durante más tiempo del que 

se n e c e s ita  para e l  proceso de m ontarse, l a s  puertas de la s  ca­

b inas se abren hidráulicam ente a l  en trar  e l  vehículo eo la  e s-
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tac id n . El medio de presido  n ecesario  para e sto  se  sum inistra 

por uoa pequeña bomba de p istd o  23, cuyo movimiento se efectúa 

por l a  manivela 24, por ejemplo de la  polea 34 durante l a  marcha 

d e l mecanismo de tra s lu c id o  12. El medio de p re sid o , preferen ­

temente a c e i te ,  se almacena en un depdsito 25 desde e l cual se 

conduce, por una válvula 26 accionada por un tope f i j o  a l  entraar 

l a  cabina en la  e sta e id o , debajo del p istd o  del c ilin d ro  27 de 

apertu ra  de la  p u erta . La apertura autom ática de l a  puerta de 

l a  cabina se e fectú a  solam ente, sin  embargo, so lo  con la  cabina 

ocupada, cuando una v á lv u la  de la  tu bería  del medio de presido  

se h a lla  en posicidn  a b ie r ta , accionada por e l  p iso  de l a  c ab i­

na la stra d o  por lo s  v ia je r o s .  No obstante a e s ta  io s t a la e id o , 

la  puerta puede ab r irse  fácilm en te a mano en todo tiempo. La 

misma se c ie rra  automáticamente, cuando ya no se l a  so stien e  

a b ie r ta ,  por presido de un m uelle. Por co n trar io , s i  se la  man­

tiene a b ie r ta  durante demasiado tiempo y por e l l o ,  por ejem plo, 

en e l funcionamiento totalm ente automático del fu n icu lar  se im­

pide la  s a l id a ,  l a  válvu la  del p iso  e fectúa uoa conmutacidn des- 

puás de l a  apertura de l a  p u erta . Por e sto  se conduce a l  lado 

con trario  del p istd o  del c ilin d ro  27 de apertura de l a  puerta un 

medio de presido  estran gu lado , de manera que la  puerta se c ie ­

rra  despuás de c ie r to  tiempo. Este proceso se  r e a l iz a  despuás 

de cada apertura de l a  puerta de l a  cabina, tambián cuando se 

ha efectuado desde e l  e x te r io r  a mano, de modo que l a  puerta se 

c ie r r a  a presido  retardadam ente, por ejem plo, despuás,de 20 se ­

gundos. E sta  p re s id o , sin  embargo, so lo  se mantiene tan grande 

que en esto  no sufran  daño l a s  personas que se encuentren entre 
l a  puerta .
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La prese ota pateóte de invención compreoAe l a s  s ig u ie n te s  

re iv in d ic a c io n e s :

1 .  - Fun icu lar para funcionamiento r o ta t iv o , en e l que la  

5 suspensión de l a  carga áa t r a s la d a  eo l a s  poleas de conducción

de retoroo del cable de traocido  por e l  t iro  del cable de tra c -  

cido mediante uña parte que se mueve alrededor del e je  de la  po­

le a  desde e l cable portador del lado de marcha asceodeote a l  l a ­

do de marcha descendente, caracterizad o  porque además de la  po­

lo  le a  h orizon tal de re to ro o , e s tá  d ispuesto  uo d isp o s it iv o  sopor­

tador mdvil independientemeote de l a  misma, para e l mecanismo 

de tra s la c ió n  de la  suspensión de l a  carga , especialm ente de la  

cabina de v ia je r o s ,  ooo cuya parte g ir a to r ia  alrededor del e je  

de l a  polea e s tá  uhido un r a i l  sobre e l  cual sube e l  mecanismo 

15 de tra s la c ió n  de la  suspensión de la  carga del cable portador de 

l a  marcha de entrada y desde e l  que e l mismo, despuás del bascu- 

lam ieoto del d isp o s it iv o  soportador alrededor del e je  de l a  polea 

rueda sobre e l cable portador de s a l id a .

2 .  - Fun icular según la  re iv in d icac ió n  1 , caracterizad o  por- 

2o que lo s  extremos de ambos cab les portadores d ir ig id o s  hacia la s

po leas de cab le , están  co n stitu id o s como r a i l e s  de empalme para 

la  unión a lo s  r a i l e s  de lo s d isp o s it iv o s  sop ortad oras.

3 .  - Fun icu lar según l a s  re iv in d icac io n es 1 ó 2, c a r a c te r i­

zado porque para e l acoplamiento del r a i l  del d isp o s it iv o  sopor-

25 tador con lo a  r a i l e s  de empalme de lo s  cab les portadores, sirven

cerro jo s  o sc iia b le s  que se  empujan bajándose en antagonismo a l a  

acción de un muelle por e l  mecanismo de tra s la c ió n  a l p a sar  por 

encima y despuás se dejan l ib r e s  de nuevo, de lo s  que uno de 

e l lo s  e stá  d ispuesto  en e l  extremo del r a i l  de empalme del lado



196 * 30

6

lo

15

2o

26

-1 0

de entrada y e l  otro eo e l extremo del r a i l ,  delan tero  en la  

d irección  de g ir o , del d isp o s it iv o  soportador y e ste  último a c ­

túa como a rra stra d o r  en e l  basculam iento de este  d isp o s it iv o  a l ­

rededor del e je  de l a  po lea.

4 .  - Fu n icu lar según l a s  re iv in d icac io n es 1 á 3, c a r a c te r i­

zado porque e l  d isp o s it iv o  soportador, despuás de rodar fu era  e l  

mecanismo de tra s la c ió n  de l a  cabina desde su r a i l  y despuás de 

su desacoplamiento del r a i l  de empalme, se b a scu la  hacia a t r á s ,  

por ejemplo por e fec to  de muelle o de peso , en d irección  in ver­

sa a su  posición  de p a rt id a .

5 .  - Fu n icu lar según l a s  re iv in d icac io n es 1 á 4 , c a ra c te r iz a ­

do porque e l  acoplamiento de l a  cabina con e l cable de tracción  

que parte h acia  ambos la d o s , con siste  en p a rte s  m óviles re c ip ro ­

camente en dirección  h orizon tal y v e r t ic a l .

6 .  - Fun icu lar según l a s  re iv in d icac io n es 1 ó 5 , c a r a c te r i­

zado por una in sta lac ió n  para la  apertu ra y c ie rre  autom áticos 

de la  puerta de l a  cabina, en l a  que una bomba de p istón  movida, 

por ejem plo, mediante accionamiento de manivela desde una polea 

del mecanismo de t r a s la c ió n , almacena e l  medio de presión hidráu­

l ic o  en uo depósito  a presión y le  conduce por una válvu la que

ha de ser accionada a l en trar la  cabina en la  e s ta c ió n , a s í  co­

mo por una v á lvu la  que ha de ser accionada por e l  p iso  de la  ca­

b in a , a l c ilin d ro  de apertura de la  puerta.

7 .  - ** Fu n icu lar para funcionamiento ro ta t iv o  " .

Según se d escribe  y re iv in d ica  en la  presente memoria des­

c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  planos que a l a  misma se  acompa­

ñan.

Consta e s ta  memoria de d iez  h o jas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a 

máquina por una so la  c ara .
Madrid, 15 Enero de 1.953..
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