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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que se acompañe a l a  s o l i c i t a d  de una p aten te  de invención  por 

v e in te  años en España, p o r ; *  Procedim iento para l a  obtención  

de v is c o s a  p artien d o  de c e lu lo s a  de pino a  favor de l a  r . s .  

H irix-W erke A k tia n g e s e lls c h a f t , re s id e n te  en HMaburg, E6 (A le­

mania) Eeplanade, S 6 a * -

En l a  obtenoián  de v iao o sa  se  im p r^n a  l a  c e lu lo s a  oon l e  

j f a  a lc a l in a  y en g e n e ra l después de una llam ada maduración 

p re v ia , esto  es después de un alm acenaje a lgo  la rg o  de la  c e lu ­

lo s a  a lc a l in a  a l  a i r e  y tem peratura e lev ad a, se  co n v ie rte  en 

xantoganato de c e lu lo s a  por a cc ió n  de su lfu ro  de carbono* La 

m aduraciái p re v ia  puede también r e a l iz a r s e  por ac tu a c ió n  de oxi 

d an tas, Que pueden in co rp o ra rse  a l a  c e lu lo s a  a lc a l in a  ya an la  

misma obten ción * una c e lu lo s a  a lo a lin a  no premadurada propor-
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oiona xantogenatos que se d isuelvan  re la tiv a m en te  mal y propor­

cionan v is c o s a s  de una v isco s id a d  ex trao rd in ariam en te  elevada, 

que p rácticam en te  no p e r m ita ih ila r a e .

S i e s te  procedim iento conocido se  in te n ta  t r a s la d a r lo  a l a  

o b ten ció n  da v is c o s a s  p artien d o de c e lu lo s a  de pino o c o n ife r a s , 

que se ha obtenido por e l  procedim iento del s u l f a t o ,  entonces 

se  comprueba sorprendentem ente que so lo  incom pletam ente se  lo ­

g ra  una v is c o s iz a c ió n . C iertam ente l a  c e lu lo s a  co n v ertid a  en ce­

lu lo s a  a lc a l in a  y previam ente madurada se transform a como de o r ­

d in a r io , con su lfu ro  de carbono, pero l a  d iso lu c ió n  d el xantoge- 

n ato  obtenido o fre c e  d if ic u lta d e s  e x tra o rd in a r ia s *  A pesar de 

m ezclar intim ísim am ente e l  xantogenato con l a  l e j í a  d iso lv e n te  

se  comprueban en l a  v is c o s a  obten ida muchas porciones no d is u e l­

t a s ,  l a  v is c o s a  p resen ta  tro z o s  de l ib r a s  y f ib r a s  so lo  incom ple­

tamente d is u e lta s  y fuertem ente h inchadas*

Una v is c o s a  de e s ta  c la s e  no se  d e ja  p rácticam en te f i l t r a r ,  

pues lo s  f i l t r o s  después de breve tiempo se obstruyen* Por eso 

en lo s  c ír c u lo s  e sp e c ia liz a d o s  ha candido l a  opinión de que una 

c e lu lo s a  de c o n ife ra s  ob ten id a por e l  método d e l s u l fa to ,  no se 

p r e s ta  para la  ob ten ción  de v is c o s a *

Ahora bien de modo sorprendente se  ha d escu b ierto  que se 

lo g ra  c o n v e r t ir  fá c ilm e n te  en v is c o s a  c e lu lo s a  de pino ob ten id a  

por e l  método d el s u lfa to  cuando e l  grado de p o lim erizació n  de 

l a  c e lu lo s a , an tes de a c tu a r  l a  l e j í a  a lc a l in a  se  re b a ja  a un 

grado que determinado por lo s  métodos u su a les , se  encuentra 

aproximadamente en e l orden de magnitud de 600* Propiamente no 

puede lo g ra rs e  e l  mismo resu lta d o  por p rolongación  de l a  madurez 

p rev ia  de l a  c e lu lo s a  a lc a l in a  ya acabada, método, Que como se 

Sabe, provoca tam bién una red u cción  del grado de p o lim erizació n * 

M ientras que una c e lu lo s a  tra ta d a  ae antemano convenientem ente
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oon grado de p o lim eriz a c ió n  reducido su m in istra  e x ce le n te s  v is c o ­

sas homogéneas y que en nada ceden a lo s  productos obtenidos de 

o tra s  c e lu lo s a s , por ejemplo de c e la lo s a s  a l  s u l ü t o ,  la s  o e lu - 

lo s a s  de pino de grado elevado de p o lim erizació n  aun cuando se 

prolonguen macho l a  madurez p re v ia , no proporcionan v is co s a s  ho­

mogéneas b ien  h i la b le s ,  aan cuando l a  v iso o sid ad  de e s ta s  d iso­

lu cio n es  pueda, rea liz a n d o  convenientem ente l a  maduración p re v ia , 

en co n tra rse  por completo dentro de lo s i fm ite s  u su a le s .

La red u cción  del grado de p o lim eriz a c ió n  de la  c e lu lo s a  de 

c o n ife ra s  ob ten id a por e l método a l  s u l f a t o ,  se  r e a l iz a  según 

una forma p re fe r id a  de e je cu ció n  del in v e n to , del modo más sen­

c i l l o  por un tratam ien to  o x id a n te , esp ecialm en te por actu ació n  da 

c lo ro  en d iso lu c ió n  a lc a l in a *  E s te  método de tr a b a jo  se  ha com­

probado s e r  muy conveniente a  causa de que la  c e lu lo s a  antes de 

su  e la b o ra c ió n  en v is c o s a  debe som eterse a un blanqueo, e l  cual 

se r e a l iz a  generalm ente mediante d iso lu c io n e s  de h ip o c lo r ito  a l ­

c a lin o  .  Según e l  invento no b a s ta , s in  embargo, un sim ple blan­

queo, sin o  que é s te  debe r e a l iz a r s e  de modo que a l  mismo tiempo 

se  p resen te  l a  red u cción  perseguida d e l grado de p o lim erizació n , 

cuidando, por m otivos económ icos, que s e  d e sin teg re n  la s  menos 

p orcion es p o s ib le s  de l a  c e lu lo s a  en h em icelu loaa o en combina­

c io n es completamente s o lu b le s , la s  cu a les  reducen e l rendim ien­

to y en c ie r t a s  c ir c u n s ta n c ia s  p erju d ican  l a  r e s is t e n c ia  de la s  

f ib r a s  obtenidas de la  v is c o s a *

Los m ejores re su lta d o s se  ob tien en  rea lizan d o  e l  blanqueo 

en un proceso de cu atro  e ta p a s , como en p r in c ip io  se  hace con 

e l  conocido procedim iento T h o rn e-B ellm er. a q u í la s  d iv ersas e ta ­

pas deben prolongarse o la s  tem peraturas da tra tam ien to  deban 

a ju s ta r s e  de modo que se  a lca n ce  e l  grado requ erid o de polim e­

r iz a c ió n .
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Los s ig u ie n te s  ejem plos e x p lic a rá n  e l  procedim iento:

Ejem plo 1

3e emplea una c e lu lo s a  de pino a l  s u l f a t o ,  l a  cu a l después 

de la  co cció n  se  blanqueó brevemente con agua de c lo ro  y p resen ­

ta b a  un grado de p o lim erizació n  de próximamente 1+050* 100 kg. 

de e s ta  c e lu lo s a  que posee una v isco s id a d  a l  cobre de ep 2 0 , 

se  a lo a lin iz a n  con 1500 kg de l e j í a  de sosa c á u s tic a  a l  18 % 

durante 60 m inutos, se exprim e inm ediatam ente a 300 kg. y se 

d e s f ib ra *  La c e lu lo s a  a lc a l in a  se madura durante 48 horas a 23& 

y entonces a lca n z a  una v isco s id a d  Cu de cP =5. La ce lu lo sa  a lc a ­

l in a  premadarada se s u lfu ra  con 35 % CSg (r e fe r id o  a l a  c e lu lo ­

s a )  y se  d isu e lv e  en una v is c o s a  de 8 % de c e lu lo s a  y 7 % de 

NaOH. La v iso o sa  t ie n e  una v isco s id a d  de 40 se g . y p resen ta  mu­

chas p a r t íc u la s  no u is u e lta s , como tro z o s  de f i b r a ,  f ib r a s  h in­

chadas y p a r t íc u la s  in d e f in ib le s  de suciedad * La fa cu lta d  de 

f i l t r a c i ó n  de e s ta  v is c o s a  es muy mala y por e l  método d e l F a c- 

grupo da un KW=350.

Ejem plo 2

una c e lu lo sa  de pino o bten id a por e l método a l  s u lfa to  se 

somete a un blanqueo durante 4 horas con agua de c lo r o , l e j í a  de 

so sa  c á u s t ic a  e h ip o c lo r ito  só d io o . En l a  prim era fa s e  e l  mate­

r i a l  en una cuba ae a g ita d o r se  pone con agua a una densidad da 

3 -6  ^  y se t r a ta  con 2 -2 ,5  Ae c lo r o , oaloulado por e l  m a te r ia l 

s e c o , a tem peraturas de 20-25R durante unos 45 m inutos* E l c lo ro  

puede in co rp o ra rse  del modo más s e n c i l lo  en lorma de agua ue o lo ­

r o ,  que con tien e aproximadamente 5 g de c lo ro  por l i t r o *  E l  pH 

Ae l a  d is o lu c ió n  se  a ju s ta  a unos 2 - 3 .

juespués de e s te  tra tam ien to  se  separa e l  m a te r ia l del 

agua de c lo ro  por l i l t r a o i ó n  y después de un lavado interm edio 

ocn agua, l le g a  a un r e c ip ie n te  m ezclador, en e l que se pone a
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ana densidad de 3 - 7 ^ .  ¿m e s te  r e c ip ie n te  mezclador t ie n e  lo g ar 

l a  actu ació n  de una l e j í a  de sosa  c á u s tic a  coya concentración  

sea  de 1 % de NaCE, r e fe r id o  a l  m a te r ia l s e c o . E l  tiempo de t r a ­

tam iento se  c a lc ó la  en ona hora próximamente.

B1 m a te r ia l tra ta d o  por á l o a l i s  se  p riv a  lo  más p o s ib le  

de la  l e j í a  de sosa c á u s t ic a ,  por ejem plo en an f i l t r o  o e la la r  

y  despo.es de breve lavado con agua, se  pone a  ana densidad de 

14-18  Sn e s ta  forma e l m a te r ia l se  t r a t a  en o tro  d epósito  

mezolador dorante próximamente 2 ,5  horas a la  tem peratora d e l 

lo c a l  con ona d is o lo c ió n  de h ip o o lo r ito  sód ico  que con tien e 

1 - 1 ,5  % de c lo ro  a c t iv o ,  En lo g a r  de la  d is o lo c ió n  de h ip o o lo r i­

to  sód ico poede también u t i l iz a r s e  ona d iso lu c ió n  de h ip o o lo r ito  

c a lc ic o  que p resen te  la  misma co n cen tració n  an oloro  a c t iv o .  E l 

pH de la  d iso lo c ió n  es de onos 8 - 1 0 .

Después de f i l t r a r  y lav ar nuevamente, l le g a  por últim o 

e l  m a te ria l a un molino blanqueador, en e l  que se a ju s ta  una den­

sidad de 6 % y aquf a tem peratura a lg o  elevada de unos 40-45^ 

s e  blanquea d e fin itiv a m e n te  con una d iso lu o ió n  de h ip o o lo r ito  

só d ico , o c a lc ic o  Que contenga 1 - 1 ,3  ^  de o loro  a c t iv o .  Las 

co n cen tracio n es de c lo ro  se  r e f ie r e n  siem pre a l  m a te r ia l abso­

lutam ente s e c o . La duración del blanqueo d e f in it iv o  se reg u la  

según e l  tono de c o lo r  perseguido y según e l grado de p o lim eri­

z a c ió n . Dura unas 6 -8  horas y debe e je c u ta r s e  de modo que $1 

grado de p o lim erizació n  d e l m a te r ia l d e fin itiv a m e n te  tra tad o  sea 

de unos 6 0 0 .

El m a te r ia l a s í  tra tad o  se  lava lu eg o , como de o rd in a r io , 

se  d e s a c id if ic a  y se  lav a  d e fin it iv a m e n te .

ICO kg de una c e lu lo s a  de pino a l  s u lfa to  tra ta d a  p re v ia - 

mente de e s te  modo y que p resen ta  una v isco sid ad  a l  cobre de

o? 3 0 ,5 ,  se a lc a l ln iz a n  como an e l ejem plo 1 , durante 16 minutos
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c(m 1500 kg de l e j í a  de sosa  c á u s tic a  a 18 %, se exprimen luego 

h a sta  30C kg y se  d e sR b ra n *  La premaduraoion de l a  c e lu lo sa  a l ­

c a l in a  se  a c o r ta  a 18 h o ra s , con lo  que se l le g a  de nuevo a ana 

c e lu lo s a  a lc a l in a  de oP=5. E l  u l t e r io r  tra tam ien to  se  r e a l iz a  

como en e l ejemplo 1 .  La r i s c o s a  r e s a l ta n te  c a re ce  de f ib r a s  

y es c la r a *  E l  KW se determ ina con 4 5 .

Los datos t e x t i l e s  de lo s  h i lo s  obtenidos de e s ta  v isco sa  

no se  d iferen o i& i en nada de lo s  datos de ana f ib r a  a r t i f i c i a l  

preparada de ig u a l modo con c e lu lo s a  a l  s u l f l t o  para seda a r t i ­

f i c i a l .
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La p re se n te  p atente de invención  comprende la s  s ig u ie n te s  

r  e lv in d i cacio n es *

1 . -  Procedim iento para la  o b ten ció n  de v is c o s a  partiendo 

de c e lu lo s a  ce pino obten id a por e l  método a l  s u l f a t o ,  c a r a c te ­

r iz a d o  porgue l a  c e lu lo s a , an tes de su a lc a l in iz a c ió n , se  l le v a  

a  un grado de p o lim erizació n  in f e r io r  aproximadamente a 610*

2 * -  Procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 1 ,  

ca ra c te r iz a d o  porque la  red ucción  d él grado de p o lim erizació n  

de la  o e la lo e a  s e  efeo tu a  por tra ta m ien to  con d iso lu c io n e s  de 

Rtpoalorito a lc a l in o .

3 . -  Procedim iento para la  o b ten ció n  da v is c o s a  partiendo 

de c e lu lo s a  de p ino*

Según se d e scrib e  y re iv in d ic a  en l a  p re sen te  memoria des­

c r ip t iv a *

Consta e s ta  memoria de s ie t e  h o ja s  fo lia d a s  y e s c r i ta s  

a maquina por una s o la  de sus c a r a s .

Madrid, a 11 ^ e  Enero de 1 9 5 1 .
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