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MODELDO DE UTILIDAD

===

a favor de
O.F.R. OFFICINE FRATELLI RIELLO S.p.A., de nacionali-
dad italiana, domiciliado.en 1, Via Degli Alplini -LEG
NAGO, Verona, ITALIA.
pors:

“Cabeza perfeccionada para quemadores de combustibles

1{quidos".
w2200 S -
Memori a descriptiva

La presente invencién se reflere a una cabe-

za para quemadores de combustibles l{quidos,' en parti-
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cular quemadores de gasoll, destinados a funciqnar en
el interior de un recinto o cémara, como el ﬁogar (de

forma en general cilindrica alargada) de calderas de ca

lefaccidn y otras., Por la denominacién "cabeza para qug

madores" se debe entender, segin la terminologia corrieg;ef

en la técnica,’ el conjunto mediante el que se establece
y mantiene la combustién, en general bajo la forma de
una llama alargada, cuyo conjungo comporta una boquilla
o tobera destinada a ser alimentada con combustible 14-
quido a presidén y a emitir un chorro de combustible ré-
partido en gotitas muy pequeflas y un sistema de cémarasf
conductos y aberturas de salida que comunican gonvenieng

temente con un sistema ventilador o insufladorﬁ para la

gmisién dos;ficada, en unas condicioneg determinadas de
rendimiento, de presién y dis;ribudién; de una o varias
corrientes de aire comburente, susceptibles de‘mezclar- '
se con el combustible atomizado para establecer y mante
ner el fendmeno de formadién de la llama.

Dichas cabezas de quemadores deben deseable-
mente asegurar a la vez la oxidacidn total del carbono
presente eﬁ>el combustible y la estabilidad y eficiencia
de la llama con vistas al mdximo rendimiento de la fuente:
de calor. Para cumplir tales objetivos, es importante
que el fendmeno de combustién sea con una relacidén esta-
blecida entre combustible y'comburente tal que la canti-
dad de oxigeno’conténida en el aire alimentado por el
ventilador sea,! dgntro de una medida adecuada,! pero no
demasiado elevada, en exceso sobre la cantidad estequio-

metricamente necesaria para la oxidacién completa del
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carbono,! Ademésﬂ es importante que proceso dé la combus-
tidn se produzca, dentro de los limites de lo §o§ib1efcon
el combustible en el eétado gaseoso, es decir,’ después de
la gasificacién de las gotfculas liquidas emitidas por la
boquilla., Ademds, es muy particularmente deseable que no
haya descarga o evacuacilén de humos (que revelen la exis=-
tencia de particulas de carbono no qﬁemadas?»pq; el hogar
v que nohaya mds formacidn de depssitos carbonosos en el
seno del hogar y/o sobre las parteé que constituyén lé ca
beza. _ , '
En el dominio de util;zacién @és geqeralizado

de dichos quemadores es desable, ademds, realizar tempera

turas bastante bajas de la llama con miras a redpcir la
formacién de compuestos polucionantes talgs como 503 Yy NOx. |
Como es sabido por los técnicos, unvindice de
funcionamiento regular y rentable de un quemadof‘de 1qs ti i
pos y utilizaciones considerados lo da el establecimiento |
de una llama azulada de poca luminosidad que pone de mani-
fiesto la ausencia de particulas inéandescentés de carbo-
no consecuencia de una combustién completa. También es sa
bido que dicha llama se puede obtener de una manera mds o
menos completa cuando la mezcla combustible-oxfgeno conte-
nida en el aire alimentado se diluye convenientemente en
una corriente de gas inerte el éual estd formado'tipicameg
te por lés mismos productos de la combustién. La observa-
cién de estas copdiciones conduce a la creacién de exigen
cias antagonistas,’ teniendo en cuanta ademé; la necesidad
de que la llama sea estabilizada y uniforme,’ que el quema-

dor pueda trabajar regularmente con diversos regimenses y
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condiciones de regulacidn, que su arranque sea fdcil y
rdpido y que pasa regularmente lés‘fases franéitbrias de
encendido y arranque;

Partiendo de 1a-considerécién de que una com-
bustidn perfecta, en particular cuando el ex¢esb de aire
es julciosamente manténido en los valores més'bajos (en
los quemadores de fabricacidn corriente el exceso de ai-
re ademds de que es restringido bor la imposibilidaé,de
obtener combustién si no es con formacidén dé'hollinﬁ es
una funcidn inversa del valor de CO2 que se puede qbté-
ner), es la consecuencia légica de que cada partfcula (1%
quida o gasificada) @e combustible puede eﬁcontra;se en
presencia de oxigeno, en condiciones de.combuétiénﬁ las
tendencias técnica; corrientes de basamken_;a convicciédn
de que es deseable,’ aunque no indispensableu>establecer
un estado de fuerte turbulencia en la zona de mezcla. En
general, se procura hallar un acuerdo entre mezcla ;épi-
da e inmediata y disolucién de la mezcla resultante,’ con
vistas a obtener la llama @e poca luminosidad deseada.
En la mayorfa de los casos, la obtencién de ungvilama
que tlene esta caracter{stica deseable conduceﬂ entre
otras cosas, a la inestabilidad @e tal llamaﬁy a otros
inconvenientes de funcionamiento, tanto en régimen nor-
mal como durante las‘fases transitorias o intermeéias.

Segén esto,| de acuerdo con la invencidn, se ha

1}

descubierto y ha sido probado experimentalmente que en un?w
quemador del tipo y de las aplicaciones consideradas es |
posible obtener una llama azulada de pequefia luminosidad

y précticamente con ausencia total de hollfn,! mediante
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el empleo de una cabeza ge quemador perfecc{gpéda;vcon—
vénientemente alimentadaﬁ con la que la mezc;é combus=

tible—aire‘comburente se realiza gradualmente y en di-

versas zonas del recinto o cémara de un hogar.

M&s particularmente, la presente invéncién
tiene por objeto una cabeza perfeccionada para quemadg
res de combustibles liquidos que comporta un sistema de
pasos olconductos Yy abertufas de salidé para‘el aire comfr

burente, el cual se divide en dos corrientesé»una de las

cuales (que puede denominarse también improp;amente “ai

re primario") es de combustidén inicial del combustible

o 08 NN e £y Dy e 0,

atomizado,' eh tanto que la 6tra es de combustiénvfinal
del combustible gasificado y de dilucién con las corrien !
tes aspiradas, al interior del hogar, de los productos
de la combustién.

Otro objeto de la invencidn es la realizacién

y utilizacidn de una cabeza perfeccionada que comporta

conductos o pasos separados de salida de las citadas cg
rrientes, cuyos pasos estdn orientados de modo que per-
miten sgtisfacer clertos pardmetros geométricos deter-
minados, con el fin de que este reparto secuencial de
las fases de combustién se fealice completamente al ex
terior de la cabeza del quemador, lo que permite pric-

ticamente eliminar toda posibilidad de formacidn de de

pésitos de carbono sobre las'paredes 0, de todas modos
sobre los elementos constitutfvos de dicha cabeza,’ lo
que asegura a la misma una larga vida dtil y reduce al
mfnimo el mantenimiento exigido periddicamente.

Otro objeto de la invencidn es realizar una
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cabeza perfeccionada de construccidn particularmente sim-

u?t

ple que es susceptible de diversos ajustes que permiten
adaptarla mejor a las exigencias particulares de utiliza-
cién vy de servicio. . ‘
Esencialmenteﬂ la cabeza perfeccignaaé segén
la invencidén se caraéterizadporque comprende,’ en un con-
junto'estructural cque rodea la boquilla yes coaxial a la

misma,’ dos cdmaras coaglales que comunican,’ por medio de

dos pasos de seccién adecuada para perm;tir el fracciona-
miento cuantitativo del aire alimentado,” con un ventilador
de tipo conocido,’ cada una de cuyas cdmaras estd provista
de una abertura de salida,! simple o mﬁltipie/ (de emisién
de la corriente de aire primario) en proximidad inmediata
del orificio de la antedicha boquilla, respectivamente'a un
distancia radial predeterminada del eje de la boquilla,es-
tando dotada esta segunda abertura de salida (simplé o mﬁ;
tiple) por lo menos una pa:ed esendialmente tfoncocénica,
orientada de manera qQue crea una cor;iente (o una corona
de corrientes) esencialmente laminar, que converge'hacia
el eje de la boquilla en un punto situado frentg él orifi
cio de salida de la misma, cuya corriente (o corona de co
rrientes) crean una barrera o teldén gaseoso que delimita,’

en la zona exterior d la cabeza,” enfrentada a la boquilla,

un espacio esencialmente cénico en el gue se produce el
encendido y la combustién inicial del combustible atomizadoﬁ
Y donde se completa pricticamente la gasificacidn de las
partes no quemadas, mientras cque al exterior de dicho es-
paclio se produce la disolucién de la megcla-en fase de com

bustidn con las corrientes circulantes de los productos ga
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seosos de la cpmbusti§nﬁ_corrien£és determin§§§§.po: la
orientacién y la velocidad de dicho teléh o‘filete gaseo
so realizado por la introduccidn localizada'y éélimitada
directamente,’ en la citada zona ;nternaﬁ del aire secun-
dario que completa la combustidén, en exceso contralado
sobre la cantidad estequimmétriéa;

Las expresadas carécteristicas Yy 6tras peculia
ridades de la'invencién se pondrdn de manifiesto median-
te la descripcién detallada siguiente de un ejemplo pre-
ferido y no limitativo de realizacién de la aludida cabe
za perfegcionadaﬁ Que se da con referencia a los dibujos
adjuntos,’ en los que: _

La figura 1 representa,! en seccién segin su
plano de'simetria que se extiende a través del eje de la
boquilla; N4 cdn algunas partes vistas de ladoﬂ el citado
ejemplo de realizacidn de la invencién. |

La figura 2 es una vista parcial y a mayor es=
cala que ilustra la cabeza en cuestidn considerada en la
direccidén de la linea II-II de la figura 1.

La figura 3 es una vista parcial en seccidn se
gdn el plano cilfndrico III-III de la figura 2 y que ilug !
tra un detalle del orificio de salida para el aire prima.
rio.

La figura 4 represepta esqueméticamente la ca-
beza de un quemador en fgnciﬁn en el interior de un hogar %
sensiblemente cilindrico, con indicacién aprpgiméda de
las zonas del espaclo exterior a dicha cabezaﬁ en las
cuales se desarrolla el proceso de combustién completa

segin una distribucién controlada, con formacidn de una
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llama azulada de poca luminosidad.

Pt p

En su comjunto,' representado en la figura 1,

la cabeza en cuestidn se hallaﬁ tanto desde el punto de

vista estructuralﬁ_como de funcionamiento,’ asociada a la
parte te;minal o de salida =10~ de un ventiladpr de tipo
conocidof'de preferencia centrifugo, apto para suminis-
trar el aire comburente con el régimen que implica el
exceso deseado de 3% a 45% sobre la cantidad estequiomé
trica, y a la presién deseada, por ejemplo, una prgsién
del orden de 40-50 mm Hzof Este conjunto comprende una
estructura compuesta cuyos elementos constituyentes esen

ciales estdn dispuestos concéntricamente alrededor del

eje de un vdstago portaboquilla =12= que lleva unida a

uno de sus gxtremos una boquilla atomizadora -l4- de ti-
po conocido, en tanto que en la extremidad opuesta preseg?
ta un racor =16~ que permite el empalme a un conducto de
alimentacidn doseficada de un combustible liquido. Dicho
vdstago portaboquilla puede estar sostenido,-por ejemplo,
por una abrazadera -18- sopo;tada, a su vng por un vés-
tago =20~ que estd soportado, por ejemplo,’ por una pared

-22~ del cuerpo del guemador. Dicho vdstago ~20- es,' de

preferencia, convenientemente roscado para permitir ajus-

K
B

tar la posicidn axial del vdstago portador de la boquilla !
vy de las partes de la estructura asociadas al .mismo, '

Dichas partes comprenden un cuerpo interior sen i

siblemente tubular -24- que delimita interiormente una cf .
mara -26- provista en su parte frontal de un diafragma
-28~ dotado de una abertura -30- de salida de aire prima

rio, cuya abertura se halla enfrentada a la boquilla de

oo e e et e e b v e e
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‘enrosca sobre la parte posterior del cuerpo Lnterior

atomizacién -14-. Los detalles de dicha abertura se
describirdn m&s adelante. ' "

El citado cuerpo interior estd rodeado en su
extremidad delgntera por una superficie troncocénica o)t}
limentada =32-,' cuyo vértice geométrico ¥ estd alineado
con el eje de la boquilla. E1 &ngulo A dellvértice es-—
t4 comprendido preferiblemente entre B5 y.;SQ; terminan
do dicha superficie troncocédnica -32- en su base menor
en una arista viva =34~ que asegura la sepa;acién de
una corriente de aire en hilillos paralelos, o teldn ga
seoso,’ que lame a gran velocidad la citada supéfficie.

La cabeza perfeccionada comprende igualmente

un cuerpo exterior sensiblemente cilindrfco -36- f£ijado

a la estructura del cguemador,’ précticamente,éobfe el la
do de salida del ventilador -10- y que delimita una ci
mara exter;or -38~ que comunica por completo con dicho
veptilador{ en cuya cdmara se establece, por éonsiguieg
te, la presién que resulta del rendimiento o caudal de
aire del ventilador em funcién de las secciones de los
conductos de salida.

La cdmara interior -26- comunica con la céma
ra exterior -38- a través de conductos dispuestos en
foEma de corona -40-. La seccién de la comunicacién
tre dighas dos céma;as se limita de mane;afaqutable

diante, por ejemplo, un casquillo fileteado -42- que

Y qQue puede aproximar ajustablemente las entradas de
conductos =40-., Gracias a este ajuste,! que puede efec-

tuarse por otros medios equivalentes, es posible establg

L
g
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cer la relacién o proporcién entre el aire primario en-
viadé a la cémara'interior -26-y el aire secundario que
circula hacia la éxtremidad delantera de la éé@ara -38-,

| El extremo delantero del cuerpo -36-, el cual
estd preferiblemente centrado con relacidn al cuerpo in
terior =24~ por medio de unas‘aletas longitudinales dis
puestas a modo de corona -44-{ estd estreéhédo~de ménera
que forma una porcidén troncocdnica -46- terminada en un
borde que forma un labio -48- y que circunda a la super
ficie troncocéhica.-32- delimitando con ella un paso anu
lar de emisidén de aire secundario, cuya secc16n se puede
regular con la may;r precisién por desplazamientb axial
relativo del cuerpo interior ;24- y del cuerpo exterior
-36-. Se puede seffalar que este paso anular,) que no pre
senta solucidn de continui@ad en su desarrolio circularf
segin el ejemplo ilustrado, puede eéstar subdividido en
sectores juntos sin que esto cambie la capacidad funcio
nal ni afecte ailas ventajas de la cabeza perfeccionada;
As{ por ejemplo, el citado paso anular de sélida podria
estar subdividido en sectdfes por unas aletas o tabiques
radiales aptos para asegurar la exacta coaxialidad entre
la superficie'-32- y el labio ~48- que limitan respecti-
vamente los contornos interior y exterior del aludido
paso de salida.

La configuracidén geométrica descrita de los ele

mentos entre los que estd formado el mencionado paso anu-
lar, asegura que el aire enviado al interior de la cémara
-38- sale hacia el exterior de la cabeza, segdn una co-

rriente esencialmente laminar,' es decir de modo que for=-
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‘re secundario o anular, y aire primario o axial, esté

ma un hilo de aire cénico que se separa de la arista vi

va =34~ para pasar hacila el vértice V del cono que cons=-

tituye parcialmentg la citada superficie 32—,

La cabezg de quemado; qﬁeda complgtada con los
accesorios usuales, tales como, por ejemplo, un elemento
fotosensible -50- de control térmico de funcionamiento,!
electrodos de encendido =52~ Mg otros.

De manera ventajosa, la abertura -~30~ de admi-
sién de aire primario debe cumplir la condicidn de ase-
gu~rar una mezcla rdpida de este aire con el combustible
atomizado emitido por la boquilla =l4=-, as{ como la dis-
tribucién de esta mezcla, en fase de combustidn inicialﬁ
en el espacilo ednico que tiene su vértice en V y cuya bg‘
se es la arista =34-, Por consiguiente y de preferencia,
dicha abertura 9sté formada por la parte intérior ~54=
(fFiguras 2 y 3), convenientemente adelgazada,’ éel diafrag
ma -28- que comporta un orificio axial -56- (figura 2) de
que parte una pluralidad de ranuras radialeswrss— opor-
tunamente inclinadas, lo que permite imprimirﬁ ppr‘lo me
nos a una parte de la corriente de aire primario,’ un movi
miento en torbéllino que tiende a expansionar dicha co-
rriente en el precitado espaciO'cénico;

E; quemador dgscrito puede ser convenlentemen-
te ajustado, por ejmplo,: accionando el casquillo roscado

-42-, de manera que la relaciédn de los caudales entre a;

comprendlida preferiblemente entre 0,4 N 335 Y puede ser
alimentado con aire a una presidn tal que la velocidad

de emisidn del aire secundario, a lo largo de la super-




ficie troncocépica -32-,' se sitda en principio entre
24 y 30 m/segd., pudiendo evidentemente variar estos
valores dentro de amplios }imitesy segin lqicabacidad
v dimensiones de la cabeza, la conicidad de la super=-
5 ficle =32~ vy otrps factores. »
Ademds, la comunicacién entre las cémaras -
| «38~ y =26~ debe comprender, de prgferengiaﬂ una por-
cidn en la que la secéién de paso minima,’ por ejemplo,

entre el casquillo -42- y las entradas de los;conduc-

10 tos =40-, es mds pequefia que la seccién total de la
abertura =30~ de salida &e alre primario-y esto-a fin
de que este aire primario sea emltido a una velocidad

notablemente inferior que el aire secundarioﬁ 6 de to

dos modos que, al menos en la parte inicial dgl cono
15 convergente descrito para dicho aire primario, el flu
jo laminar y la regularidad de direccién del mismo no
puedan ser alterados mds que en una medidavminima.
Como se ha esquematizado de una manera aebli

gatoriamente aproximada en la figura 4, una cabeza per

20 feccionada T como la descrita y en funcionamiento en §l§§
interior del recinto S de un hogar F de tipo.conocido,
origina esencialmente los siguientes fenémenos que son
engendrados al exterior de dicha cabeza y fuera del cogzi
tacto con sus elementos constitutivos:

25 ‘Lia corriente esencialmente laminar del aire

secundario, o aire anular,: delimita una zona interna
Z; en la que comienza la combustién con falta de com-
burente yﬁ por ello,' con formacién local de una peque-

fia 1lama de color mds vivo debido a la presencla de par
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ticulas incandescentes y no quemadas o parcialmente que
madas, Sin embargo, en esta zona se produce,la gasifi—
caciédn prédcticamente completa de la parte no quemada del
combustible lfquido.

. El filete l;minar convergente del aire secun-
dario, indicado con L, tiene numerosas funciones. Por
su capa limite interna provoca una gran mezcia_combus-

tible-aire primario con la que se mezcla y completando

la aportacién de ox{geno hasta el valor estequ#nétrico.
Por su capa limite externa, provoca la aspir;cién de co
rrientes circulantes C al inter;or del hogar, "cuyas' co-
rrieptes determinan la dilucidn, por progresién locali=
zada,' de la mezcla en fase de combustién con lﬁs produé-
tos de la misma combustién. |

Pricticamente se puede afirmar, asimismo con
cierta aprpximacién, que la invenéién permité establecer
vy mantener, entre las citadas corrientes circulénte; (o]
v el mencionado filete laminar L de aire secuhdario; una

zona externa Ze de formacidn de una llama azulada esta-

bilizadap‘de poca luminosidad, que se extiende en la di-
recgién D, esencialmente paralelamente al eje dél quema-
dor,' hasta el agotamiento total del cpmbustibleﬂ el cual :
es completamente gasificado y diluido,' ello sin formacidn ag
de holli{n y sin que tengan lugar otros fendmenos indesea ??
bles, : %f

Se debe tener en cuenta que los:fendmenos de;eg%;

bles descritos se producen con regularidad siempre que elf%:

espacio S del hogar considerado presente las dimensiones

minimas proporcionales a la capacidad del quemador, Como

REVENY
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valor minimo se puede adoptar el dado en la_Tabla QIN
4787 y relativo a las dimensiones minimas de las céma-

ras de ensayo para quemador a gasoil.

N o T A

Se reivindica como objeto del presenté mode~
lo de utilidad:
1.~ Cabeza perfeccionada para quemadores de
combustibles licquidos que comporta una boquilla esta=~
- blecida para emitir un chorro atomizado de combustible

en una direccidén coincidente con el eje de la cabeza y

medios aptos para emitir gorrientes de aire comburente
que rodean a dicho chorro, ca;acterizada pofque compren
de unas cdmaras coaxiales (26, 38) alimentadas con aire
a presién en cantidades inferiores a la cantidad este-
quiométrica, para la formac;én_de una corriente prima-
ria o de combustidén inicial, respeétivamente en canti-
dades por lo menos complementarias a la antedicha can-

tidad estequiométrica, para la formacidén de una.corrien

te secundaria para completar la combustién; cuyas cimaras
comprendén sistemas de abertura y de pasos de salida axi
v anular respectivamente, coaxiales al citado eje; com-.
prendiendo el sistema anular de emisién de corriente se
cundaria medios (32248) para la emisién gufada del airé’
a presién en forma de un chorro esencialmente la-minar
convergente que delimita un espacio inferno (zi) en el
que se produce una.combustién inicial en presenéia de una

cantidad insuficiente de comburente, cuyo espacio inter-

no estd circundado por un espacio exterior (2Ze¢) donde
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se completa la combqstién y se diluye la mezcla’ de com-
bustién en las corrientes circulantes (C) arrastradas
por la velocidad del antedicho cborro esencialmente la=-
minar.

5 2.~ Cabeza perfeccionada para quemadores de

combustibles lfquidos, segfn la reivindicacidén 1, carac
terizada porque el sistema de salida de 1a.cémara exte~
rior (38) comporta un conducto delimitado entre una super
ficie t;éncocénica (32) de vértice (V) alineado con di-
10 cho eje, Y una parte exterior (46) que presenta un borde
(48) dispuesto alrededor de dicha superficie trbncocéni-
ca y apto para obligar al aire emitido entre la mencio-
nada superficie v la citada parte a lamer en forma subs-
tancialmente laminar la mencionada superfilcie para pasar
15 a continuacién en forma de filete de aire convergente ha
cia el citado vértice. |
3.- Cabezé perfeccionada para quemadores de '
combustibles liquidos,” segén las reivindicaciones 1,y 2
caracterizada porque dicha superficie troncocéhica A32X
20 termina en su base menor externa en una arista viva'(34)
de separacién del citado filete de aire. |
4.~ Cabeza perfecqionada para quemadores de
combustibles liquidos, segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada porque el sistema de salida de la cémara
25 exterior (38) comprende medios (32) para gular el chorro
laminar segén un coﬁo cuyo &ngulo en el vértice est{ com
prendido entre 652 y 752.

5.~ Cabeza perfeccionada para quemadores de

combustibles liquidos, seqin la reivindicacién 2,! carac
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terizada porcgue comprende un cuerpo sensiblemente tubu-

lar interior (24) que termina, alrededor de la boquilla
(14) y proximo al plano perpen;icuiar a dicho eje coin-

cidente con la citada boquilla,’ en una porciéﬁ que cons

tituye la citada superficie troncocépica (32) y un cuer

po tubular exterior (36} que termina,: alrededor de dicha
superficie troncocénica, en una porcién (46) Qpe conver

ge hacia el interior y tefmina en su contorno segén dicho
borde (48) esencialmente en arista viva.

6.~ Cabeza perfeccionada para quemadorgs de
combustibles lfquidos, segdn la reivindicacidn 5,' carag
terizada porque dichos cuerpos interior (24) y exterior
(36) estén soportados de una manera que ﬁermite variar
su posicidn axial relativa con el fin de ajustar el in-
tervalo radial existente entre dicha superficie tronco-
cénica (32) y el citado borde (48).

5;- Cabeza perfeccionada para quemadores de
combustibles lfquidos, segdn la reivindicacién 5, carace
terizada porque la parte interior (38) del cuerpo exte-
rior estd en libre comunicacién coﬁ la salida ae-un ven-
tilador (10) de tipo conocido que produce el aire“combg
rente y comunica con la parte interior (26) del cuerpo
interior (24) por medio de pasos (40) cﬁ&a seccidén per-
mite fraccionar el aire alimentado a los dos sistemas de
salida de dichas cdmaras interior y exterior,

8.- Cabeza perfeccionada para quemadorgs de
combustibles liquidos, segdn la :eivindicaéién 7.! carag

terizada por comprender medios (42) que permiten ajustar

la seccién del paso establecido entre la cdmara exterior
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(38) y la cdmara interior (26).
' | 9;5 Cabeza perfeccionada para quemadores de
combustibles, sggﬁn una o varias de las reivindicacio-
nes precedentes,’ caracterizada porque el sistema de sa-
lida (30) de la cdmara interior (26) comporta un orifi-
cio central (56) enfrentado a la bogquilla (14) y rendi-
jas esencialmente radiales (58) inclinadas cgﬁ relacién
al plano perpendicular al ejelde la boquillaﬁ para im-
primir por lo menos a una parte del aire emitido por el
citado sistema un movimiento en torbellino, lo que asegu
ra la expansién de la mezcla aire~combustible adpmizada en
el espacio delimitado por el chorro laminar convergente
emitido por el sistema de salida de la cdmara exterior,

10.~ Cabeza perfeccionada para quemadores de
combustibles l{quidos.

Esta memoria consta de diecisiéte hojas escri-

tas por una sola cara.

BARCELONA, | 4 0CJ, 1973

P.A
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