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5

Este Invento se refiere a sistemas de centrales de te­

lecomunicación automáticas.

Una característica del invento consiste en disposicio­

nes por las cuales pueden efectuarse operaciones selectivas para 

varias llamadas en un circuito de control comdn para un ndmero 

de conmui ores selectores, simultáneamente üi^Mcon otra y con 

la colocación de los conmutadores selectores asociados.
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Otra característica del invento consiste en disposicio­

nes por las cuales los registradores de control mismoB, controlan 

la selección de una salida de un paso selector y registran la 

identidad de la salida seleccionada para utilización posterior 

en el cohtrol de la conmutación desde el paso selector-a la sa­

lida seleccionada.

Otra característica se refiere a disposiciones de do­

ble prueba para evitar la selección de la misma salida por selec­

tores bajo el control de diferentes registradores independiente­

mente de que los selectores sean parte del mismo o de diferentes 

conmutadores múltiplos.

El alcance del invento no está limitado a las anterio­

res características o incluye cualquier otra nueva característi­

ca descrita o anticipada en la siguiente descripción de algunas 

formas del invento que so muestran en los adjuntos dibujos, en 

los cuales í

La fig. 1 muestra esquemáticamente la forma en que dos 

registradores controlan dos selectores individuales del mismo 

multiconnutador de barras cruzadas en cooperación con el circui­

to de control .comán del mismo.

La fig. 2 muestra lo suficiontc de un circuito de re­

gistrador do control para ilustrar el invento .

La fig. 3 muestra los circuitos desde un registrador 

de control a travós de un circuito do unión a un primer selector 

de grupo.

La fig. U muestra los circuitos individuales de un se- 

le-vóor de grupo individual que forma parte de un multiconnutador
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de barras cruzadas, para ilustrar el invento.

La fig. 5 muestra el circuito del circuito de control 

comdn del multiconmutador del que forma parte el conmutador in­
dividual de la fig. 4.,

La fig, 6 muestra circuitos de funcionamiento relacio­

nado entre el registrador do control y el circuito de control co- 

niin, para disponer en el circuito de control comdn equipos de re­

gistro de identidad de la salida seleccionada, desde equipos si­

milares en el registrador, mientras que

La fig. 7 muestra tablas que detallan la clave de per­

mutación utilizada para transmitir la identidad de la salida, des­

de el registrador al circuito de control comdn en la fig. 6, mien­
tras que

La fig. 8 nuestra un diagrama de los ciclos do tiempo 

utilizados para controlar la selección.

La fig. 9 nuestra una tabla que indica el método de uti­

lizar los impulsos de la fig, 8 para controlar la selección.

La fig. i ilustra el principio por el cual cada uno 

de varios registradores puede controlar simultdneanente una se­

lección a travós de diferentes selectores individúalos que for­

man parte del mismo multiconmutador. Un explorador de salida es­

tática en el circuito de control comdn del multiconmutador está 

disponible permanentemente para señalar la disponibilidad de to­

das las salidas desdo el multiconmutador a todos los registrado­

res conectados a nulticonmutadorcs iguales para fines de selec­

ción, independientenehte de que el circuito de control comdn es­

té también en uso para causar la conexién de uno do susconrauta- 

dores individuales, de acuerdo con una selección hecha por un

«/*«
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registrador de control asociado.

Suponiendo, por ejemplo, que los dos registradores REA 

y REB representados en la fig, 1, controlan cada uno una conexión, 

el registrador REA a travás del selector SEA y el registrador REB 

a travás del select r SEB que forma parte del mismo multiccnmuta- 

dor que SEA, el Circuit de exploración en ESBO de este raulticon- 

nutad^r transmitirá para cada salida libre, un impulse en la posi- . 

ción de tiempo correspondiente desde el explorador Ns 1 a travás 

de los contactas de reposo ham2 . hbm2 y los hilos d de ambos se­

lectores al registrador correspondiente. Suponiendo ahora que uno 

de los dos registradores recibe un impulse que corresponde a una 

salida libre del grupo deseado, este impulso coincidirá con el im­

pulso suministrado localmente en el registrador al comparador pa­

ra indicar este grupo deseado y este comparador funcionará y por 

medio del regenerador de impulsos pasará este impulso para regis® 

trar el raír.or de la salida en el registrador. El registrador 

cierra ahora el circuito de prueba para probar sobre el circuito 

ESBO y hace que áste quede ocupado para fines de funcionamiento 

de conmutador. El registrador puede ahora continuar con la trans­

ferencia de la identidad de la salida al ESBO'a-travás del hilo 

c y contacto de repeso haml o hmbl en el selector en cuestión* 

despuás de lo cual causa el funcionamiento del electro horizon­

tal HAM o HBK en el selector debido a lo cual conmutan los con­

tactos haml «...5 á hbml ....5.

En esta conexión se verá que les hilos a, c y d de es­

te registrador se conmutan a otros circuitos en el circuito ESBO, 

pero el otro registrador (o registradores), que no ha logrado aán
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encontrar lina salida libro en el grupo deseado permanece conecta­

do a travÓs de contactos de reposo del electro H on el selector 

respectivo (o selectores) a los hilos V, III y VI en el ESBO, Co­

me on el momento en quo el primor registrador consigue encontrar 

una salida libro dol grupo deseado, no so evita que el explorador 

Ns 1 en ol registrador transmita otros impulsos, este explorador 

puede continuar tambidn transmitiendo sus impulsos al segundo re­

gistrador y a todos los otros registradores que puedan ocuparse 

en relación con el mismo: multiselector, durante el tiempo que el 

primer registrador a que se ha hecho referencia, ha ocupado el cir­

cuito ESBO para fines do funcionamiento de conmutador solamente, 

y se encuentra en la acción de completar la conexión por medio del 

circuito ESBO a travós del selector a que está conectado.

Durante el tiempo en que un selector está siendo conmu­

tado, se permite quo todas las otras llamadas que utilizan el mis­

mo multiconnutador, exploren en busca de salidas libres, y cual­

quier registrador que durante este intervalo encuentre una salida 

libre, lo registrará en su propio equipo registrador y tratará de 

ocupar el circuito ESBO.

En los circuitos descritos, el tiempo durante el cual 

un registrador puede retener un registro de una salida libre an­

tes de que encuentre libre el circuito ESBO, está determinado por 

el tiempo de liberación de un roló, aproximadamente 300 n.s, Si 

despuós de este intervalo el ESBO no se encuentra libre, el regis­

trador cancela los registros de la salida encontrada y arranca 

para explorar de nuevo. Es evidente que el tiempo durante el cual 

se puede hacer que espero un registrador puede variarse por me-

115
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dios adecuados, de nodo que si incluso dos o tres registradores 

que funcionan en unión del nisno circuito ESBO retuviesen sinul- 

tdnoanentc un registro de una salida libre, no cancelarían esta 

salida hasta que hayan tenido tienpo de conpletar su conexión.

Se describirán ahora las figs, 2 a 5. El objeto de un 

circuito soluctor do grupo os efectuar la selección de una sali­

da libre en un grupo seleccionado entro varios grupos bajo el 

control do un registrador de acuerdo con la cifra correspondien­

te del minoro del abonado deseado.

Las figs. U y 5 se basan en la utilización de un nulti- 

connutador que conprende un deterninado minoro de barras horizon­

tales cada una de las cuales puede considerarse que representa 

un conmutador individual capaz do atender una llanada en forraa 

similar a la de un connutador del tipo bien conocido de un solo 

movimiento. A nodo de ejenplo, so han provisto 100 salidas co­

munes a todos los conmutadores individuales y accesibles a di­

chos conmutadores. Se proveen tanbión barras verticales que cru­

zan todas las barras horizontales y controlan la selección de 

una salida determinada, que tiene que conectarse a un conmuta­

dor individual por la acción de una barra horizontal asociada 

con el nisno. Más adelante, se describirá en detalle el funcio­

namiento del nulticonnutador.

Un multiselector comprende un minero de selectores in­

dividuales que comparten un ndltiplc de hilos desnudos condn y 

un mecanismo selector condn. E1 ndltiple de hilos desnudos es­

tá dispuesto en forma vertical y los soleetoros individuales es­

tán dispuestos en forma horizontal en el multiselector. Cada se-
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lector individual está provisto do un juego de hilos de entrada.

Si un nultisclcctor da acceso por ejemplo a 100 salidas, habrá 

100 juegos de hilos múltiples verticales y con cualquiera de es­

tos juegos pueden ponerse en contacto cualquiera de los juegos 

de hilos de entrada. Este contacto so efectúa por nedio de resor­

tes de contacto flexibles bajo la acción combinada de barras ver­

ticales y horizontales, correspondiendo cada barra horizontal a 

uno de los selectores individúalos, o entradas, y cada barra ver­

tical a dos de las salidas, o juegos de hilos verticales. En cada 

punto de intersección de una entrada horizontal y dos juegos de 

salidas verticales, se pueden establecer los contactos por la ac­

ción combinada do las barras horizontal y vertical correspondien­

tes. El contacto real so establece por medio do un impulsor de 

contacto quo mueve todos los contactos individuales del juego 

de contactos de que se trata y de estos impulsores de contacto 

so proveo uno por cada uno de los puntos de intersección entro 

barras horizontales y verticales. Cono on cada punto de intersec­

ción se puedo establecer contacto entro una entrada y una de las 

dos salidas, se selecciona una do estas dos salidas moviendo el 

impulsor de contacto hacia adelante o hacia atrás.

Resumiendo lo anterior, habrá tantas barras horizonta­

les como selectores individuales en un nulticonmutador. El núme­

ro do barras verticales es igual a la mitad dol número de salidas 

que constituye el múltiplo del nulticonmutador. En cada punto 

do intersección de una barra horizontal y una barra verticax 

se provee un impulsor de contacto el cual por movimiento hacia 

adelanto o hacia atrás, puede poner la entrada correspondiente170
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a la barra horizontal en contacto con una do las dos salidas que 

corresponden a la barra vertical.

Las barras verticales están dispuestas en pares de nodo 

que para un nulticonnutador con 100 salidas, las 50 barras verti­

cales estarán dispuestas en 25 pares. Adenás de ástos se provee 

generalmente un'par adicional para fines de pruebas rutinarias, 

pero de nononto no se considerarán Para el control do cada par de 

barras verticales se provee un electro vertical común VM, fig. 5, 

de nodo que un nulticonnutador contiene 25 do estos electros. Só­

lo se puede hacer que se nueva una de las dos barras verticales, 

indicada por ion ejectro vertical accionado, por ol funcionamiento 

do uno de los dos, denominados, servo electros verticales comunes 

SVMA, SVMB, fig, 5, provistos en condn para los 25 electros verti­

cales y el cual asociado con uno de los dlectros verticales que 

indica el par, hace que una de las barras verticales del par se 

nueva hacia arriba.

La solocción do una de las 50 barras verticales por lo 

tanto tiene lugar en dos pasos, primero por ol funcionamiento de 

uno entro 25 electros verticales que indican el par y despuds por 

el funcionanionto de uno de dos servo electros que acciona una de 

las barras del par indicado.

La barra horizontal asociada con cada selector indivi­

dual está asociada con un electro de control individual HM, fig.

4- el cual, cuando se acciona, indica que tiene quo noversc la ba­

rra horizontal asociada. El movimiento tiene lugar por medio de 

uno de dos ele .¡.os donon-vín-i'-1'-,., SvJ.vo electros horizontales SHiíA, 

SHMB, fig. 5, quo hace que la barra horizontal indicada por el
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funcionamiento clcl electro horizontal se nueva hacia la izquierda 

o hacia la derecha. El noviniento de la barra horizontal poh lo 

tanto tiene lugar tanbión en dos pasos, prinoro por el funciona­

miento del electro horizontal individual que indica la barra 

horizontal que so ha de r.iover, y dospuós por el funcionamiento do 

uno de los dos servo electros horizontales que hace que la barra 

horizontal indicada se nueva hacia la derecha o hacia la izquier­

da y que con ello hace que el impulsor do contacto situado en 

la intersección de las barras horizontal y vertical accionadas so 

nueva hacia adelante o. hacia atrás cerrando con ello un juego de 

contacto.

Dospuós que han tenido lugar estas operaciones, liberan 

ambos electros el vertical individual y el servo electro vertical 

de nodo que la barra vertical de nuevo cae a su posición original. 

El servo electro horizontal corain accionado tanbión liberó, pero 

el electro horizontal individual se mantiene excitado y coh ello 

retiene la barra horizontal encerrójada mecánicamente en su posi- 

cidn accionada y mantiene así un impulsor de contacto accionado 

y los contactos cerrados. Cuando libera esto electro horizontal, 

la barra horizontal y el impulsor de contacto se restablecen a su 

posición normal y se abren los contactos.

En lo referente a la numeración de las salidas con re­

lación al funcionamiento de los diferentes electros de selector, 

puedo observarse lo siguiente:

Las 100 salidas están dispuestas en cuatro hileras de 

25 cada una, numeradas 00-24, 25-49, 50-74 y 75-99 respectiva-

mente.
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Cada par de barras verticales, y por lo tanto cada unoi

do los electro verticales VM, fig. 5, corresponde a una salida 

6n cada una de estas cuatro hileras, así, el electro vertical P l  

a la prinera salida de cada hilera (00, 25, 50 y 75) el electro 

vertical (NS 2 a la segunda de cada hilera (01, 26, 51 y 76), 

etc. Todas aquellas barras verticales elevadas por el primer ser­

vo electro vertical SVMA. fig. 5, corresponden a las dos primeras 

hileras de 25 salidas (00-4 9) las levantadas por el segundo servo

electro vertical SVMB, fig. 5, a las dos áltinas hileras de 25 

salidas (50-99). Estari claro por lo anterior que por el funcio­

namiento sucesivo do un electro vertical VM y un servo electro

vertical l y u n  servo electro vertical SVMA o SVMB se indicarán 

dos salida por el funcionamiento de una barra vertical, esto es, 

o bien una salida on las hileras 1 y 2 o una en las hileras 3

y 4.
Después que un electro horizontal individual HM fig. 4, 

ha indicado por su funcionamiento el selector individual para 

que ha de establecerse contacto, se moverá la barra horizontal 

correspondiente on una de dos direcciones segiin que funcione- el 

servo electro horizontal SHMA o SHMB, fig. 5. El impulsor de con­

tacto situado un la intersección de las barras vertical y hori­

zontal accionadas, se moverá en consecuencia en una de dos direc­

ciones y con olio establecerá contacto con una de las dos salidas 

indicadas por la barra vertical accionada. La disposición de los 

servo electros horizontales es tal que SHMA cause el cierre de 

un contacto on las hileras 1 ó 3 y SHMB on las hileras 2 í 4,

Por lo tanto SHMA controla las salidas 00-24.y 50-74 y SHMB las

250
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salidas 25-49 y 75-9 9.

Un nulticonnutador de este tipo so enplea en el caso 

de 100 salidas. Se provee un náncro determinado de conmutadores 

individuales variando dicho minoro con las necesidades del tráfi­

co y estando cada uno adaptado para ser utilizado independiente­

mente para establecer una conexión a una salida libre.

Cada uno de los conmutadores tiene un circuito selector 

individual, fig. 4 , que comprende un electroimán horizontal HM, 

que forma parto del nulticonnutador, y un relá GA.

Se ha provisto un circuito de control conán para todos 

los selectores de grupo individuales de un nulticonnutador. Este 

circuito, utilizando medios electrónicos, así cono tanbión un 

cierto minero de ciclos periódicos do impulsos eleótricos, y bajo 

°1 C° n tr01 de un rcgistrador, fig. 2 , puede efectuar operaciones 

de zaza y/o selección para uno de los selectores individuales y 

controlar el funcionamiento do una barra vertical y de una barra 

horizontal del nulticonnutador a fin do conpjotor la conexión 

utilizada para la llanada cuando se ha captado la salida. La se­

lección do una salida libro on un grupo determinado se hace bajo 

el control de la primera cifra del nánero del abonado deseado.

Un selector final disponible se selecciona de entro 10 grupos di­

ferentes de selectores, esto es, cada uno do dichos selectores 

sirve a 100 líneas. Esta selección se hace bajo el control de 

la cifra de las centenas del nánero del abonado deseado tal cono 

ha sido almacenado on el registrador que controla la selección.

De acuerdo con otro nótodo puede hacerse la solocción 

bajo el control del registrador sin relación directa con una ci-
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nos dctonin-A por b»a eonbinooiín do cifras do acorde con un
ndtodo bion conocido.

m u  ico salidas puedan distribuirse do tedas las fornas 

inagitables, en oualquior ndnoro do grupos, gcnorulncnts 1 0. Este 
minero no está on nodo alguno linitado.

El minero de grupos do salidas puede rubificarse segdn 

el minoro de salidas asignadas a cada grupo puede nodi- 

ficarse, segdn se desee, do acuerdo con las necesidades del trá­

fico * las salidas de cada une de los grupos pueden tonarse al

azar de una do las 100 salidas disponibles.

El equipo y los circuitos del connutador de control co 

ndn son -sionpro los nisnos y no dependen de la forna en que se 

distribuyen las salidas on los diferentes grupos..

El registrador de control conprende un dispositivo de 

cualquier tipo conocido para registrar cifras; los circuitos uti­

lizados para conectar el registrador de control al selector pue­

den temblón llevarse a cabo do acuerdo con principios bien cono­
cidos .

En consecuencia, se supondrá que las cifras que forman 

el minoro de la Unen que se desea han sido rocib üas y registra­

das y que el registrador do control ha dido conectado el primor 

paso do selección a travós do los hilos a, b* c* d. La tierra 

aplicada a travós de ok5 (fig. 2) y el hilo b, causa la actua­

ción del roló GA, fig. A, en el primer selector de grupo a tra- 

vós del contacto de reposo hb5 asociado con la barra horizontal 
del connutador individual.305
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El roló GA, al accionar, causa innodiatanento la cone­

xión dol‘circuito selector de grupo al circuito do control condn 

correspondíante, conectando rospoctivanante los hilos a, c y d

a dicho circuito de control condn a travós de los contactos de 
trabajo gn.5, ga3 y

Adends, el reíd GA prepara para sí nisno un circuito de 

retención a travós del hilo e en serie con el devanado del elec­

tro horizontal HM y el contacto de trabajo gnlj dicho electro 

no puede funcionar en este nonento debido a quo hay tierra conec­

tada directonente a los dos extremos de su devanado, estando en

realidad el hilo o conectado directonente a tierra cono se nues­
tra en la fig. 3 .

El circuito do control condn se dispone en posición de 

funcionamiento, conectándose tierra a dicho circuito de control 

condn a travós del circuito siguiente! contacto do reposo hbl, 

asociado con la barra hr ¿ontal, contacto do trabajo ge.2, cone­

xión I, contactos do reposo svna2 . svnb2 do los servo electros 

verticales descritos nó.s adelanto, contacto de reposo gc3 . relá 

GB, resistencia y batería. El roló GB del circuito de control co- 

ntín acciona, y a travós de su contacto de trabajo gbl aplica tierra 

a los ánodos de los tubos de cátodo frió VRA, VRB, VRC,

So ha provisto una resistencia Rg de 100,000 ohmios en 

ol circuito de control condn para cada una de las 100 salidas que 

pueden alcanzarse a travós de un grupo do selectores, estando es­

ta resistencia conectada en uno de sus extremos al paso do selec­

ción siguiente a travós del hilo fig. A. Si la salida está 

libre, el hilo e' so conecta a potencial negativo de batoría, a

»/,.

\

\
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través do un contacto de reposo gal del relé GA de* selector si­

guiente, cono se nuestra a la izquierda del circuito del primar

selector, fig. A. Cuando una salida está ocupada, el potencial

en esta conexión será de tierra a través de los contactes de tra­

bajo ga6 del selector precedente.

Cuando la resistencia Rg asociada con una salida está 

conectada a potencial negativo, tiende a establecerse un paso de 

corriente desde esta tierra hacia un punto de potencial de tierra, 

asociado con la rejilla de un tubo amplificador ET1 que forma uno 

de los elementos de un doble triodo ET1, ET2, a través de tres

pasos rectificadores sucesivos colocados en serie AROS, BROS, GRCS, 

y rectificadores colocados en paralelo ARCP ...DRCP. Los rectifi­

cadores colocados en paralelo ARCP ...DRCP están conectados a su­

ministros de corriente que se describirán en los párrafos siguien­
tes.

La fig. 8 muestra los ciclos de impulsos producidos por 

los diferentes suministros, utilizándose dichos impulsos cono ba­

ses de tiempo a fin de obtener una clave do 1000 elementos.

So ha provisto dos grupos principales de suministros} 

los prinoros se designan por las referencias Pa, Pb ..,y los otros 

por Ra, Rb ... , La diferencia principal ontre estos dos grupos 

de suministros consiste en su diferencia de potencial. Los suminis­

tros P se proveen sienpre para introduccién en el circuito de reji­

lla de un tubo amplificador y sus potenciales se han determinado 

en consecuencia. Los suministros R se proveen siempre para nplica- 

cién a los electrodos do control de tubos de cátodo frió y sus 

potenciales so han adaptado a las condiciones de funcionamiento
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de tales tubos.

Cada uno ele los grupos Pa y Ra conprondc 5 suninistros 

que proporcionan un impulso para cinco unidades de tiempo que se 

suceden una a otra de acuerdo con un ciclo periódico, correspon­

diendo la longitud de cada uno de estos impulsos a la duración 

de la unidad de tiempo en que se basa la totalidad del sistema 

y se considerará en lo que sigue cono unidad de tiempo.

Cada uno de los dos grupos Pb, Rb, comprende cinco su­

ninistros que proporcionan un impulso para cinco unidades de tiem­

po quo se suceden una a otra de acuerdo con un ciclo periódico.

La longitud de cada impulso corresponde a seis unidados de tiempo 

y su período a treinta unidades de tiempo.

Cada uno de los dos grupos Pe y Re comprende cuatro 

suministros do tiempo, cuya longitud y período corresponde a 30 

y 120 unidades de tiempo.

Los grupos Pd comprenden diez suministros, cuyos impul­

sos corresponden a 100 unidades de tiempo y ol período a 1000 uni­

dades de tiempo. Estos diez suministros lo mismo quo los do los 

otros grupos, producen impulsos do tiempo desplazados uno con res­

pecto al otro de tal nodo que el impulso producido por cada uno 

de los suninistros viene dospuós quo el del suministro procedente.

Los suninistros de los tres primeros tipos, esto es 

P- ’ P- 7 P-> 30 utilizan para controlar la transmisión do una se­

ñal constituida por un impulso de tiempo, así cono pna la detec­

ción do una señal constituida en la misma forma. La utilización 

simultánea de tres suministros cualesquiera de tipos diferontcs
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hace posible obtener 5 x 5 x 4 8 100 unidades de tienpo, En ol 

extreno transnisor estas 100 unidades de tienpo se utilizan para 

explorar 100 salidas.
4 • • t

Los suministros Pdl ...,10 se utilizan para asociar 

una indicación do grupo especial a cada una de las salidas; así, ; 

en el caso de salidas de un selector de grupo, estos suministros 

se utilizan para caracterizar el grupo de dichas salidas.

La fig. 9 representa el nátodo de utilizar los suninis- :/ ' '
tros tmnráiBores Pa...Pc en combinación con tres barreras que 

proporcionan impulsos a los registradores de control. La fig, 5 ;

nuestra una barrera formada por rectificadores que hacen posible í 

que 100 salidas envíen un impulso al circuito de rejilla del tu- í 

bo amplificador ET1 en 100 unidades de tienpo diferentes, retrans-! 

nitiendo dicho tubo estos impulsos al registrador. La fig, 9 mués-¡ 

tra también el ndtodo de conectar los suministros Pa ...Pe con | 

tres pasos sucesivos de barreras tales como ARCP, BRCP, CRCP, mos- ! 

trados en el circuito de control conrfn del selector (fig. 5). La J

tabla nuestra los suministros quo se deben utilizar para las ba- !
!

rreras asociadas con cada salida. Esta tabla nuestra también en [¡&
qué unidad de tienpo debe enviarse un impulso para cada una de j

las salidas. j
I

Los suministros P están normalmente a un potencial po- f 

sitivo con relación al potencial de prueba libre, poro, en dife- ! 

rentos momentos, este potencial se lleva durante un corto instan­

te a un potencial relativamente negativo. La corriente puede sólo ' 

pasar desde tierra a la rejilla del tubo ET1 cuando existe poten­

cial relativamente negativo simultáneamente en los tres rectifi- i:



cadores ARCF, BRCP, CRCP «.. ■«conectados al circuito de explora­

ción procedente del hilo é de una salida. Cuando el potencial de 

dichos suministros, o de uno de ellos, es relativamente positivo, 

dicho potencial está en efecto presente en la conexión que conec­

ta la resistencia Rg del circuito de control comdn del seloctor 

de grupo a ET1, toda vez que dicho potencial puede transmitirse 

a travds de uno de los rectificadores en paralelo, por ejemplo, 

ARCP, que entonces ofrece una baja resistencia; la diferencia 

de potencial entre el potencial de prueba y el conectado al rec­

tificador en paralelo se absorbe en la resistencia Rg. Los recti­

ficadores en paralelo acidan así como barreras que pueden abrir 

o cerrar el circuito a ET1; sólo cuando están cerradas las barre­

ras por la aplicación de un potencial relativamente negativo por 

les suministros asociados, puede aplicarse potencial de prueba 

negativo a ET1. Es así sólo en este fomento cuahdo el potencial 

de la rejilla clel tubo ET1 será negativo, con tal que la salida 

está libre, es decir, proporciona un potencial negativo.

Se verá ahora que los tres juegos de suministros Pa, Pb, 

y Pe, se conectan a las barreras de tal nodo que dichos sistemas 

pasan la corriente en unidades de tiempo diferentes para cada una 

de las 100 salidas; cuando un circuito está libre, envía impulsos 

al circuito de rejilla del tubo ET1 durante una unidad do tiempo 

que caracteriza esta salida. La forma de conectar las diferente* 

barreras que hace posible obtener este resultado para las dife­

rentes salidas numeradas "00" a "9 9" se nuestra en la tabla de 

la fig. 9 , que muestra tanbión las unidades de tiempo correspon­

dientes a los impulsos transmitidos por cada una de las salidas.



Gada salida de un selector de grupo está conectada en el circuito 

de control condn (fig. 5) con una barrera individual conectada a 

uno de los suministros Pal ...5. Cada uno de los veinte grupos su­

cesivos de cinco salidas que corresponden a las unidades de tiempo 

1 ••• 5, 6 ... 10 y conectadas a los diferentes suministros Pa, 

está asociado con un segundo paso de barreras constituidas por 

los rectificadores BROS, BRCP. Cuatro supor-grupos sucesivos de 

cinco grupos cada uno, están asociados con un tercer paso de barre­

ras constituidas por los rectificadores RCS, CRCP. fiel en total, 

hay ¿22- = 20 barreras en el segundo paso divididas a su vez en 

cuatro grupos de cinco. Las barreras de cada uno de estos grupos 

están conectadas respectivamente a los cinco suministros P£1 .,.5. 

El tercer paso de barreras CRCS y CRCP condn a dichos grupos es­

tán cada una conectadas a uno de los suministros Pcl ...4 .

Cada una de las salidas conectadas a una barrera asocia­

da con uno de los suministros Pal ...5 está también conectada a 

una segunda barrera DRCP, que puede conectarse a uno de los diez 

suministros Pdl a PdlO por conexiones que pueden desplazarse se- 

gdn so desee.

Esta conexién caracteriza el grupo a que pertenece la 

salida, terminando una conexién en un suministro Pdl o Pd2 indi­

cando que la salida pertenece al grupo Ns 1 o al grupo Ns2.

Es evidente que el potencial suministrado por el hilo 

ej. se absorberá un la resistencia Rg en cualquier momento, excep­

to cuando el suministro Pd conectado a la barrera determinada en 

el circuito en cuestién suministra un potencial relativamente ne­

gativo. En otras palabras, para las salidas del grupo Ne 1, la



rejilla dél tubo amplificador os sólo influenciada durante la 

unidad de tiempo en que el suministro Pdl está enviando un im­

pulso, es decir durante las unidades do tiempo 1 - 1 00.- Similar- 

nente, las salidas que forman parte del segundo grupo, pueden 

sólo influenciar el potencial de rejilla en las unidades de 

tiempo 101 - 2 00, y así sucesivamente.

El resultado de esto os que para cada salida un impul­

so desde el hilo e' solo se puede enviar el circuito de rejilla 

en una de las 1000 unidades- de tiempo que caracteriza el minero 

de la salida y el grupo a que pertenece dicho circuito.

Por ejemplo, la salida N8 25, de acuerdo con la tabla 

de la fig. 9, enviará un impulso en la unidad de tiempo N8 25 ba­

jo el control do los suministros Pa, Pb y Pe, Cuando esta salida 

está por ejemplo conectada al grupo N® 5, el suministro Pd 5 en 

cualquier momento absorberá los impulsos transmitidos por dicho 

circuito, excepto en el período correspondiente al quinto grupo 

de 100 unidades de tiempo, de nodo que en estas condiciones, sólo 

se envía un impulso en la 25® unidad de tiempo del quinto perío­

do, os decir, en la unidad de tiempo Ns 425.

Resumiendo, cuando una salida está libro, habrá poten­

cial negativo de batería en su hilo de prueba e1, y cuando la 

salida está ocupada el potencial en esta conexión será un poten­

cial de tierra. Los suministros conectados al circuito explorador 

constituidos por el dispositivo de barrera rectificador son tales 

que en condición normal proporcionan un potencial relativamente 

positivo y en condición pico proporcionan un potencial relativa­

mente negativo. El resultado de esto es que cuando una salida
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está libro, se suministrará un inpulso negativo en la unidad do 

tienpo correspondiente, a la rejilla del triodo ET1 que foma 

parte do un doble triodo. Este triodo está conectado cono segui­

dor de cátodo y on consecuencia se suministrarán impulsos nega­

tivos, en las unidades do tienpo correspondientes, a todas las 

salidas libres desde el circuito de cátodo de este triodo a tra- 

vás del hilo V a los selectores de grupo individuales desde donde 

estos impulsos se extenderán a través de los contactos hn2 reposo, 

£24 trabajo, HB3 reposo al hilo d del selector de grupo que a su 

vez se extiende al hilo d del circuito registrador. Un inpulso 

negativo recibido sobre ol hilo d en el registrador será conver­

tido en un inpulso positivo por el tubo AT y estos impulsos posi­

tivos se aplican a través de un rectificador al circuito de reji­

lla del tubo RT1 en el registrador. Este tubo acciona cono compa­

rador, efectuándose la comparación por medio de un rectificador 

de barrera CTRG asociado con un tubo CT cuya rejilla, a través 

del contacto de reposo v21 está conectada a uno de los suminis­

tros Pdl ... 10, segtJn se determina por los medios registradores 

de cualquier tipo bien conocido on los que se ha registrado un 

námero y que no so ha representado on el dibujo.

Cuando llegan impulsos desde el circuito de control 

condn cuyo tiempo no coincide con los impulsos suministrados des­

de ol suministro Pd conectado, estos impulsos no podrán accionar 

el tubo comparador RT1, Este será el caso cuando estos impulsos 

se envían bajo el control de una salida que no pertenece al grupo 

deseado. Cuando llega un impulso desdo una salida libre del grupo 

deseado, coineidirá con un impulso desde el suministro Pd conec-
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tado al registrador y bajo estas circunstancias el tubo RT1 fun- 

5]_g donará y suministrará un inpulso al circuito de ánodo del tuho

regenerador de impulsos RT2. Este tubo junto con un transformador 

TP, TS suministrará ahora un impulso regenerador cuyo comienzo es­

tá determinado por el comienzo de un impulso muy corto DI que se 

aplica al circuito do rejilla del tubo RT1, en un ciclo que tie- 

520 ne un impulso en cada posición de tiempo del impulso Pa, pero a

voces ligeramente retrasado con respecto a los tiempos de comienzo 

de los impulsos Pa.

Cuando los impulsos a través de los tubos AT y CT coin­

ciden con un impulso DI, el tubo RT1 acciona y causa el paso do 

525 corriente en ol devanado primario TP del transformador TP, TS,

El tubo RT2 junto con el transformador TP, TS que conecta los 

circuitos de rejilla y ánodo y un varistor o termistor VS en pa­

ralelo ep. loa circuitos de rejilla y polarización de cátodo for­

man un generador de impulsos. El flujo do corriente en el prima- 

53O rio dol transformador'TP produce el flujo de corriente en el se­

cundario TS y hace el potencial de la rabila de loe tubos 

regeneradores RT2 más positivo. Si la amplitud del potencial 

aplicado es suficiente para llevar el potencial de la rejilla a 

un valor adecuado, considerando la polarización, arranca el ge- 

535 nerador. La corriente de ánodo comienza a fluir a través del de­

vanado TP dol transformador, haciéndose entonces las rejillas 

más positivas, causando así un nuevo aumento de la corriente de 

ánodo. El potencial de la rejilla se lleva muy rápidamente a un 

valor más alto que el del cátodo; comienza a fluir una corriente 

de rejilla más fuerte limitando así cualquier aumento subsiguien-

,/«*~
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te dol potencial de rejilla. En este nonc-nto, comienzan a disminuir 

las corrientes de ánodo y rejilla, disminuyendo esta más rápida-, 

mente que aquella, de modo que la diferencia entre los amperios 

vuelta de los devanados de ánodo y rejilla aumenta muy rápidamente.

Después de cierto tiempo, que depende grandemente en la 

autoinductancia do los devanados del transformador y de la resis­

tencia de ánodo de los tubos, se cancdla la corriente de rejilla.

A partir de este momento, cualquier reducción en la corriente de 

ánodo causa, por inducción, la aparición de un potencial negativo 

en el devanado de rejilla, que a su vez causa otra reducción en 

la corriente de ánodo. Do este modo el,tubo se desexcita rápida­

mente y permanece en reposo hasta que llega un nuevo impulso de 

disparo.

Do esta forma se produce la aparición de un impulso de 

forma casi rectangular cuya amplitud y duración no dependen ni en 

la amplitud ni en la forma del impulso de disparo.

La resistencia de carga RRS, colocada en el circuito 

de cátodo del generador, hace posible transformar el impulso de 

corriente en un impulso de potencial, manteniéndose dicho poten­

cial sustancialmento al mismo valor en toda la duración del im­
pulso.

Se generará un impulso por cada impulso de disparo apli­

cado al ánodo, después de lo cua.l el tubo vuelve a normal. El im­

pulso de potencial producido en los terminales de la resistencia 

de carga de cátodo do RT2 se aplica a grupos de tubos de cátodo 

fmio Val ...5 , Vbl ...5, Vcl ...4, Vd.

Los tubos Va, Vb, Ve están cada uno controlados por un



rectificador conectado a uno do los suministros de impulsos de 

tiempo Rn, Rb, Re, cuyos ciclos do impulso se han mostrado en la 

570 fig. 8 , puliendo dichos tubos ionizarse sólo en tiempos determi­

nados. Así, el tubo Val está controlado por el suministro de im­

pulsos Ral, el tubo Va2 por el suministro Ra2 y así sucesivamen­

te, de modo que un tubo tal cono Val puede sólo ionizarse en una 

do las unidades de tiempo en que el suministro Ral está transmi- 

575 tiendo un impulso, esto es, de acuerdo con la fig. 8, en las uni­

dades de tiempo 1 , 6 , 1 1, etc.

Sindiamente, los tubos Vbl ...5 están cada vino conec­

tados a uno de los suministros Rbl .. .5, a través de un rectifi­

cador, de nodo que un tubo tal cómo Vbl, por ejemplo, puede sélo 

5$0 ionizarse durante uno de los grupos de unidades de tiempo en que

el suministro Rbl está transmitiendo un impulso, esto es, en las 

unidades de tiempo 1 ...5, 26 ...30, 51 ...55, etc.

Los tubos Vcl.,, A están también controlados por sumi­

nistros Rcl ...A cuyas unidades de tiempo de transmisién respec- 

585 tivas pueden encontrarse en la fig. 8 ,

Finalmente, hay otro, ditino, tubo Vd, que no está con­

trolado por rectificadores y que así puedo ionizarse cuando recibe 

un impulso que llega en cualquier unidad de tiempo.

Por lo anterior está claro que un impulso que llega en 

590 cualquier unidad de tiempo ionizará siempre un tubo en cada uno

de los tres grupos Va, Vb, Ve y además el tubo Vd. Una conbina- 

cién de tubos, uno de cada grupo, es característica de cada una 

de las unidades de tiempo y retienen en sus circuitos de ánodo- 

cátodo a través de los relés correspondientes en los grupos Aa ..



*

595

600

605

610

615

620

\  96 0*>9 24.-

..Ae, Ba ...Be,- Ca j..Cc sobre el contacto do trabajo bl del relá 

B normalmente excitado: batería B, dtl reposo, vl8 reposo, tierra.

El tubo Vd actáa por medio de un rectificador DRC y un 

potenciómetro DPT sobre el potencial on la rejilla de un tubo su- 

presor ST, quo controla el potencial de cátodo del tubo RT1, Tan 

pronto cono se ha ionizado el tubo Vd, el potencial en el poten­

ciómetro se cambia de tal modo que eL potencial de rejilla de ST 

y con ello su potencial de cátodo y el del tubo RT1 se cambian a 

un valor en el que RT1 se imposibilita para respondor a otros im­

pulsos. Los tubos de cátodo frió podrán, por lo tanto recibir sólo 

un impulso tínico, indicando la primera salida libre del grupo de­

seado encontrada por el explorador.

En serie con el tubo Vd, ha accionado el reíd F y en 

el contacto f2 cortocircuita el devanado del reíd B. Se supone 

que este roló está accionado desde el momento en que se ocupó el 

registrador y ha preparado en su contacto bl una tierra a los cir­

cuitos de ánodo de todos los tubos catódicos. El cortocircuito por 

el contacto f2 no tiene lugar inmediatamente porque B os de libe­

ración nuy lenta bajo estas condiciones. En el contacto de traba­

jo f3 no tiene lugar ninguna acción. Sin embargo, el contacto de 

trabajo fl cierra un circuito para el roló de prueba T al hilo 

a, que a travós dol selector se extiende al hilo.VI del circuito 

de control conán a cuyo hilo se conecta potencial de batería a 

travós de 250 ¥ y contactos de reposo gcl y gf2. Si el cirduito 

de control conán está libre, este es, si no está ocupado por otro 

registrador para efectuar una conexión sobre el nultiselector, el 

relá T en el registrador en cuestión podrá excitarse con este po-

9 ' / ' *  •
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tendal de prueba y cerrando un contacto £L, sa devanado de baja 

resistencia en serie con un devanado del roló Dt, ocupa este po­

tencial de prueba„ El reíd Dt tanbidn funciona ahora y en un con­

tacto de reposo dtl abre ahora por conpldo el circuito de B, de 

nodo que este üTjrr» rápidamente.Cono consecuencia, se desconecta t 

tierra en bl del circuito do ánodo de todos los tubos de cátodo 

frió, de nodo que aquellos tubos ionizados y sus rolds pueden ahora 

retener en serie con el reíd U a través de ok7 reposo, y contacto 

de trabajo dt6 a tierra, Cono consecuencia, acciona el reíd U y  ̂

a su voz en el contacto ul excita el reíd V sobre la nism tierra. 

El reíd V prepara una tiorra de retención para sí nisno y para U _ 

a trnvds de los contactos u3 y vl9, independiente del contacto dt6 .

En la condición del circuito registrador ahora descrita, 

dste está dispuesto para transmitir la indicación de la identidad 

de la salida seleccionada al circuito de control común, En el cir­

cuito en cuestión esto sucede utilizando la misma clave de impul­

sos utilizada para la exploración do las salidas, esto os, cada 

salida está representada por una posición de tiempo en ciclos re­

petidos de 100 posiciones de tiempo. Por lo tanto, a fin de seña­

lar las salidas quo se han de conectar, se na de transferir un 

impulso en una posición de tiempo correspondiente al número de la 

salida seleccionada. Esto sucede por medie de un tubo BT cuyo cir­

cuito de rejilla está controlado por tres .juegos de barreras, con- 

prendiondo cada 1-  - o t e a d o r  7 un contacte, de uno de

los rolds registradores y estando conectado a un suministro de 

impulsos correspondiente. El priner juego de barreras está conec­

tado a travds de contactos de trabajo de los relds registradores
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Aa a Ae a uno do los suministros Pal ...5,el segundo juego a través

de los contactos de trabajo de los relés registradores Ba a Be a uno

de los suministros Pbl . . . 5  y el tercer juego a través del contacto de

los relés registradores Ca a Cd a uno'de los suministres Pcl...4.La dis-<

posicién es tal que sólo en una posición de tiempo en la cual coinciden

los impulsos desde todos los tres suministros conectados,se hará reía- ■

tivamente positiva la rejilla del tubo BT, de modo que entonces su cd- :

todo suministrará un impulso positivo a través del contacto de reposo j 
- ‘ 1 

okA al hilo c. Este impulso se transmite a través del hilo ¿ del se- j
lector y contactos hb2 reposo, ga3 trabajo, hml reposo, fig. 4, al 

hilo III del circuito de control condn, que está conectado de nuevo 

a los tros juegos de tubos de cátodo frió VRA, VRB, VEC, dispues­

tos en forma similar a los del circuito registrador. Bono conse­

cuencia, uno de cada juego de ostos tubos se ionizará de acuerdo 

con la salida que se ha do conectar y causará la excitación de 

cada uno de los tres juegos de relés do ánodo. Los dos prime­

ros juegos de estos relés Ara a .Are y 33ra a Bre sirven para de­

terminar cuál de los 25 electros verticales VM deberá excitarse.

Uno de estos electros es accionado por Un contacto cerrado a tra­

vés de un contacto de trabajo de cada uno de estos dos juegos 

de relés dn un circuito evidente segán se indica en la fig. 6 . El 

juego de cuatro relés Ora a Crd dotemina- cuál do los servo elec­

tros debe accionar a fin de efectuar la conexión con la salida de­

seada. Cono puede verse en el dibujo el servo electro vertical SVMA 

se excitará cuando ha accionado el relé Cra o Crb, que correspon­

de con una de las dos primeras hileras de 25 salidas y SVMB fun­

cionará cuando ha accionado el relé Crn o Crd que correspondo a
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una de las dos fitinas hileras de 25 salidas. El circuito de fun­

cionamiento do SVMA o SVMB se conplota tan pronto cono so ha exci­

tado uno de los electros verticales VM, a través de un contacto 

de trabajo vml de uno de estos electros y a través de un contacto 

de trabajo gcL5 o ge5 en uno de los dos relés GD o GE. El relé GD 

acciona a través del contacto de trabajo cra2 o crc2 para las sa­

lidas 00 a 24 J 50 a 7¿, mientras que GE se excita para las sali­

das 25 a 49 y 75 a 99 a través de los contactos de trabajo crb2 

o crd2 .

Mientras tanto el rolé GF en el circuito de control co- 

niín ha accionado también debido a estar conectado a través de rec­

tificadores en paralelo con la resistencia do cátodo de cada uno 

de los tres grupos de tubos de cátodo frió. En el contacto de tra­

bajo £fl esto relé cortocircuito el devanado del relé GB previa­

mente accionado desde tierra provista a través del contacto de re­

poso h£l y contacto de trabajo ga2 en el circuito selector y el 

cual por su funcionamiento había provisto en el contacto gbl una 

tierra a los circuitos de ánodo de todo los tubos de cátodo frió 

VRA, VRB, VRC. El cortocircuito de este rolé por el contacto no 

ocurre inmediatamente porque GB es de liberación muy lenta bajo 

cetas condiciones.

El contacto de reposo gf2 abre el potencial de prueba 

al hilo VI y con esto causa la liberación de los relés de prueba 

T y Dt en el circuito registrador, señalando con esto, a este cir­

cuito que la salida deseada ha sido registrada en el circuito de 

control condn.

La liberación del relé Dt fig, 2, cierra un circuito
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a través del contacto de reposo d£3 y contacto de trabajo vl6 

para el funcionnnicnto del relé Ok en el registrador que retiene 

sobre su propio contacto de trabajo okl bajo el control del con­

tacto Vl6 , Los contactos ok7 abren el circuito de retención en el 

que los relés de "registro de identidad de salida" An a Ae, Ba a 

Be y Ca a Cd junto con el relé U se mantenían excitados» Estos re­

lés registradores, por lo tanto, liberan en preparación para reci­

bir un registro siguiente para la siguiente selección» La libera­

ción de U en el contacto u3 abre la tierra de retención a través 

de vl9 , v20 para el relé V, pero este es de liberación lenta y 

permanece excitado tiempo suficiente para permitir que los relés.

T y Dt hagan otra prueba. Cuando acciona el relé Ok, los contac­

tos de reposo ok5 abren el hilo de tierra b al rolé GA, fig. 4» 

Este relé retiene en serie con el electro HM a tierra provista al 

hilo e desde el circuito de cordón, fig. 3. GA y HM retienen am­

bos en este circuito conmutando HM sus contactos hml, hg2, 2¡S3»

El relé de prueba T está ahora conectado a través do u2 reposo, 

fig. 2, vl7, trabajo, hilo a, figs. 3 y 4. 2*4 reposo, ga5 traba- 

jo, hm3 trabajo, hilo VII, rolé GC jr Tino do los contactos gd3 o 

ge3 a uno de los contactos de barra vertical VBA1, VBA2, VBB1 o 

VBB2. Cada una de las barras verticales, como se ha explicado an­

teriormente, está asociada con dos salidas, esto es, una de las 

barras de un par está asociada con una de las salidas de las 

hileras 00 a 24 y 25 a 49, estando asociada la otra barra de ca­

da par con una de las salidas de las hileras 50 a 74 y 75 a 99.
Dependiendo en cual do los relés Cra o Crd se ha excitado, se es- *
tabloccrá ahora un circuito a sólo un contacto correspondiente a



una de las salidasSuponiendo, por ejemplo, quo se ha seleccio­

nado una de las salidas en ol grupo 00 a 2 4, habrá accionado el 

rolá Ora y causado la excitación del servo electro SVMA que con­

trola las barras verticales correspondientes a las salidas 00 a 

49. Al nisno tiempo Ora habrá causado ol funcionamiento de GD, de 

nodo que de los dos grupos de 25 contactos VBA1 y VBA2 de los cus­

ios uno se cierra por la acción conbinada de VM y SVMA solo el del 

priner grupo, esto os, 00 a 24 podría conectarse a travds del con­

tacto g¿3. Según cual de las 25 barras verticales se excite, se 

conectará por lo tanto una de las salidas de esto grupo de 25 y 

el circuito de prueba a quo se acaba de hacer referencia se exten­

derá a travós del contacto en cuestión al hilo de prueba. e' do es­

ta salida. Si esta salida está libre-} habrá batería a travós de 

250 W. en este hilo de prueba, según se ha explicado antes, y los 

relós do prueba T y Dt en el registrador pueden ahora excitarse a 

su voz. Al hacerlo, ocupan osta salida innodiatanento, esto es, no 

sólo so reduce de tal nodo el potencial de prueba de corriente con­

tinua que ninguno do los relós do prueba do otros registradores 

pueda ya funcionar con esto potencial, sino que al mismo tiempo i

por la supresión dol potencial negativo desde ol hilo de prueba, ;

el explorador en el circuito do control común no podrá ya produ­

cir un inpulso negativo para osta salida.

Suponiendo quo esta prueba tiene óxito, los relós T y Dt | 

accionan por segunda vez en el registrador y, cono so ha descrito 

anteriormente, Dt vuelvo a cerrar su contacto dt6 y restablece la ! 

tierra al reíd V lo suficientemente pronto para hacer quo este :

retenga a travós do su contacto de trabajo v20. Sin embargo, el !
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reíd U pcmanoco sin excitar.

La tierra desdo el contacto de trabajo okÁ se extiende 

ahora a través del conductor c, que en el circuito selector se ex. 

tiende a travds de hb2 reposo, m 3 trabajo, hnl trabajo, al hilo 

II cloI circuito do control contín, on donde causa el funcionamien­

to a travds del contacto do trabajo gá2 a ge2 do uno de los servo 

electros horizontales SHMA o SHMB según que se haya excitado el 

reíd GD o GE. El servo electro horizontal accionado cierra inne- 

aiatauente un circuito de retención para si nisr.10 en su contacto 

de trabajo shmal o shmbl, independiente do su circuito de excita­

ción desde el registrador.

El funcionamiento del servo electro horizontal en el 

circuito de control contín causa el desplazamiento de la barra 

horizontal del selector individual para el que se ha excitado 

ya el electro HM y debido a dstos se abren los contactos de repo­

so hbl„..4. controlados por la barra horizontal, debido a lo cual 

se desconecta ahora el circuito selector individual del circuito 

de control contín.

El potencial de prueba provisto desde el hilo de prue­

ba de la salida seleccionada se interrumpe en el contacto de re­

poso hb4 , ocupándose ahora este potencial do prueba por el hecho 

do que so conecta tierra desdo ol circuito selector individual al 

hilo do prueba de la salida a travds del'contacto E y contacto de 

trabajo ga6 . La desconexión del potencial de prueba libre del 

hilo a causa la liberación de los relés do prueba T y Dt on el 

registrador. La apertura do los contactos dt6 libera el relé V 

y con los contactos vl7, fl y dt¿ abiertos, los relés D y Dt se 

desconectan del hilo a. la liberación del relé V libera también
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el relé 0K y se reconecta tierra en ok5 de nuevo al hilo b, de 

nodo que ahora, a través de este hilo, puede hacerse que funcio­

ne el relé A en el selector siguiente.

Se verá que el registrador está de nuevo ahora en la 

condición original, que se supuso existía en el nonento en que 

conenzó la selección descrita.

En caso que suceda que dos o nás registradores funcio­

nando conjuntáronte con un circuito de control condn hayan pro­

bado sinultáneanente sobre la nisna salida, estos registradores 

tratarán de accionar sus relés de prueba T y Dt innediatanente 

después de que el minoro de esta salida haya sido registrada en 

el registrador. Cono este potencial de prueba se da en el circui­

to c-.e control condn a través de una resistencia de 250 W,,sólo 

uno de los pares de relés en los registradores en cuestión podrá 

accionar definitivanente con este potencial de prueba y este re­

gistrador procederá con su funcionaniento segdn se ha descrito. 

Los registradores que no tengan éxito, cuyo relé de prueba Dt no 

funciona, volverán a la condición en que salidas libres del gru­

po deseado son exploradas on la forrn siguiente.

Se ha visto que en el nonento en que la identidad de 

la salida es registrada en el registrador por el funcionaniento 

de una conbinación de tubos de cátodo frió y sus relés de ánodo, 

tanbién se excita el relé P, el cual en f2 cortocircuito el relé 

B. Incluso si el relé de prueba Dt no consigue accionar, se hará 

que el relé B finalnente libere despuós de alguna demora por estar 

en cortocircuito en £2 y en consecuencia los tubos de cátodo frió 

se desexcitan y sus relés de ánodo liberan, no existiendo circuito
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de retención a travús del devanado del reíd U, porque el roló 

Dt no ha accionado y mantiene ol circuito do retención qbierto 

en dt6 . El registro de la salida probada ha sido, por lo tanto, 

suprimido totalmente y despu4s de una demora el role F libera, 

debido a la extinción del tubo Vd y B vuelve a excitarse y res- 

Jabloce la condición de selección.

Puede ocurrir el caso que los registradores están co­

nectados a diferentes circuitos de control común cuyos multieelec- 

tores tienen acceso al nisno grupo do salidas o que por lo menos 

algunas de las salidas se provean en común para los dos nulticon- 

nutadores en cuestión. En este caso, cuihdo una salida conectada 

a dos multiconmutadcres diferentes es captada simultáneamente por 

dos registradores ocupados por diferentes circuitos do control co­

mún, estos registradores probarán cada uno, despuós do haber re­

gistrado la salida identificada, sobre un diferente circuito de 

control común y, por lo tanto, procederán con la operación de trans­

ferir la identidad do la salida seleccionada cada uno a su circui­

to de control común respectivo en la forma anteriormente descrita. 

Cuando en cada uno do los dos circuitos de control común en cues­

tión, las barras verticales son accinnadas cono consecuencia de 

lo anterior, lo primero que sucede es que los registradores efec­

túan una prueba S'-re ex nilo do prueba do la salida. Cuando suce­

de este con dos registradores simultáneamente, sólo un registrador 

podrá excitar sus rclós de prueba con potencial de prueba provis­

to dc3de la salida y este podrá proceder con la conexión según se 

ha descrito. El registrador cuyos relós do prueba no han consegui­

do accionar al probar la salida, volverá ahora a la condición de
/«/ o «
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selección en le. forma siguientes

Se verá que la prueba sobre la salida comienza después 

de la liberación del roló U, que conecta los rolós de prueba al 

hilo a a través dol contacto de reposo u2 y contacto do trabajo 

vl7. El relé U al mismo tiempo, en el contacto de trabajo u3, 

abre un circuito de retención para el relé V , Según se ha descri­

to, este reíd normalmente es de liberación suficientemente lenta 

para, permanecer accionado hasta que los relós de prueba se han 

vuelto a excitar de nodo que con ello Dt puede volver a cerrar el 

otro circuito de retención de V en el contacto de trabajo dt6.

Sin embargo, en caso de que la prueba no tenga óxito, los contac­

tos dt6 no se cierran y en consecuencia el roló V liberará. El re­

íd V abre inmediatamente el circuito de los relós de prueba en el 

contacto de trabajo vl7 y abre también el circuito de retención 

del reíd QK en el contacto de trabajo vl6. El reíd 0K al liberar 

ahora vuelve a conectar tierra al hilo b en ok5 reposo, debido a 

lo cual el electro horizontal HM en el selector se cortocireulta 

de nuevo a través del contacto de reposo HB5, de nodo que el elec­

tro horizontal libera y restablece el selector a la condición en . 

la cual permita cazar en busca de una salida libre. Al mismo tiem­

po, el nuevo cierre del contacto de reposo vl8 en el circuito re­

gistrador conecta tierra a travós de vlB, dtl reposo para excitar

el reíd B y preparar el regí etrador paro reglstar la identidad do• / •
una salida libr~ en-'n+^dmqVjdos los circuitos están, por lo tan­

to, de nuevo en condición de selecciónr

En los circuitos hasta ahora descritos, la transferen­

cia de la identidad de la salida seleccionada desde el registra-

* «



dor di circuito ESBO tiene lugar por nedio de un ciclo de inpul- 

sos de tionpo en el cual cada posición de tiempo identifica una 

salida diferente.

Cono la transmisión de los impulsos do identificación’ 

de salida desde el circuito de control comán puede continuar sin 

interrupción, la información facilitada desde el circuito ESBO 

se limita a la identidad de la salida y no hay supresor de impul­

sos en el circuito do control coniin. Esto permite un método de 

señalización más económico. Como sólo hay un tínico hilo disponi­

ble entre el registrador y el circuito ESBO para este fín, debe­

rá elegirse, sin embargo, un método que permita transferir esta 

señal en foma rápida por un solo hilo. Un nodo posible de hacer es­

to se ha ilustrado en la fig, 6, la cual en su lado izquierdo mues­

tra una parte de un circuito registrador y en su lado derecho una 

parte del circuito de control contín.

La parte del circuito registrador indicada se refiere 

particularmente a los aparatos requeridos para la transmisión de 

la identidad do la salida seleccionada desde el registrador al 

circuito de control. Este aparate es similar al utilizado en la 

fig. 2, esto es, incluye un tubo BT cuyo circuito de cátodo está 
conectado al hilo c y cuyo circuito de rejilla está conectado a 

un minero dé suministros de impulsos bajo el control de los re­

lés de registro de identidad de salida en el registrador. Para 

los fines de transferencia que se describirán ahora, se utiliza 

una clave de permutación para la cual se emplean los suministros 

Pal .»,6 en diferentes combinaciones. Se supondrá que se proveen 

seis suministros Pa en vez de cinco, y por lo tanto, seis tubos
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Val ...6 y sois relés Aal ..,6. Cada inpulso Pb es ahora igual a 

seis inpulsos Pa en vez de cinco cono en la fig. 8. La clave uti­

lizada se nuestra en las tablas de la fig. 7. Se verá que lr 2 ó 

3 inpulsos producidos por uno o por una combinación de suministros 

Pal ., ,6 puede c-n consecuencia enviarse a través del hilo c y cau­

sará con ello el funcionamiento de un ndnero correspondiente dé
• i 1

tubos de cátodo frió VRA1 ...6, VKB1, 2 en el circuito de control 

cornin así cono sus relés de ánodo Ara/Arf, Bra. Brb.

En la fig. 6 estos relés de ánodo se han representado 

junto con los contactos requeridos para obtener el funcionamiento 

de los diferentes electrce de selector, en la nisna forma que se 

indica en la fig. 5. Se verá que el circuito de control conprende 

ahora sólo un total de 8 tubos de cátodo frió y 8 relés de ánodo 

en voz de 15 cono en la fig. 5.

La transferencia de tina clave de permutación desde el 

registrador al circuito de control selector tiene lugar cono si­

gue s

Cuando los relés de "registro de identidad de salida"

Aa ...Af, Ba ...Be, Ca ...Cd en el registrador han accionado y se 

ha excitado el relé Cs, que no SO nuestra en la fig. 6, el cátodo 

del tubo BT se conecta al hilo c, el cual a través del circuito 

selector individual, que no se nuestra eh la fig. 6, se extiende 

a los electrodos de control de todos los tubos de cátodo frió 

VRA1 ...6, VRB1, 2, en el circuito de control condn, fig. 6.»

Un potencial de -150 V. se conecta a través de una re­

sistencia a la rejilla del tubo BT, de nodo que éste, debido a 

estar conectado cono seguidor de cátodo, mantiene también nomnl-

f
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nente su cátodo a un potencial próximo a -150 V.

El circuito de rejilla está conectado a través de dos 

rectificadores separadores LRC, RRC, a dos circuitos de barrera 

cada uno de los cuales puede proveer independientemente un impul­

so positivo a la rejilla.

La conexión a través del rectificador de la izquierda 

LRC está controlada en primer lugar por una barrera de impulsos 

de grupo GPG1 conectada al suministro Rbl y que mantiene esta co­

nexión a -150 V, excepto durante el tiempo que el suministro Rbl 

provee un impulso relativamente positivo. La conexión se extien­

de además a través do una resistencia R1 a un ndmero de otros rec­

tificadores separadores, los cuales a través de contentos de los 

relés de "registro de identidad de salida" Aa/Af, Ba/Be, Ca/Cd 

en conbibaciones diferentes pueden respectivamente conectarse a 

uno do los suministros Ral a Ra6. La. disposición es tal que sólo 

cuando un impulso positivo desde uno de los suministro Ral a Ra6 

coincide con un impulso positivo desde el suministro Rbl, puede 

adoptar la conexión de rejilla un potencial relativamente positi­

vo. Puede, por lo tanto,verse que mientras Rbl es relativamente 

negativo, un impulso positivo desde cualquiera de los suministros 

Ral a Ra6 no afectará el circuito de rejilla, porque la barrera 

en serie con Rbl es conductiva y mantiene un potencial nega.tivo 

en la rejilla, prevaleciendo la diferencia de potencial entre la 

conexión de rejilla absorbiéndose en R1 un potencial positivo des­

de cualquiera de los suministros Ral a Ra6.

Cuando sólo Rbl es relativamente positivo, sin ninguno 

de los suministros Ral a Ra6, la barrera en serie con Rbl no es

S

1
1
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conductiva y la rejilla es .mantenida negativa per su resistencia de 

rejilla.

Por lo tanto, dependiendo en la combinación de relés re­

gistradores accionados, se suministrarán uno o más impulsos suce­

sivamente por uno o más de los suministros Ral a Rcj6 durante el 

período en que Rbl es relativamente positivo.

Estos impulsos son transmitidos por BT a través del hilo 

c y causan la ionización de un número correspondiente de tubos de 

cátodo frió del juego VRA1 ...6 en el circuito de control comán. 

Estos tubos están controlados individualmente por los suministros 

Ral ...6 respectivamente y están tanbián controlados en grupo por 

una barrera conectada al suministro Rbl que en este momento es re­

lativamente positivo y hace la. barrera no conductiva, de nodo que 

los impulsos no son absorbidos.

El potencial de impulso durante el período Rbl no puede 

ionizar ninguno de los juegos de tubos Vbl, 2 porque éstos están 

controlados por una barrera conectada al suministro Rb2, el cual 

durante ol período Rbl es negativo, de nodo que mantiene negati­

vos los electrodos do control del tubo Vbl, 2.

El circuito do rejilla del tubo BT está además contro­

lado a través del rectificador de la derecha RRC por una segunda 

barrora, conectada al suministro Rb2, cuyos períodos de impulso 

no coinciden con los de Rbl. Adonás esto circuito so extiende 

a través de la resistencia R2 y otros contactos de los relés de 

"registro de identidad de salida" a los suministros Ral y Ra2... 

en forma similar a la anteriormente descrita, se pueden suminis­

trar impulsos positivos, a través de este circuito, a la rejilla



1

975

980

985

990

995

4 o6 Q69
de BT cuando un inpulso positivo dol suministro Ral a Ra2 coinci­

de con un inpulso positivo desde el suministro Rb2.

Dependiendo en los contactos de los relés registradores 

cerrados, uno o ambos o ninguno de los suministros R^l y Ra2 pue­

den producir un impulso durante el período que Rb2 es relativamen­

te positivo y estos impulsos, si los hay, se transmiten también 

al circuito, de control común en donde pueden ionizar los tubos 

VRB1, 2, en combinación correspondiente, sin poder afectar a los 

tubos VRA1 ...6, debido a las funciones do las barreras conecta­

das a los suministros Rb2 y Rbl respectivamente, que controlan estos 

dos juegos de tubos.

El dispositivo do contactos de los relés registradores 

que se nuestra en forma de abanico desde arfl está dispuesto de 

tal nodo que cada combinación de impulsos on el período Rbl cau­

sará el funcionamiento de uno correspondiente de entre veintiséis 

electros verticales individuales.

Cono alternativa a la disposición mostrada en la fig.6 

puede considerarse el convertir la clave de permutación recibida 

en los tubos Val ...6 en una indicación para accionar una de las 

26 barras verticales, no en forma eléctrica sino en forma mecá­

nica. Esto es, el selector en este caso no deberá comprender 26 

electros verticales controlando cada uno un par de barras verti­

cales según se ha descrito, sino que habría, por ejemplo, seis 

electros de barras combinadoras que actúan sobre un número igual 

de barras combinadoras que pueden desplazarse en diferentes com­

binaciones y proveer así en forma mecánica una de las 26 acciones 

deseadas para actuar dobre las barras verticales. En tal caso po-1000
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dría ser ventajoso no utilizar una clave de permutación de seis 

señales cono se ilustra'en la.s figs. 6 y 7, sino de cinco seña­

les a fin de reducir el minero de barras combinadoras do seis a 

cinco, siendo éstas suficientes para seleccionar 26 combinaciones 

diferentes.

En la descripción que antecede, el invento se aplica a 
un sistema en- que un registrador de control tiene accoso a los pa­
sos do selección tanto hacia adelante cono hacia atrás sólanente a 
través de circuitos de cordón y de los circuitos convencionales a 

los circuitos de control condn respectivos o ESBO sucesivamente.

Un sistema alternativo se describe en la solicitud de 

patente británica 1096/50 (M. den Hertog 86) en la que un re­

gistrador do control tiene acceso directo e individual a través de 

los denominados conectores ESBO a los circuitos de control cojiidn 
o ESBC en l.oe pasos de selección respectivos sin pasar sobre ningu-
pa parte de las conexiones de conversación.

Los conectores ESBO proporcionan los suficientes hilos 

de conexión paralelos entre el registrador de control y un ESBO 

para permitir el funcionamiento directo del conmutador selector 

bajo el control de los relés y tubos de cátodo frió’de registro 

do identidad de salida en el registrador. Esto evita la necesidad 

del equipo registrador de identidad de salida en los ESBOS y de 

señalización de identidad de salida entro el registrador de con­

trol y ol ESBO en la disposición descrita.

Si bien se han descrito los principios del invento con 
relación a formas determinadas y modificaciones concretas del mis­

mo, ha de quedar claramente entendido que esta descripción se hace
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sdlo a nodo de ejemplo y nc cono limitación del alcance del in­

vento .

Este invento corresponde a una solicitud de Patente for­

mulada en Inglaterra el 16 de Enero de 1950 señalada con el Ne 

1095/50 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan 

los convenios internacionales vigentes.

-------------------- - - N O T A ------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de veinte años, los siguien­

tes t

1. - Mejoras en, o relativas a,sistemas de centrales de 

telecomunicación automáticas que incluyen pasos selectores y un 

equipo de control reversible dispuesto para controlar la selección 

en dichos pasos selectores, caracterizado por un equipo registra­

dor asociado con dicho equipo de control reversible y adaptado pa­

ra registrar la identidad de una salida seleccionada en un paso 

selector, bajo el control de dicho equipo de control reversible.

2. - Mejoras on, o relativas a, sistemas de? centrales 

de telecomunicación automáticas scgiin el punto 1 caracterizadas 

por un equipo de control para disponer un conmutador selector en 

un pa.so selector, de acuerdo con la disposición de dicho equipo 

registrador de identidad.

3. - Mejoras en, o relativas a,sistemas de centrales de 

telecomunicación automáticas según el puhto 2 caracterizadas por 

otro equipo registrador en un paso selector, circuitos de transfe­

rencia sobre los cualos do dispone dicho otro equipo registrador 

desde dicho equipo registrador de identidad y circuitos de control

•A.
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dentro de dicho paso selector por los cuales se dispone un conmu­

tador selector bajo el cohtrol de dicho otro equipo registrador, a 

una salida seleccionada por dicho equipo de control reversible,

4. - Mejoras en, o relativas a, sistemas de centrales 

de telecomunicación automáticas segtín el punto 1, 2 ó 3 en que un 

paso selector incluye circuitos conmutadores selectores individua­

les, circuitos de control contín asociado cada «no en contín con un 

ndnero de dichos circuitos individuales, caracterizadas porque di­

cho otro equipo registrador está situado en dichos circuitos de 

control contín.

5. - Mejoras en o rolativ-a a sistemas de centrales de 

tclcconunicacióh automáticas que comprenden un paso selector, va­

rios grupos de conmutadores selectores teniendo cada grupo su pro­

pio circuito do control contín en el que ciertas salidas son comu­

nes a los ntíltiplcs de varios de dichos grupos de conmutadores se­

lectores que comprenden un equipo de doble prueba dispuesto para 

evitar la doblo conexión a la misma salida, por conmutadores se­

lectores en grupos diferentes,

6. - Mejoras en, o relativas a, sistemas de cnntralos 

de telecomunicación automáticas en las que un paso selector in­

cluye circuitos conmutadores selectores individuales, y circuitos 

do control contín asociado cada uno en contín con un minoro de cir­

cuitos conmutadores selectores individuales y un equipo de doble 

prueba on una parte precedente do la. central, para probar la exac­

titud de las selecciones hechas en el curso del establecimiento

do conexiohos, caracte izadas por circuitos de doble prueba en­

tre dicho equipo de doble prueba y dichos circuitos de control
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oomín , y circuitos do doble prueba entre dicho equipo de doble .prueba 

y dichos circuitos conmutadores selectores individuales con lo que pue­

den efectuarse varias dobles pruebas en el establecimiento de una conexi

7. - Mojoras en, o relativas a, sistemas de centrales 

de telecomunicación automáticas segdn ol punto 1, 2 á 3 en las 

que un paso selector incluye circuitos conmutadores selectores 

y circuitos do control comdn, asociado cada uno on comdn con un 

minoro do dichos circuitos individúalos, caracterizados por un 

equipo de doblo pruoba asociado con dicho equipo de control re­

versible para probar la exactitud de selecciones hechas on el 

curso do establecer conexiones y por circuitos do doble prueba 

entre dicho equipo do doblo prueba y los circuitos de control 

comin, y circuitos do doble prueba entre dicho equipo de doble 

prueba y dichos circuitos conmutadores selectores individuales, 

con lo que pueden hacerse varias dobles pruebas al establecer 

una conexión.

8. - Mojoras en, o relativas a, sistemas de centrales 

de telecomunicación automáticas segdn el punto 1, 2 6 3 caracte­

rizadas por un equipo do señalización do impulsos de tiempo para 

señalar la identidad de salidas dc3do un paso selector a dicho 

equipo do control reversible y por circuitos do transferencia 

entro dicho equipo do registro do identidad y dicho otro equipo 

registrador dispuesto para transferir la identidad do una salida 

on un tionpo arbitrario que no tiene relación de tiempo predeter­

minada con el ciclo de impulsos do tiempo utilizado para fines

de señalización de identidad.

9. - Mejoras en, o relativas a, sistemas de centrales 

de telecomunicación automáticas que comprenden un grupo de con­

mutadores selectores on un paso selector, medios para controlar
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la selección de salidas desdo dichos conmutadores selectores sin 

disponer dichos connutadoros y medios para disponer un conmutador 

selector sobre una salida seleccionada simultáneamente con la ope­

ración de control de selección.

10. - liojoras en, o relativas a, sistemas de centrales

de telecomunicación automáticas incluyendo en un paso selector,con­

mutadores selectores y un circuito de control comán asociado en co- 

nán con dichos conmutadores selectores, registradores de contro}, 

un equipo do control de selección interrelacionados en funciona­

miento en dicho circuito comán de control y dichos registradores 

de control, para seleccionar salidas desdo dichos conmutadores se­

lectores sin disponer los mismos, y con equipo de control de cone­

xión interrelacionado en funcionamiento en dicho circuito comán 

do control y dichos registradores do control para controlar la co­

nexión de dichos connutadoros selectoros a salidas seleccionadas, 

estando los equipos dispuestos de nodo que un conmutador selector 

puede disponerse sobre una salida seleccionada simultáneamente con 

las operaciones de control de selección para otro u otros conmuta­

dores selectores..

11. - Mejoras on o relativas a sistemas de centrales de 

tolcconunicaeiónautonáticas que comprenden pasos selectores cada 

uno de los cuales incluye connutadoros selectores y circuitos in­

dividuales y circuitos de contról comán asociado cada uno en comán 

con un nánero de circuitos de conmutador selector individual y un 

equipo fie control reversible dispuesto para controlar la selección 

en dichos pasos selectores, caracterizado por medios para ejercer 

control reversible entre un circuito de control comán en un paso

•/ *.
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selector y varios equipos de control reversible y medios para dis­

poner un conmutador selector asociado con dicho circuito de control 

condn simultáneamente con operaciones de control reversibles entro 

dicho circuito do control contín y dichos equipos de control reversi­
ble.

12. - Mejoras en, o relativas a, sistemas do centrales 

de telecomunicación automáticas según el punto 10 u 11 caracteriza­

das por medios en cada registrador o equipo de control reversible 

para probar si se está utilizando un circuito de control contSh pa­

ra controlar la. disposición de un conmutador selector.y medios en 

el circuito de control ccndn para hacer que quede ocupado para di­

chos medios de prueba cuando se utiliza para controlar la disposi­

ción de un conmutador selector.

13. - Mejoras en o relativas a sistemas de centrales de 

telecomunicación automáticos segtün el punto 12 caracterizado por me­

dios de control de tiempo en cada registrador o equipo de control 

reversible, para limitar ol período durante ol cual el registrador 

o el equipo de control reversible esperará por un circuito de con­

trol condn libre despuós que el registrador o equipo de control 

reversible ha seleccionado una salida en una dirección deseada,

y medios bajo ol control do dicho neclio de control do tiempo para 

volver a la condición de selección al final de dicho período de 

tiempo y volver a comenzar la solocción de otra salida on la direc­

ción deseada,

14. - Mejoras en, o relativas a, sistemas de centrales 

de telecomunicación.automáticas esencialmente segán se ha doscri- 

to y mostrado en los adjuntos dibujos.
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llé5 1 5, _ Mejoras en o relativas a sistemas de centrales

rlñ telecomunicación automáticas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y a los fines espe­

cificados .
Esta Memoria consta de cuarenta y cinco hojas escritas
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