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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATRENTE DB INTRODUCCIOEN
en '
Bsralia

por DIEZ “efios
& nombre de THE DORR COMPANY, entidad norteemericena, es-
tableclda en Barry Place, Stamford, Conn, (Estedes Unidos
de américa), por:

"UN METODO PARA SEPARAR PARTICULAS SOLIDAS
" EN SUSPENSIONES DE TUIPA Y SIMILARES".
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Beta solicitud se refiere a un método ocen~-
tr{fugo de geparar, desde ¢ en une suspensidn fliidse,
partfounlas sdlidas onyas reacciones a la fuerza ocen-

tz{fuga son sdlo ligeramente diferentes entre sf o de
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ls del fluide de euspensicdn. Estas reacciones & la fuer-
ze centri{fuge depénden de los pesos espec{ficos relati-
vos de les partfcules, perc dependen mucho tembién de
la forma y de otros faetores que desempefian un papel en
la facilidad, o en la difioulted, con . gue las particu-
les gon impelides por la fuerze centr{fugs a través del
fl&ida;

En le purificacién de pulps vers le febri-
cacién de papel, se presenta un problems en extremo difi-
cil por ciertas Iimpurezas o formmsg de sucledad de un o8-
racter inasdecuado para la separacidn por tamizede y cuyo
peso especifioco o remccidn & la fuerza centr{fuga son
tan parecidos a los de las fibras de le pulpa mismas que
difioultan seriasmente la separaclin centri{fuga., Tales im-
rurezss incluyen le denominade "pez", es decir, materia-
les resinosos y grasas y tembién metericles arenosos fi-
nog, corteze y, en cierta medida, grupos de briznas, Es;
tos, que son pequefios haces de las mismes fibras, gue
no se han separado plenemente y gue, s8i se dejan en la
pulpa, producirdn un defecto en el papel, tiensn ume
reacocidn a le fuerze centr{fugs que es tan parecids a
le de lms fibras individuales, gue e duras penss son se-
parebles por acoldn centr{fuge de las fibras regulares.
Bste es particularmente clerto resgpecto a los grupos g&e
briznae mds largos, perc éstos, afortunsdamente, pueden
seperarse bastante bilen por temizade. Ies presente soli-

citud cubre un método y medios capaces de eliminar una
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verte de los grupos de briznes, especialmente los mds cor-
to8, y que ge adaptan especiazlmente pera la separacién
répida Yy eficaz y le eliminacidn desde le suspensidn de
le pulpe, a consistencias convenientes para le fibrioce,

d® un gran porcentaje de las oiras impurezas mencionsdas,
ye entes, ya después de la adicidn de los ingredientes
rera hoocer el papel, tales como la cole, los colorantes

¥ las oargaq;

Buﬁo sefizlerse quevintervionen nuneroaos
fectores en le facilidsd o en la dificulted con que pue-
den separarse sélidos desde lf{guidos por accidn centr{-
fug&; Degde luego que el peso especifico tiene algun efeo-
to, pero las pa®tioculas que son relativamente pesadas
pueden sexr capaces de responder & la fuerze ceqxrifuga
con menor intensided gue partfcules mes ligeres, lz for-
ma y la nsturaleze de la superficie de'la'particula tiensn
un sentide importente., Part{culzs redondas y lisss respon-
den mds répidamentg a la accidn centr{fugs que yartfcu-

" les plamas o elargadas, especislmente cuanio estas ulti-
mes tienmen superfloles a'ai:e:as. Por esta razon las fibras
de le pulps, gue son considerablemente mes densee que mn-
chas de las impureges de la pulpe, responden menos & la
acoidén centr{fuge que las impurezas. Une comparacién
exacta entre le capacided de respwesta de diferentes %i-
poe de martfcules a la ascolidén centrf{fuge puede hacerse
solamente por referencias a slgumd partfoula stendsrad

equivelente, tal como urme de forma esférica, de temafie,
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o de escala de tamafios, dedos, y de peso espec{fice aado.
ks{, las impurezss que el objeto de la presente solicitud
pretende partiocnlarmente separar de la pulpe, puede decir-
se que son equivelentes a partfculas esfériocas de wn tama-
fic de 40 & 60 malles, ocon un pesc egpecifice de 1,01 a
1,08 y capaces de sedimentar en agua: tranquile con uns
velocldad de entre 5 y 856 om. por mimuto, De hecha, me-
diante el objeto de esta solicitud, aguellas pert{icunlas
equivalentes gque tiensn une velocidad de sedimsntacidn
haste de 3 cm, por minute como mfnimo, pueden separaraee
de la pulpa en clerte medids, perc lag pertfculas de me-
nor veloocidad de sedimentacidn apenas son separablesb. 4
este respecto puede decirse gue es considerablemente mdse
d1f{cil separar particnles de un tipo dado desde uma sus-
pensidon de pulpa que desde agua sola, siendo dsbide esto
& la interferencia creada por las fibras de le pulpe al
movimiento de las particules de sucisdsd. rste interfe-
rencia, ademds, aumenta con la consistenciz de la pulpe.
Pare la separacidn de las yartfculas de sucisdad mds
finas, es deseable, por consiguiente, diluir la pulpe,
antes de la accidn de separacidén cenir{fugm, en la me-
dida en que sea practiicable; sin embarge, apenasg es
practiceble tratar pulpa de una consistencia mencr de
0,26 ¥y, ordinarismente, no es desesble ir mncho mdg sba-
jo de uns consletencia del 0,5%, por razones econdmfoas,
Ise consistencics convenientes para la fébrice pepelera

cecilen usuelmente entre 0,3 y 1%, aungue en cuanto a8

bé-
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refiere al objsto de esta solicitud, yuveden obtensrse bue-
nos resultados en la separaci i de impurezas desde pulypa
& congistenclas de desde 0,1%, 0 incluso msnos, hasta arro-
ximadamente 1,5%, e poco mds, v
Para fines practicos puede decirse gue la
velocidad de sedimentacidn de particules en agua tranqui-
la da en s{ misma una indicacidn suficiente en cuento a su
reaceidn & la fuerza centrifuga, puesio gue esta velocidad
de sedimentacidn es afectada por consideracidén muy simila=-
res & agudllas que entran en la reaceidn a la fuerze osn-
tr{fuga. Ahora bien, como guiera gque slgunes de las impu-

rezag gue ol objeto de la presente solicitud es capaz de

' separar de un modo eficaz desde pulpz & consistencias con-

venientes para la fdbrios sedimentardn en agus tranquils
& una velocldad tan bajs como de 5 om, por minuto, o in-
clugo menosg, y como guiera que muchas de las fibras o pe-
gueilos copos de flbras y otros ingredientes desesbles
tienen casl las mismas velocidmdes de sedimsntacidn, se
apreciard la diffcultad de separaer les impurezas poY
acoion centr{fuga, De hecho, debide & la superposicidn
entre las impurezas y las fibras en sus capacidades de
respuesta a la fuerza centr{fuga, no es posible efectmar
ura separacion neta y completa entre ellas. Todo lo gue
puede esperarse es producir uma fracoidnm sucie, que ocon-
tenga un gran porcenteje ds les impurezas y un porcenta-
Je menor de fibree, y ume fraccidn limpie, gue contenge

un gran poresntaje de las fibras y un -pequefioc porcente-
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Je de las impurezes. Incidentalmente, la acocidn centr{fu-
g2 considerada por el objeto de esta solicitud sirve pars
Iragmentar los copos mayores gue normlmente exigten en
la pulpe, ¥y que tendrfan um velocidzd de sedimentecidn
mucho mayor perec, probablemente, ne fragmemts por complete
ios copos menores,

Kds especialmente, el objeto de esta soli-
citud implica el someter ume corriente de pulpa u otre
suspensidn & la accidn centrifuge, inducida por la corrien-
te misma, sin dispositivos mecdnicos giratorios, en con-
diciones tales que se determine 1la separacidn continne de
ume pulpe sustancislmente purifiosda u otra suspensién
o fidido de una fraccidn gue contierns la meyor parte de
les impurezas, Mste seperacidn, en el cmasc 46 purifioca-
cion de la pulpa, puede efectuarse justamente despuds del
tamizede growerc de la pulpe en la fdbrice ¢ en slgumm
f2se posterior, Se puede efectuar, si ge desea, justamen-
te antes de la entrega de ia pulpe a le mdquina pespelera,
en cuyo oczeso les impurezas deven separar e, no solamente
de les fibras, einc también de los otros ingredientes gue
entren en la fabricacidn del papel,

S¢ han empleado ¢ se han sugeride entes de
ehors dispositivos para la separacl¢n de suciedad o polvo
del aire u otros gases y para la separscidn de particules
relativamente pessdas tales como arenza, arenilla y_simila-
res, de suspensiones 1fquidas, Algunes de estos disposi-

tivos o sugestiones anteriores hen supueste la scocidn cen-
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tri{fuge inducida por la descerga tengencisl de una corrien-
te del gas ¢ el 1lfguido dentro de una cémara o recipiente
oi:icular. Perc ninguno de estos dispositivos enteriorss son
aptos para l= seperacidn de particulas con un peso especi-
fice tan eproximedamente parecidc a1 del fldido de suspen-
2idén ni pars la separacidén entre partfculas en suspensidn
que tiensn uma reasccidn ten parecida a la funerza centr{fu-
g2, como ocurre con las particulas que el objeto de la pre-
sente solicitud sa propone separar entre a{ o del medio de
suspensidn, ‘ 4

En poczs palabras, el objeto de esia solici-
tud exige la introduoccidn tangencial de la pulpa, 0 mate-
rial similar & purificar, dentro de uma oZmara que tisne
ure pequedia porcidn esencialmente cilindrica en su parte
superior y uns larga porcidn cdnica que se estrecha gre-
dualmente, en su parte inferior. Se dispone en el ionde
de lg cdmars wna salida pare lg retirada constante de una
fraccidn que contiene la parte prinmcipel de las impurezas,
¥ en el centro de la parte superior'se dispone uns salids
pars el material purificado, gue con preferencisg se extien~
de hacias sbajo dentro de is cdmare, le construccidn y dis-
posicidén son tsles que cuardo el material, por ejemplo, una
suspensién aucuosa, se introduce dentro de la cdmara & una
velocidad relativamente grande, en las proximideades de 7,62
metros por segundo, se crea un remolinc ¢ torbelline verti-
ozl y se establece una fuerza centr{fuge sobre las part{cu-

las, siendo llevadas contra o cerca de la pared del cone
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aquéllas que tienen un peso espec{fico ligeramente mayor,
o gue Bean de oiro modo lanzades con mds facilidad y fuer=
za hacla fuera, al paso que las partfoulas mds ligeras, ©
equéllas gue resultan mencs afectadas por la sccidén cen~
tr{fuga, son arrastradas, o permenecen m€s préximas a la
superficie interior de la corriente descendente y rotati-
ve, 41 mismo tiempo, el remolino o torbelliino determina
una corrients asgcendente y arremolinada en el ecsntro dse
la cdmsra dentro de la corriente desceniente.

Debe decirse en este momento que al men-
cionar las direcclones ascendente y descendents, nos re-
ferimos al funcionamiento del dispositive 6on'su eje ver=-
tical y la punte del cono sn sl fondo, Sin embarge, el
dispositive funcionard en esencis ocon igual efiocacis oual-
gquiera que sea la disposicidn de su eje y esté ls punta
dhl cono haola arribe o hecle abaje o exmctamente en sen-
tido horizontal, Ia gravedad carece en esencis de efecto
scbre 1l operacidn de separacidn. Nuestram referencis & la
direccidn de movimiento de las cérrianmes ¥ & lea disposi-
cidn relative de las partes del dlspositivo tiene simple-
mente como finalidad une mayor conveniencia 81 explicer
el funclionamiento,

hhora bien, se comprenderd gue le fuerzs
centr{fuga que actia sobre las partfenlas varfe dairecta-
mente &l cuadrade de le velocidad e inversemente sl radio
ds la trayeoctoris de movimienxo; Ia velocidad tiende a

disminuir ligeramente & medida gue el materisl avanza ha-

-8 -
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cis el vértice del cono, deblde al efecte retardader del

'
rozemiento, pero ello puede =6r compensado con creces pPOT

le tendencle &l esumento de lae veloclded a medida que bmja
la presidn del fldldo y se convierte en ensrgie cindtica,
Se ocomprenderd que tendrs luger une cafdzs de presidn con-
sidersble entre la entrads v la salids de la cemars, Al
risme tiempo, el redioc del movimiento arremolinado estd
disminuyendo, con el efecto de aumentaer le fuerza centri-
fuge, Por consiguiente, en un diepoaitivo debidamente
construfdo peras obtener el rendimiento mEximo, la fuerza
contr{fuga sobre lés perifcules no disminuird sino gue,

en reallided, eumsntere, a medids que gl meteri=zl avanze

& lo largo de la pared cénica. Ademds, oualquier aumento

gue tengzs lugar sers mds ¢ menos uniforms, es decir, gue
po ae produciren ocambios bruscosb.

Besta scoldn cenfrifuga. tiende a determi-
ner uma separscidn deseads entre las impurezas ligere-
mente mss pesades o partf{culas de suciedsd, y las fibras
regulares y etros .ingredientes de fabricacidn del papel.
las part{cules mes pesadas sersn lenzades beocia 14 pared
de la ofmare en el movimientc arremeclinsdo descendente
de la masz, peroc slgunes de laes impurezss efeotivamente
mfg ligeras que son mes aproximedemente yarecidas a les
fibres mismas en su respuests a 1e fuersze centr{fuga se-
rdn arrastradss por la componeﬁte dirigilde hacia el in-
terior de la velocidad de movimiento del materiel dentro

de la corriente asoendente en el ceniro del remolinoc,
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como guiers que lad fuesrzes centr{fugas de esta coxriente
8on incluso mayores que las de la corriente exterior, algu~
nes de les impurezes arrestradas dentro de la corriente
asscendente sersn lanzadas hacia fuera de nunevo dentro de
la corriente descendente y recibirdn otra oportunided
pera entrai en la corriente gne es retirade continuamente
del vértice del cono, As{, hay un conflicto constante en~
tre las fuerzas centr{fuges que tienden & lenzar las par-
t{culae hacia la pared exterior del dlspositive y el ba-
brrido interno inducido por le ocomponente dirigide hacias
6l interior de la velocldad de movimiento del materiali.
Por el uso de un cono alargadc que tisne une conicided
extremzdamente sueve, l2 componente, dirigids haola el in-
terior, de la velocidad, 6s reducide & un mfnime y la se-
paracidén de une porcidn medxime de las impurezas resulta
poeible‘.

1=z ocorriente ssoceandente en el centro del
remolino tiene un ndcleo hueoce ¢ue se extiende desde la
salida inferior a le superior‘. 51 1= salide inferior
eatd en comunicmcion libre con ls atméafers, el inte-
rior del micleo hueco es mentenido a presidn vir tuglmen-
te etmoaférica, psro si la extremidad inferior del dispo-
sitive estd sumergide en un 1fguido, existe - temdenoia
8 que se produzos ume presidn subatmosfdrice dentre del
micleo, debido a la extraceidn de burbujas de aire en
le corriente gue abandona la parte superior del dispo-
sitive, seio tlene ademss iendencia & reducir el didme-
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tro del nucleo hueoo por el efecto de bombec de 1iguide
desde debejo de la szlide infsrior, tendiendoc tambiédn, con
ello, a arrastrar de nueve snciedad dentro de la corrien-
te ascendento‘.

Se ha descublerto gque puede producirse una
separacidn mauy eficaz de la sucied=d de las fibrag de la
pulpa por el mantenimiento de un flwjo constante y positi-
vo hacie fusra en el vértice del dispositive. Este flujo
positivo hacie Inera hace gue un gran porcentaje de las
pert{culas de smciedad sea lavado hacla fuers a travée de
ls sbertura del veértice ¢ impide gue esta sucieded sea:.
agmstm&a por barride dentro del remolino ascendente.
Cuando la suciedad a separar reacciona de un modeo muy
eproximado el de las fibras & la fuerza centr{fugs, es
deseable mentensr un flujo sustencial hasola fuera en el
vértice, de modo gne see extrafde un porcentaje bastante
grande de fibras jJjonto con la meyor perte de la sucieded,
lag fibras pueden recursrzarse luege por fraccionzmiento
apropisdo, como se explicara'.. Si el vértice del digpositi-
vo estd dispuesto para descargar a la atmdsfera libre, de
modo gue el centro del remolino estd lleno de aire & la
presidon atmosférica, el flujo hocia fuera en el vériice
no precisa con muche ser tan grande como si este ultime
estd sumergldo en el 1f{guido y se de una oportunided & la
suciedad pare ser arrastrada de nuevo dentro de le corrien-
te sscendente,

Para asegurar un flujo hacie fuera sufi-
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clentemente rdpido del material en sl veértice & fin de im

-

pedir gue la sucledad ses barrida dentro del remolino as-
cende:nte, es importante disponer uma shertura relativa-~
mente pegquefin en el vértioce, es deoir, uma cuyo dldmetre
no sea mayor Ge aproximademente 1/7 y, con preferencis,
entre 1/8 y 1/20 del digmetrc mayor del dispositive, si
la abertura fuera mucho mayor gque esto, se necesitarfia
desoargar a través del vértice un porcentaje demasgado
grande de la alimentacidn total con su parte proporcional
de las fibras buenas, a fin de mantensr la proporcidn de-
gseads de flujo o velocidasd y el dispositive resultarfs
ineficaz para la finelidad que se busoca,

otra tendencia a pexrturber lz desesds sepe~
racidn de las impurezas resulte de le turbulencia de le
corriente., & fin de determiner lag fuerzas centr{fugee
regqueridass y para hacer gue el dispositivo sez de uso
prectioco en la eeparacs:dn de impuregzas de granies cantida-
des de pulpa, es necesario gque el flumjo del material den-
tro del dispesitivo tenga une velococidad tsl que =se proaixz-
ca cilerta cantidad de turbulenoiav. Esta turbvlencia, por
supuesto, tiende a agitar lass partfculas suspendides en
la corriente, y, con ello, compensa o interfiere en parte
el efecto separador de la accidn centrifuga‘. Is medide
en gue la turbulencia es cresds y psriurba la separacidn
degenda depends de la construccidn y ocondiciones del re-
ciplente mismo. Para reducir al minimo el efecto de la

turbulencia ha resultade importante reducir el rozamien-

- l1l2 =
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t0 en la medida de lo posible y evitar oualguier apliocs-
cién sibite de fuerzas gue tiendan a cambier bruscemente
la direcoidn de movimiento de la suspensidn, Se ha compro-
bado gque pueden obtenerse me jores resultados eliminando
todas las construcciones del interior de la csmarae aeparé—
dora y produociendo un flujo suave y ocontinuo del materisl
dentro y hacia fuera de la odmara,

En vista de lo que antecede y de otras con-
sideraclones, la eliminacién efectiva y eficaz desde la
pulpze de impurezms,del tipo indicado anteriormente, re-
qulere la observancia de ciertas relaciones bastante defi-
nidae entre diversas partes.del dispositivo, asf, el tama-
fio de la abertura de descarga en el vértice de la poroidn
odnice. de la cemara, en relacién con otros factores, es
d¢ importancls considerable, como ya 86 ha explicado, Debe
ser t8l en relzoidén con la consistencis de la suspensién
de pulps gque se egtd tratmndo, su cardcter, es decir, si
estd o no betida, ete,, y los temaiios de entrada y la sa~
lida, y las veloclidzdes empleadas, gue 8e ssegure un flujo
constante hacle fuera de ume fraccidn desez=da del mate~
riel, Como resuliado de numeroscs experimentos hemos des-
oublerto gue los cambios en las dirsnsiones -de clertas
partes, las condiciones operativas y el temafio de las
eberturas, y similares, alterardn considerablemente el
rendimiento de la sspsracidn. Con fines de comparacidn,
hemos adoptado como criterio de eficacis en estos expe~-

rimentog el coste de eliminar un porcentaje determinade
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de un méterial norﬁalizado que.constituye ia impureza,
deade um cantidad dade de un tipo standard de pulpe en
suspenaidn. Tedos los faotores, tales como la recupera-
cién de fibrasg desde le fraccién sucia, han sido tenidos
en cuents 8l hacer les determinmciones de la eficacis,
Ia importancia de clertos factores scbre tel efiocacia se
discutird con mes detalls en lo gque sigue.

Se ha descublerto gﬁe Puede determinarsge
unz purificacidn muy sustancisl de una suspensidn de pulpa,
¥y une purificacidn muy eficaz desde sl punto de vista del
coste, por el paso continuo de la misme = través de um
cdmara separadora tdnica de formm apropiads, tal como se
desoribe con mes detalle en lo que sigwe, sisndo retira-
das continuemente luss impurezas en el vértics de la por-‘
cidn cdnlce de la cdmara y conteniendo entre 60 y 954 de
leg part{culas de impurezas en um fraccidn que congtituye
aproximedemente el 20% en peso seco de toda la pulpa in-
troducida dentro de la cdmara, &l 80% restante de ls pulpe
que contiens entre el 5 y el 40% de les impurezaa, puede
retirarse continuvamente en la extremided opuesta de di-
che poreidén centrel, sn general, cuanto mes ligers sea 1s
suciedad o mfs aiffcil de separar, menor e&s el porcentaje
de ella gue sers retirado en el vértice y mayor es el
porcentaje que guedards en la fraccidn retirads en la rar-
te superior del dispositivo, en condiciones de funciona-
miento dadas, Si1 se deses una purificacidn ulterior de la

pulpa, el materiel parcialmente purificado puede hacerse
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pesar & través de otro separador similar y someterse asi
& ulterior purificacidn, Pueden llevarse a csbo tantos
tratamientos suoesivos de esta naturaleza como se reqhie-
re para producir le deseada pureza final de la pulps,
Cuando este método de fracocionamiento se emplee en dos o
nds etapas, la separacidn en um sola unided no precisa
ser llevada e le medids m&xima rogible., sn eada etapa
puede separarse un porcentajs menor de lasg impurezas. Temn-
bidn, la freccidn que contiene le meea de las impurezas
retiradas del vértice de ls poroidn odnlce del separador
puede someterme a ulterior tratemiente para evitar la per-
dide de las buenas fibras necesariamente inclufdas en la
fracolidn suciz. En este caso, una parte algo mayor de la
suspensidén originsl puede tomarse como la fraceidn sucia
en la primere etapa, ageguranio as{ una mayor pureza de
la fraceidn limpia, y la repeticidn subsigulente del tra-
tamlento sobre le fracecidn sucia impedirs la pdrdida exce-
siva de buemss fibras, Por un conjunte e interconexidn
apropiedos de una pluralidad de unidedes, puede.obtenarse
une pulpe muy purificade cou solo una pequefia pérdids de
los constituyentes desesbles del materiasl original, fuede
emplearse cuslquier nimero de etepes sucesives ds purifi-
caoifn, compatible con una operacidn econdmice, Paras tre-
tar una gran cantided de materiel, puede hacerse operar
en paralelo una pluralidad de unidedes pare cads etaps del
tratemiento, requiriéndose un nimero memor parae las etapas
sucesivas,

A“
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0tras caracter{sticas, objetosy ventajas
del invento aparecersn por la descripeidn detallada de

une forma ilustrativa de aparato, particunlarmente ade-

cusde para su uso a2l llevar a czbo el invento, descrip-

.eidn gue se dard en 10 gue sigue en relecidn con los di-

bujos ane jos, en los cusles: ,

Ia figure 1 es una seccidn longitudinal o
axil & través de ure forms ilustrativa de cemara sepere~
dore;

Y2 figure 2 es una aseccidén transversal e
través de la extremidad mayor de la cdmare, dada por le
l1{nea 2-2 de la figurs 1;

Ia figura 3 es una viste en corte longi-
tudinsl a través de la porcidn infsrior de una construc~
cldn modificmdas, ¥y

le figura 4 es uma vista diagramdtioca gue
ilustra la disposicidn e interconexidn de una pluralided
de unidades separadoras, destinasdes a tratar una gran
cantidad de pulpa y purificarls en etapas éuoesivaa.

Como ge repressnta mejor en lams fignras
1y 2, l1a cdmare separadora es, con preferencia de cons-
truceidn muy sencilla, teniendo uma porcidn auperior ‘
esenciaslmente cilfndrica 1¢ y uns porcidn inferior il
cénica, alergada. Ia pered interior de le odmara, parti-
cularmente la superficie interior de la porcidn cdnioca 1l
se hace lo mds lisae posible por mecenizecidn, rectifioe-

cidn, electroformscidn u eperscidn similar epropiede, de
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modo gne se rednzos 8l minimo la resistencia por rozamien-
te 2l paso de 1la pulpa'. Lo camars estd hecha, con preferen-
cis, de un metal adecuade 'capaz de resistir la accidn oco-
rrosiva de la pulpa u otro material a tratar, si Be desea,
la superficie interior de la cedmara puede estar a‘implemex-x-
te recublerta ¢ protegida de otro modo paras esta finnlidad,
3s disiwne una entrada 12 pars permitir la
introduccidn tangencial del material a purificar e fraoc-
clorar dentro de la poroidn cilfnarica del aeparador-. Esta
entrade puede estar dispuesta en un plano perpendicular
al eje de 1a cemara ¢ puede estar ligeramente inclinadas
para ayudar @ dirigir le corriente de materiml haois el
vértice del cono a medide que se arremolins alrededor de
la superfioclé interior de la o&mara, Pueder emplesrse, si
se desea, otras medidas especiesles para asegurar ls intre-
dzocidn suave y uniforme del materisl tangenclalmente den-
tro de la cémare.. #n la extremidad inferior o vdrtice de
la porcidn cdnlca 1l se dispone una shertura 13 que, si
20 desea, puede ser variable o ajustable en cuanto a &u
tamafio, aungue debe mentenerse constantemente ebierta
para permitir la descarga continpa de nna parte del mate~
riel introducido en la océmara, Pueds consctarse un tubo
14 en cualquier forms conveniente con la punte de la por-
cidn cdniocs para recibix el materisl descargadec a través
de la aberturs 13 y llevarleo & una camara cerrada (gue no
ge ha repregentado) o s cmelgquier otro puntc que se desee,

Bl tubo 14 debe estar formsdo y conectado de msnera gue
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no presente ninguna especie de obstruccidn & la salids 1i-
bre del material degcargado., En lugar de esta disposicidn,
la salida 13, sl se desez, pnede esitar destinzdas 2 descar-
g=r @1 aire livre. As{, como me he representade en la figu-
ra 3, la extremidad inferior del separsdor puede estar ro-
deada por un tubo mayor 140 que esid separado del cono
pare permitir el libre peso -de aire entre ellecs. Bl tube
140 puede soporiarse en cualquier forma conveniente, por
ejemplo, por medic de ume mensula 141 gue coge una bride
142 del tubo, Por debajo de lm extremidad inferior del
tube puede disponerse unz cubeta abierta ¢ depdsite 143
pare recibir la fraccidn descargade por ls abertura 13.
#n la perte superior de la camera se dispo-
ne un tubo de salide 15 en el centro de un miembro de cle-~
rre 16 que, por lo dem€s, clerra la parte superior de la
poroién ocilfndrice 10. El tube 15, con preferencia, se
extiende dentro de la cimara hasta un punto dentro del
eje del tubo de entrada 12, Puneden convenientemente dis-
ponerse mendmetros adecuados 17, 18 y 19 en les diversos
tubos 12, 14 y 15, respectivamente, para permitir la deter-
minacidn de la presidn del material gue entras en la cdmara
en la sdmisidn y que es retirado de la odmars en las dos
salidas, Partiendo de estas presiones, las diversas dimen-
g8iones y la naturaleza del metsrial pueden determinarse
con eyude d4¢ dates empfricos la velocidsd y otras ccndi-
ciones de flujo del meteriel en diversos puntes,

Aun cuando las dimensiones easpecifiocas

- 18 =
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del gepearador pueden variarse considerablemente dentro de
ciertos 1fmites, particularmente cuanic un cembio en una
dimensidén es compensado por cambios corrssponiientes en

otras dimensiones ¢ en las condiciones operativas, se ha
comprobado que pueden cbtenerse resultedos muy buenos de

una construceidn en la cual le porcidn cilfnirice de la of-

.mara tiens eproximedamente 76 mm. de digZmetre y unos 35 mm,

de profundidad, al paso que la poreidn cénica, considerando
el veértice como si estuviera prolongzsdo hasta un punto, tie-
ne upa altura de unos 840 mm. #n esta construccidn tipica,
la entrade 12 puede tener un didmetre de aproximmdamente
12,7 mm, mientras que la salida 13 puede ssr ligerumente
menor de unos 6,4 mm, en didmetre y la salide 15 puede te-
ner un di€metro de ligeramente mes de unos 12,7 mm, El tube
de sclida 15 en esta unidzd t{plca se extiende hasgte un
punto que egtd a unos 44,6 mm, debajo de la l1insa centrel
de la entrada 12, y unos 19 mm, debajo de la unidn de las
porciones cilfmdrica y cdnice. 18 linse central de lz en-
trede 12, & su vez, estd a unos 9,5 mm, debajo de la ex-
tremidad 16 de la cdmara, Como ye se hs explicado, estas
dimensiones son simplemente lasg de una construccidén que

he demosirado ser particularmente satisfactoria, pere el
invento ne ha de considerarse limitado al empleo de estas
dimensiones especificas, Un dispositive con lag dimensie-
nes particulares especificadas funciona mejor ocuanio ge
trata pulpa de una consistencia de aproximademente 0,5%.
Al trataer pulpe de una consistencia o ocardoter, material-

= 10=
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mente difersntes, son deseables ciertos cambiosg, Al tra-
tar pulpe batida, el tamafic dptimo de la salida inferior
13 es algo menor gue el tamaiio pars pulpa sin batir,
Ahore, en uns operacidén ti{pica del separa-
dor particular gspeclflcado, supongemos gue la Pulpe, &
une consistencila de aproximadamente 0,5%, es introdncida
bajo uns previsidn conveniente de, por ejemplo, 2,67
Kga/om®, a una velocided tal que =e determine un flujo
de unos 81,8 litros por minuto, Debide & la introduceidn
tangencial del material, se crea un movimiento arremoli-
nedo dentro de la cdmara, dando origen & un torbelline,
As{, el material se desplaza circunferencialmente en tor-
no de la pared intsrior del recipiente y, 21 mismo tiempo,
avanza axilmsnte hacla sl vértice del cono. la fuerza
oentrffuga tisnde & lanzar las partf{oulas suspendidas
hgola fuera contra la pared del recipiente y, como ya
88 ho expllicado, esta tendencias es ligeramente mayor ocon
respecto a las impurezas. 41 mismo tilempo, el estreacha-
miento interior de la porcidén odnice 11 del Trecipients
ejerce una fusrza gradual hacia dentro sobre el materisl,
que 1o impulsa hacle la salida 13, Disponiendo asi{ un
egtrechamliento gradvel y continuoc haoita dentro desde un
punto adyacente & la entrada del material bhzcia la seli-
da 13, se evita cpmalquier cambio brusco en el movimiento
del mmteriel y, por tanto, cualgquier tendencis a agitar
y entremezolar las partfoculas que han sido separades por
la fuerza ocentr{fuga. Una fraccidn del material gque con-

tiene las particulas efectivamente mds pesadzs, o las que
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responden mejor a la fuerza centrifuga, serd retirada
congtantemente por la absrture 12 dentro del tubo de des-

oargé 14, donde la presidn, con preferencia, se mentiene °

esencizlmente al valor de le stmosférica. Ie mase mayor

del mmterial, gus no puede escapar por la abertura 13,
sube por el ceniro de la cdmera con un movimiento arremo-
linado continno que, anflogamente, continde 1la socidn se-
paradora centrifuga, Algunes de las particulas mis pese-
des, en el curso de esie movimiento arremolinzde ascenden-
te, pueden ser lanzedas degde la mass ascendente hacis la
corriente descendente paré ser eventuelmente eliminadas
por la aberturs 13. la meyorfa del materiasl que se mueve
hacia arriba, y perticularmente la porocidn central del
miemo que contiene el material fibroso efectivamentie mea
ligero, o las partf{oulas que responden peor a la aceidn
centri{fuge, serd retirada de modc continuo por la salids
16, #n una operacidn tipica .de buen rendimisnto, la pre-
8idn del materisl as{ descargedo puede ser de unos 0.84
Kgsfemz;

8e ha comprobado que en la operacidon de
le unided que se acaba de describir, utilizando como ma-
teriel de pulps & purificar uma pulpa al sulfite- normsl
sin batir, blénquea&a, hecha de sbeto y maders de beles-
mo, gue contiene un tipe normalizade de impurezas, (es
decir, partfculas de cera de resina esféricas de 40 & 60
ma2lleg, oon un peso espec{fico de aproximedamente 1,02 y

wea veloclidad media de sedimentzcion en agua tranguile

-m-
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de 10 om, por minuto, con un 1l0% sedimentando con mds len-
titud de 7,4 om. por minuto), se introducen 86 litros por
minuto & través de la entrada 12, a unma consistencia de .
0,494, pueden retirarse 10 1itros .que contienen 94,7% de
lag impurezas por la selida 13 junto con 23,15 de las fi-
braes buenas, mientras le porocidn restente de la carga ori-
ginal es retirada por la salide 15,

0tra unidad que segin se ha comprobado es
igcluso mSs eficaz pare tal suciedsd ligera cuando se
hizo funcionar en las mismes condiciones antes especificadas
con resgpecte a la pulpa, consistencis y presiones, tiene
leg dimensiones siguientes: , oon referencia a la figura 1:
D=7 mm; 1 = I¥68B mm; kK = 95 mm; h=25,6vmm; 8 = 44,56 mm;
& =12,7 mm; b = 14,2 mm} y g = 6,35 mm. En una operacidn
$ipica sobre esta unidad a una consistencia de la pulpe
de 0,486%, hzoiendo uso de las mismas impurezas normsliza-
das gue en el experimento Wlitimmente merncionsdo, el 97,4%
de les impurezes 36 expulsd por la salida 13, junto con
32,8% de las fibras buenas, y 21/ de la aportacidn volu~
métrioa de 90,91 litros por minutoe. Cuando se operd de
modo similar con una pulpa a consistencis de 0,4954 gue
contenfa una suciedad con una velocldad media de sedimen~
tacidn de 12,7 om, por minuto, con 10% sedimentande e
menos de 8,6 om. por minuto y un peso especifice de apro-
ximadamente 1,035, la fraceidn retirada por le salide 13
contenfe 99,84 ds las impurezas y 33,4h de las fibras

buers s,
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En otra operacidn de la misme unidad tal

como se uso en la primera de las tres opsraciones mgncio-

nedasg antes, tratando pulpa al sulfito sin batir ni blanquear

siendo las presionea de entresda y salida las mismag gune 8@

- mencionaron antes y sisndo de 0,482ﬁ la consistencis de

la pulpa, se comprdbd que de una mezcla de suciedad, gru-
pos de briznas cortas y grupos de brizmes largas, el 96,9%
de la suciedad visible fud retirado junto con 23,5% de
les fibras buenes en la fraceidn sucia gue constitufs
el 13,4% en volumen de la admisidn total. 1 43% de los
grupos de briznas fud desmenuzade & pulpa por la asccidn
mecsnica del separador y el 44,74 del resto de dichos gru-
pos fueé retirado en la fraceidn suocie.

| Nuestros gxperimentos indican que en con-
diciones apropizdas lasg diversass dimensiones pneden ser
variadas dentro de l{mites razonables, dando todavia
una construceidn eficaz y efectiva para la separacion de
las impurezes especificadas desde una suspensidn de pulpa,
particularmente ei un cambio en una dimensidn es compen-
sado por un cambio correspondiente en una o mds de las
otras dimensiones y.condiciones de funclonamiente, depen-
diendo los valores dptimos del carcoter de las impurezas,
la consistencis de la pulpa, las presiones & mentener en
la entrada y las salidas, y clertas relaciopes entre lus
dimengiones mismas, I8 eficacia del dispositive pude man-
tenerse por encime del 2/3 del mfximo con D verisndo en-

tre 50,8 y 106,7 mm,, 1 variando entre 431 y 1168 mm,,

- 23 -
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k varisndo entre 0,5 del valor de & y 153 mm,, h variando
entre 0,5 del valor de & ¥y 178 m., 8 variando entre 0 y 4
114 m., e variando entre 4,44 y 16,6,mni., b variandoc en-
tre 9,4 y 19,05 mm,, y g entre 3,5 y 10,1 mm. Debe enten-
derse gque las veriacliones admisibles anteriormente especi-
ficadas, en cualquier dimensidn lo son en la snposicidn
de gue las otras dimensiones, condiciones operativas, ﬁipo
de suciedad, etc., seguirdn siendo les miemse, es decir,
en essncia como se han menclonedo para la primera unidad
y operacidn desoritas. 81 dos o mds dimensiones fueran ve-
riedes simultdneamente, la desvimcldn desde el rendimiento
mdximo serd el efecto moumnletive de todos los oczmbios.
En glgunos oc2808, un cambio en una dimensidn puede compen-
gar en todo o en parte un cambie en otra, de modo qgue el
rend{miento varfe pocc o0 Inclusc siga siends en esencis el
miemo, pero en otros casos los diversos cambios puneden com-
binarse pers producir una gran desvisocidn desde el rendi-
miento meximo. A modo de ejemplo, puede decirse gne las
varissg dimensiones lineales dadas pars el primer modelo
descrito pueden ser variadas simultsneamente en la misma'
relacidn desds aproximedamente 0,65 & 1,36 veces los valo~
Yes espacificados sin reducir el rendimiento pox debajo

de los dos tercios del meximo. Teniendo en cuente esta
game admieible de varisciones eén lag diversas dimensiones
lineales en eonjunte, serd posibvle variar ocualguier dimen-
sidn individual a través de uma gama total algoe mayor que
1z antes 1indicade, sin reducir indevlidamente el rend.imien-r

- 24 -
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to del dispositive.
Se ha comprobado tembién gue conhn didme-
tro dado, por ejemplo, D = 76,2 mm.,, se obtienen los mexi-

mos rendimientos, particunlarmente para un tipo ligero ds

- suciedad, sl la longitud 1 es relativaments grande, por

ejemplo, de 1143 mm, De hbcho, los resultados indican que
una longitud incluso mayor puede ser .deseable pare la se6-
peracion de suciedad muy ligera., as{, el didmetro D puede
ser incrementado & tanto come 127 mm y ls longitud 1 pue;
de ser aumentada correspondientemsentis, menteniendo ls re-
lsoidén D/l de 1 & 15, Ia tdnica limitecidn sobre la longi-
tud parece smer la de que no debe ser ten grande como para
sunentar la resistencia por rozamiento en medida tal que
le velocidad de movimiento y, con elle, la fuerza centri-
fuge desarrelleda, sean reducidss demesisdo en ls extre~
midad inferior del dispositivo, =1 aumento en remdimiento,
debido al incremento en le 1ong1tﬁd del cono, es mee pro-
nunciedo pare sucleded ligera gque pers la suciedad mds pe-
sada, L&améa, para rendimiento meximo en la separacidn

de sucliedad efectivamente ligera, es deseable rednocir la
consistencia de le pulpa a medide que se treta con las
perticulas mds ligeras. También es desesble aumentar el
porcemtaje de fibras gue entran en la frecoidn suciz.
Asi, desde el punto de vista del gesgto en 1a conse cucidn
de un grado deseado de purificacidn, he resultado mejor
permitir gque uns cantidad mayor de las fibras buenas gean

arrastrades con le fraccion sucia en cada etaps de um

-25-
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operacidn de pmeos miltiples, & medida gue le sucledsd e
separar resulta efectivamente mis ligera, iAnngue es pre-
ferible, como se he indicado por la gems sugerida paras la
dimeneidén 8 sitvar la extremidad 1ntérior de la salide 15
en o por debajo del eje de la entreda 12, esto no es esen~
cial; Ia extremidad inferior de la salids 16, si se desea,
puede estar situada a les haces con el miembro de cierre
16, ¢ en cunalquier punto intermsdio; 48i tembidn, los va-
lores miximos admisibles para las dimensiones h y k pue-
den.exoedei francamente los 1{mites espacificados sin re-~
duoir ae_modo serio .g¢l rendimiento del dispositive. 1s
presidn del material en la entrada, como es indicnda por
el mendmetro 17 puede verisrse emplismente, por ejemplc,
desde unos 0,42 & 5,62 Rgs/an2, aungue es preferible man~
tenerla entre 1,05 & 4,57; ls presidn encle salide 15 ¢

b puede varierse deade unecs 0,14 & 1,26 @ inclusc 1,54
Kgs[cmz, aungue la presidn en la salida 13 o g o8, con
preferencia, la atmosférice, Ia velocldad del meterial

gue entra en 1a cdmera por la entrada 12 puede variarse
entre unos 4,57 y 21,33 metros por segun&o; Ia componen-
te medis dirigida hacia fuera de la velocidad sobre la
galide inferlor puede variarse desde 1,82 & 16,76 metros
por segundo, y la compecnente sobre la salida superior,'
entre 2,43 y 13,71 metroes por segundo, sin reducir el
rendimiento.por debajo de los dos tercios del mdximo,

con tal de que la velocided en cuestidn sea producids

por une eleccidn apropisde de las dimensiones y presic-

- 26 =
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nes y consistencia dentrv de las gumas preferidas dades
en otra parte de esta Memoria. 31 velumen del flujo &
través de la salide 13 debe estar entre 2 y 35% del vo-
lumen de tode la admisidén a fin de .mantener un rendi-
miente del cerdcter menciorado. Ml resultado de variar

el didmetre de la salida 15 es el de sumentar le pureza
de la fracoidn limpia del material a medida que el digme-
{tro “disminuye, pero esto es a expensas del porcentaje |
del material total que e=n retirade ‘como fraccidn limpi=,
A medida qus se tratan impurezas meds ligeras, se ha com-
probado gque es deseable usar abertunras ligeramente meyo-
res; 8, on la salida inferior, Aungue, como se ha indicade
éntes, ciertas condiciones y dimsnsiones son las mas favo-
rables desde el punto de vigta del rendimientoc del coste,
puede decirse, en general, gue la magnitud de purifioca-
cidén del material gue sale por la sallda 15 puede ser an-
mentada,.oon un posible sucrificio del rendimisnto del
coste, aumentando la presidn de elimentacidn, e disminue
yendo la consistenciaz de la pulpa tratada, e aumentando
el porcentaje eeparado por la salide 13 como fraccidén
sucis, aumentando el didmetro de esta salldea o disminn-
yendo el didmetro de la sallda 15,

Punede smplearse um pluralldad de separado-
res en paralelo cuando la ocapaoided de un solo separador
es insuficiente para tratar la cantidad de prulpe a purifi-
car en un tiempo dado, Ademds, cuando se desea un grade

de purificacidn mayor que el gque puede obtensrse por un

- 2% -
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solo paso del material a traveés del separador, puede em-
rlearse un gistema de fraccionamisnto en el cual ge obtie~
ne una cierta magnitud de purificacidn en cade uno de los
pasos sucesivos, &sf, con referencia a la figure 4, um
instalacidén tipida puede comprender una multiplicidad de
los separadores, algunos en parslele pare sumsntar la ca-
pecidad de la ingtalacidén en conjunto y alguncs en ssrie pa-
ra mejorar la pureza del producto final y reducir les pér-
dides de fibras buemas. Supongemos gque le instelacién estd
destinada a2 tener una oapacidad mfxima de 34500 litros por
minuto & una consistencia de 0,528%; Ia pulpe a purifiocar
es entregada a través de un tube 20 & uma bomba o serie

de bombas 21, destinnda a descargar la pulps & una congis-
tenocia de, per ejemplo,‘o,ﬁ% & través de un tubo 22 a une
pluralidad de separadores 23, siendo cada uno del tipo es-
pecificepente descrito en lo que antecede, Comc unos 569
de estos separadores en paralelo se requerirdn para tratar
los 34500 litros de pulpa por minuto junto con el material
devuelto al ciclo, que se menocionard ahora, Is pulpe puri-
ficads es retirads por un tubo 24 conectsdo con las psries
superiores de la pluralided de separadores 23 y puede su~
minigtrar ia pulpa & cualquier punto conveniente, Una
fraceidn sucia bastente grende puede ser retirads & tra-
vés de ume tuberfs 25 oconectada con el vértice de oceda

une de los separadores 23 o conectade con un reciplente
dentro del cual descargen los vértices de los separadores.

En une operacién tiplca unos 5864 litros por minuto ae

-28-
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pulpe conteniendo las impurezss separadas pueden ser reti-
redos a treveés del tube 25, Este materis]l es entregado &
une bombs 26 que recibe asimisms agua nueve en la medida
de unes 5286 litros per minuto & través de un tubo 27 ¥
suministre la mezola a través de un tubo 28 & otre grupe
de sepersiores 29 en perslelo., Como unag 180 unidades en
el grupe 89 se necesitaran para tratar el meteriesl suminis-
trado por este bombe 26, E& fracoien purificade proocedente
de las unidsdes 29 puede sexr retirads per um tubo %0 y
rasade a la bomba £l pers su mezcla oon el material origi-
rel procedente del tubo £0. Uncs 13273 1itres por minuto
pneden suministrarse asf & través del tube 30, Ia fraceion
mfs peseda, que contiens las impurezas & sevarar, sers re-
tirade por el vertice de cmdz una de las unidades 20 y pa-
gada por un tube 31 a una bomba 32, Unos 1863 litros per
minuto pueden ser retirados de este modo y dilufdos en la
bomba ocon unos 1727 litros por minutc de =gue nueva sumi-
nistreda por una tuberfs 33, Ia mezola es suministrads en-
tonces per un tubo 34 & un grupo de separadores 35, habien-
do uras 54 unidsdes en este grupe. Le fraccidn mes limple
retirade de las partes superiores de los separadores 35

es pesada por un tubo 26 & una bomba 26 para su devoluaion
el ociclo per las unidedes 29, Ia fracelon sucia, mds pesa-
da, prooedente de. los separadores 35, es retirads por la
tuberfs 37 y pasade & une bomba 36 donde es d1lnfds oon
egua procedente de un tube 39, #n el funcionsmiento t{pioe,
comoe unoe 3986 litres por minnte del meterial purifiosde
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sersn ret.lrados Por el tubo 36 y como uncs 558 1itres por
mimate seran retirados por el tubo 27 Yy dilufdos con uncs
400 litres por minuto procedentes de 1a tnberia 39, Esta
mezcla es suministrada luege por ls tﬁberia 40 a etroc gru-
po de separadores 41, siendo suflclentes trece psra esta
fase de la operawion, La fraceicn purificada en ocantided
de unos 954 1litros por minute es entregada e la bombe 32
&l paso gue la fracoion suola en cantided de unci 134 1i~
tros per minuto es retirade per la tuberfa 43, conectande
oon el vértice de cada uno de los separa.dores‘. as{, se ve-
ré que por el uso de 816 de las pequefias unidades separs do-
rag, dispuestas en un sistem= fraccionador\ de cuatre pesos,
ﬁuede purificerse pulpas en ocantided de 34500 litros por
minuto desechando solamente entre 131,8 y 136 litros por
minuto con la parte principsl de las impurezas ocontenida
en ellesk. .

51 se desea, la fraceidn limpie desocargeda
del primer grupo de separadores 23 por el tubo 24 puside
someterss a otro tratamlento separador'. Bsto en el caso0
de gue se busgue una mayor pureza del producto ﬁnal\. asf,
el meterial parcialmente purificade puede ser suministra-
do & una bomba 44 que lo descargaXd por un tubo 45 dentro
de otro grupe de separadores 46, unos 498 en numsrc, desde
el oual le freccidn purificada puede ser retirads por un
tubo 47 y suministrade & cualguier punto convenients, Ys
fragoion suocia retirade por una tuberfs 48, en este cmev,

puede ser entregada & la bomba 21 para mezclarse oon ol
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material suministrado &l primer grupo de separadores 25;
S1 se dispusiera ests gruro adicional de s'eparadovres, la
cepacidad del sistemz se reducirfa en aproximadamente 24,3%
72 que este porcentaje de la pulpa original serfa preciso
que fuere sustituido por la fraccidn sucia suministrada
deade los separaderes 46 a la bomba 21, Se comprenders gue
en este modo de operaocien debe afiadirse agua suficiente

a lo fracoidn devuelts deade los separadores 46 o afiadirse
de otro modo antes de los separadores 2& para ssegurar
-1 debida oconsistencie del material suministrado a estes
separadores, #1 numero de unidedes separadoras 46 pedrfe
reduocirse, sl se desears, a 430 si &e use un espesador de
las pulpe pars aumenter la consistencie de la pukps entran-
te & 0,5% oomo para las otras unidades.

Aun owando se han desorito ocon considera-
ble detalle oclertas formas ﬂnstrat:lvas de dispositivos
geparadores y metodo de operarlos, se comprenders que pue-
den hacerse diversos cambios en la oconstrncecion y opera-
oion de los dispositivos ein apartarse por ello de los prin-

ociplos gonereles y del alcance del invento,

-0~ BGTA -0~

los puntos de invencion no propis ni nue-
va, pero no esteblecida practicada ni divulgada en #spafia

que e presentan para gue sean ehbjeto de ests Patente de

- 3] -
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Intrcdnecién‘por DIKZ efios, son los siguientes:

12, - Un nétodo de separar, desde une sus-
pensién de pulpe, sélidos que tienen une velooidad de se-
dimentacicn tan baje como de cinco centfmetros por minunto
en agus tranguils, que comprende hacer girar dicha suapen-
8ién para producir un remolino de diémetro gradnsimente
dacreciente, retirar continuemente une porcidén de la ene-
pensidén desde el punto de aidmetro mfrimo, y hacer que
el reato de le suspensidén vuelve libremente y sin obstruc-
cidn en la direccidén opueste & travds del interior del re-
molino desde puntos alejedos del punte de didmetre mini-
0., o

22, - Un método de separar, desde une sus-
pensién de pulpa, sdlides gue tiensn una velocidad de se~
dimentaocién de entre 5 y 25 om. por minuto en agus tran-
¢guile, que comprende hsoer girar dicha suspensidén en un
trayeocto odnico alargede para producir un remolinc de
diémetro que dimminuye graduel y constentemente, reti-
rer de modo cont{nuo une porcidn de la suspensién desde
el punto de didmetro minimo, y hecer gue el resto de la
suspensidn vuelva libremente y sin obstrunceidn en le di-
reccidén opueste a travds del interior del remolinoc desde
puntog alejadce del puntoe de diémetre minimo.

- 59; -~ Un método de separar desde une sus-
penaién de pulpe sustancias que tieren una velooidad de
gedimentacidn de entre 5 y 25 dﬁ. por minuto en agua tran-

. guile, gue comprende heseer girar dichs suspensidn y hacer
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gue avance desde la base al vértice de un camino cdnice gue
tiene un dngulo en am vértice de no mds de 15 gradcs, re-
tirar continnamente une porcidén de la suspensidén en el vére
tice de dicho camino odnioo; haocer gue el restoc de le sus-
pensidén vuelva libremente y sin cbetrmceidn hacte le bese
del cemino cénico en el interior del mismo, y retirar sl
menoe une parte de dicho reet® de la suspensidén desde un
punto gituade & lo large del eje del oone‘.‘

42, - Un método de separar, desde uns sus-
pensién de pulpe, sustencies que tiensen una velocidad de
sedimentacidén de entre 5 y 25 cﬁ. por minuto en agua iran-
quile, gque comprende hecer girar dicha suspensidn en un

oaminc cdnico que comienza con un difmetro de noc mfs de

' unes 7 grades, retirar continuaemente une porcidn de la sus-

pensidn en el vértice de dicho camine odnico, hecer gue el
resto de la suspensidn vuelva libremente y =in obastruo-
cfon hacia la base del cono en el interior de diche camino
odnico, ¥y retirer sl menoce una parte de dicho resto de la
suspensién desde un punto situade & lo large del eje del
ocno'. .

52, - n método de separsr, desde uns sus—
penaiézi de pulpe, sustencias que tienen une velocidad de
sedimentacidn de menos 2e 25 cm. por minuto en egua tran~
guile, que comprende introdncir diche guspensién tangen-
cigimente dentro de un recipiente slargado que se estre~
oche graduelmente desde un punte adyacente al punto de in-
troducoién hecle un vértice & una veloclded creedera de

- 3% -
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turbnlencie de modo gque 86 produzeca un remoline, retirar
continwamente una poroidn de le suspensidn en dicho vér-
tice, hacer gue el resto de la énspensién vuelva libre-
mente gin obstrucoidn en la direccidn cpueste en el in-
terior del remolino desde puntos dentre de dicho vértice,
¥ retirar al menoa una parte de dicho restec en un punto

situado dentro del plenc del eje & lo largo del ounel es

 introducida la suapensidn,

69, -~ Un método ds separar de uns suspen-
8idén de pulpe mpure?.ae que tienen aproximedesmente la misw
me reacoidn & la fuerze centr{fuge que las fibras de le
rulpe, que ocomprende iniroduoir continuemente ume corrien-
te de la suspensidén de le pulpe tangencialmente dentro
de una oémara cerrades, confinar dicha corriente & un ca-
minc de radio deereciente donstante, pere gradjualmente,
ejerciendo con ello una fuerze gradmél dtrigids hscla
edentro en oposicidn & la fuerza centr{fuge gensrada sobre
laes impurezas, y hacer ¢ue la suspensidén de pulps se mue-
va gin interrupcidn & lo largo de la pared de la cdmars
hecie el punto de radioc minimo y luege en direccidén opues-
te junto &1 eje de la cémara, retirar continuamente una
porcién en el puntc de radio minimo en el camino de dicka
corriente, y retirar continuemente otra poroidn 4el mste=
riel en el centro de la oémera en una regidn de redio re-
letivemente grande‘.

78, - Un método de meparar desde una ans-
pensién de pulpe impurezas gue tiensnéproximedemente la

- 34 -
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misme reaceidn & la fuerza centr{fuga que las fibras de la

pulpe que comprende introducir continuamente una corriente
de la suspensidn de la pulpa tangencialmente dentro de nuns
oamare cerraigk une velocidad de enire 3 y 21,33 metros |
por segundo, confinar dicha corriente & un trayecto de ra-
dio oconstante, pere gradualmente decreciente, ejerciende

de este modo una fuerza gradusl dirigida khacia dentro en
oposioidn a la fuerza centr{fuge gensrade sobre las impu-
rezas, y hacer gue la suspensidn de la pulpe evence gin in-
terrupoidn a lo largo de la pered de la ocdmare haois el pun-
t0 de redio minime y luego en la direcoidén opnesta junto al

eje de la cédmara, retirar continuemente una porcién en el

punto de minime redio en el cemino de dicha corriente, y

retirar ocontinuemente otra porcidén del materiael en el cen-
tro de la cémara en uns regicn de radio relativamente granﬁe;
_ 82, - Un método de separar desde upa suspen-
aién de pulpe imrnrezaa ¢ue tienan aproximaedemente la misms
reaccién a la fuerza centrifuge que las fibras de la pulpe,
gue comprende introducir continunamente una corriente de la
suepensidén de la pulpe tengencialmente dentro de una cdmare
corrada, confinar dicha corriente = un: camine de radio de-
crécionte de modo constante pero graduwal dirigida hacia den~
tro en oposicidn a la fuerza centrifuga generada sobre las
impurezas, y hacer gue la suspensidn de la pulpa avance sin
interrupecidn & le largo de la pared de la cdmara haoia el
punto de radio m{nimo y luego en direccidn opueste junte &l
eje de la cimera, siendo dicho radio mfnimo de &l menos 10

-35“
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" veocesg la dietencia axil desde el pleno de radio mdximo el

pleno de redic minimo de dicho camino, retirar continua-
mente una porcidn en el punto de rsdiec minimec en el cemine
de dicha corriente, y retirer de modo ocortinme otra porocidn
del meterisl en un punto a lo large del eje de la odmare
exn un pleno de razn'o relativamente grande, |

99'. - Un método de separar desde une snspen-
#idén de pulpe impurezae que tienen aproximadamente la misma
reaccidn e la fuerza centr{fuge que las fibras de la pulpa,
que comprende someter una corriente continue de la suspen~
gidn a m movimiento arremolinsdo ininterrumpido & lo large
de un camino cdnioce alargade y luego libremsnte en la direo-
cidn axil opueste dentre del camine odnico, pero dejande
wn espaocio de sire en le regldn de dicho eje, retirar oconti-
nuemente &1 aire libre una fraceidn sufiociente de la suspen-
aién desde un punto adyecente al vdrtioce de dicho camino
yare determiner un flujo saliente positivo, devolver el
resto de la suspensidn gue constituye la fraccidén meayor de
le corriente original junto &1 eje del remolino hacia l&
extremidad meyor de dicho camino océnioco, y retirar conti-
nuemente &l menos una perte de dicha fraoccidén meyor desde
un punto situedo a 10 largo de dicho eje separadoc de dicho
vértice’. ‘

102, - Un método de geparsr desde una sus-
pensidén de pulpe sustencias que tiemsn une velecidad de se-
dimentacién de menos de 25 com, por minuto en agua tranquila,
que comprende hecer girar diche snspensidn l{quide y hecerlas

- 36 =
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evanzar desde la base &l vértice de un large cemine ocdénioco
gue tiene un didmetro mayor de no mds de 127 m. ¥y un én-
gulo en el vértioce de no mds de 15 grados, retirar conti-
nuamente une poroidn de la suspensidn en el vértice de dlche
cening odnioco, hacer gue el resto de la suspensidén vuelva
libremente y sin obstrucoidén haoia la base del camino odni-
00 en el 1nt§rior del mismo, retirar &l menos une parte de
dicho reste de le suspensidén desde un punto aituado & lo
iargo del eje del camine oénico elejado del vértice, y some-
ter a1 mencs une de las porciones retiradas al.miamo'traﬁa- -
miento de separacidn, )

119; - Un métedo de separar de uns suspensidn
1{guide impurezass sdlidas gue tienen sproximademente la mis-
me reaccidén & la fuerza centr{fuge que dichos sdlidos, gue
oomprende introducir continnamente uns corriente de la sns-
pensidn tengencislmente en una cdmara cerrada, oconfinar die
cha corriente a un camine de radio gue decrece constante pe-
ro gradusimente, ejerciendo con ello une fuerze gradval di~
rigida haocle dentro en opoasicidn & la fuerza centr{fuge ge-
nereda gobre las impurezas, y hacer gne la suspensidn se
mueve sin interrupcidn & lo large de une pered confinsdora
hecia el punto de radio mfnimo y luege en 1a direccidén
opueste Junte &l eje del ocamino, retirsr contimmemente
une porcién en el punto de radio minimo en el camino de
diche corriente, y retirsr oontinuamente otra porcidn del
materiel en el centro de la cimare en una regidn de radio

selativamente grande.

-'37-.
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128, - Un método para separexr perticnlas ad-

lides en suspensiones de pulpa y similares,
Tal y ocomo ge ho descrito en la Hemoria gue
enteceds, representadc én los dibujos que 86 acompaiien y

con los fines que se han especificado.
#gste Memorie congte de treinta y ocho hojas

esoritas por une scla cara, ' !f ABR 1951
¥edrid, ’
Pe Ao
A'berto de Eizabyry
Poden;,c
— "
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