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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

E S P A Ñ A  
por DIEZ años

a nombre de THE DORR 0€MPANY, entidad norteamericana, es­

tab lecid a en Barry p lace , Stamford, conn+ (Estados unidos 
de America), por:

'*UN METODO PARA SEPARAR PARTI GULAS SOLIDAS 

EN SUSPENSIONES DE PULPA Y SIMILARES".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

E sta  s o lic ita d  se r e f ie r e  a  un método cen­

trifu go de separar, desde o en ana suspensión flu id a , 

p a rtfca la s  só lid as coyas reacciones a l a  fuerza cen­

trifu g a  son sólo ligeram ente d iferen tes entre a i o de
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la  del fin id # de suspensión. Estas reacciones a la  fuer­

za centrifuga dependen de lo s  pesos esp ecífico s  r e la t i ­

vos de la s  p a rtícu la s , pero dependen mucho también de 

la  forma y de otros facto res que desempeñan un papel en 

la  fa c ilid a d , o en la  d ific u lta d , con,que la s  partícu­

la s  son impelidas por la  fuerza centrifuga a través del 

flu id o .

En la  p u rificació n  de pulpa para la  fa b r i­

cación de papel, se presenta un problema en extremo d i f í ­

c i l  por c ie r ta s  impurezas o formas de suciedad de un ca­

rá cte r  inadecuado para la  separación por tamizado y cuyo 

peso aspeoífioo o reaooión a la  fuerza centrífuga son 

tan parecidos a lo s  de la s  f ib ra s  de la  pulpa mismas que 

d iíio u lta n  seriamente la  separación cen trífu ga. Tales im­

purezas incluyen la  denominada "pez", es d ec ir , materia­

le s  resinosos y grasas y también m ateriales arenosos f i ­

nos, corteza y , en c ie r ta  medida, grupos de brizn as. Es­

to s , que son pequeños haces de la s  mismas f ib ra s , que 

no se han separado plenamente y que, s i  se dejan en la  

pulpa, producirán un defecto en e l  papel, tienen  una 

reaooión a la  fuerza oentrífuga que es tan  parecida a 

la  de 3as f ib ra s  individuales, que a duras penas son se­

parables por acoión centrífuga de la s  f ib ra s  regu lares. 

Esto ss  particularm ente c ie r to  respecto a lo s  grupos de 

briznas más la rg o s, pero é s to s , afortunadamente, pueden 

separarse bastante bien por tamizado. la  presente s o l i ­

citud cubre un método y medios capaces de elim inar uca
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parte de lo s  grupos de brizn as, especialmente lo s  más coi­

mes, y que se adaptan especialmente para la  separación 

rápida y e fica z  y la  elim inación desde la  suspensión de 

la  pulpa, a consistencias convenientes para la  ¡fábrica,

6 de un gran porcentaje de la s  o tras  impurezas mencionadas, 

ya an tes , ya después de la  ad ición  de lo s  ingredientes 

para hacer e l  papel, ta le s  como la  c o la , lo s  colorantes 

y la s  cargas.

Debe señalarse que intervienen numerosos 

10 facto res en la  facilid ad  o en la  d ificu ltad  oon que pue­

den separarse sólidos desde líqu id os por acción c e n tr i­

fuga. Desde luego que e l peso esp ecifico  tien e algún efec­

to , pero la s  p artícu las que son relativam ente pesadas 

pueden ser capaces de responder a la  fuerza centrifuga 

15 con menor intensidad que p artícu las mas l ig e r a s . la  for­

ma y la  naturaleza de la  su p erfic ie  de la  p artícu la  tienen 

un sentido importante, p artícu las redondas y l i s a s  respon­

den más rápidamente a la  acción  centrífuga que partícu­

la s  planas o alargadas, especialmente cuando estas ú l t i -  

20 mas tienen  su p erfic ies  ásperas, por esta  razón la s  f ib ra s  

de la  pulpa, que son considerablemente más densas que mu­

chas da la s  impurezas de la  pulpa, responden menos a la  

acción  centrifuga que la s  impurezas, una comparación 

exacta entre la  capacidad de respuesta de d iferen tes i i -  

25 pos de p artícu las a la  acción centrífuga puede hacerse 

solamente por referenoia a alguna p artícu la  standard 

equivalente, t a l  como una de forma e s fé r ic a , de tamaño.
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o de esca la  de tamaños, dados, y de peso esp ecífico  dado. 

A sí, la s  impurezas ace el objeto de la  presente so lic itu d  

pretende particularmente separar de la  pulpa, puede d ecir­

se que son equivalentes a p artícu las e s fé r ic a s  de un tama- 

5 ño de 4o a 6o m allas, con un peso e sp ecífico  de 1 ,0 l  a 

1 ,08 y capaces de sedimentar en agua tranquila con una 

velocidad de entre 5 y 25 cm. por minuto. Be hecho, me­

diante e l  objeto de esta  s o lic itu d , aq u ellas  p artícu las  

equivalentss que tienen una velocidad de sedimentación 

10 hasta de 3 cm. por minute como mínimo, pueden separarse 

de la  pulpa en c ie r ta  medida, pero la s  p a rtícu la s  de me­

nor velocidad de sedimentación apenas son separables. A 

este respecto puede decirse que es considerablemente más 

d i f í c i l  separar p artícu las  de un tipo dado desde una sus- 

15 pensión de pulpa que desde agua so la , siendo debido esto 

a la  in terferen cia  creada por la s  f ib ra s  de la  pulpa a l  

movimiento de la s  p artícu las de suciedad. Bata in te rfe ­

ren c ia , además, aumenta con la  consistencia  de la  pulpa. 

Para la  separación de la s  p artícu las de suciedad más 

20 f in a s , es deseable, por consiguiente, d ilu ir  la  pulpa, 

an tes de la  acoión de separación cen trífu g a , en la  me­

dida en que sea p ra c tica b le ; s in  embargo, apenas es 

p racticab le  tra ta r  pulpa de una con sisten cia  menor de 

0*2% y , or diñar jámente, no es deseable ir  mucho más aba- 

25 jo  de una consistencia  del 0,5%, por razones económicas, 

la s  con sisten cias convenientes para la  fáb rica  papelera 

ceo ilan  usualmente entre 0 *3  y 1%, aunque en cuanto se
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re f ie r e  a l objeto de esta s o lic itu d , p^den obtenerse bue­

nos resultados en la  separación de impurezas desde pulpa 

a consistencias de desde 0,1%, o incluso menos, hasta apro­
ximadamente 1,S%, o poco más.

5 Para fin es  p rácticos puede decirse que la
velocidad de sedimentación de p a rtícu la s  en agua tranqui­

la  da en s i  misma uBa indicación  su fic ien te  en cuanto a su 

reacción  a la  fuerza cen trifu ga, puesto que esta  velocidad 

de sedimentación es afectada por consideración muy sim ila- 

10 Bes a aqu éllas que entran en la  reacción  a la  fuerza cen­

tr ifu g a . Ahora b ien , como quiera que algunas de la s  impu­

rezas que e l  objeto de la  presante so lic itu d  es capaz de 

separar de un modo e fica z  desde pulpa a co n sisten cias con- 

venientes para la  fáb rica  sedimentarán enagua tranquila 

15 a una velocidad tan baja como de 5 cm. por minuto, o in ­

cluso menos, y como quiera que muchas de la s  f ib ra s  o pe­

queños copos de f ib ra s  y otros ingredientes deseables 

tienen  casi la s  mismas velocidades de sedimentación, se 

apreciará la  d ific u lta d  de separar la s  impurezas por 

20 acción  oentrifuga. De hecho, debido a la  superposición 

entre la s  impurezas y la s  fib ra s  en sus capacidades de 

respuesta a la  fuerza cen trífu ga, no es posible efectu ar 

una separación neta y completa entre e l la s .  Todo lo  que 

puede esperarse es producir una fra cc ió n  su cia , que oon- 

25 tenga un gran porcentaje de la s  impurezas y un porcenta­

je  menor de f ib r a s , y una fracció n  lim pia, que contenga 

un gran porcentaje de la s  f ib ra s  y un pequeño porcenta-
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je  do la s  impurezas. Inciden taim ante, la  acción cen trífu ­

ga considerada por e l  ob jete  de esta so lic itu d  s irv e  para 

fragmentar lo s  copos mayores que normalmente ex isten  en 

la  pulpa, y que tendrían una velocidad de sedimentación 

8 mucho mayor pero, probablemente, no fragmenta por completo 
lo s  copos menores.

Más especialmente, e l  objeto de esta  s o l i ­

citud implica a l  someter una corrien te de pulpa u otra 

suspensión a la  acción cen trifu g a , inducida por la  oorrien- 

10 te  misma, s in  d ispositivos mecánicos g ir a to r io s , en con­

diciones ta le s  que se determine la  separación continua de 

una pulpa suetanoialmente purificada u otra  suspensión 

o fluido de una fracció n  que contiene la  mayor parte de 

la s  impurezas. Rata separación, en e l caso de p u rifíca ­

le  cien  de la  pulpa, puede efectuarse justamente después del 

tamizado grosero de la  pulpa en la  fá b r ic a  o en alguna 

fase p o sterio r , se puede e fectu ar, s i  se desea, justamen­

te  antes de la  entrega de la  pulpa a la  máquina papelera, 

en cuyo caso la s  impurezas deben separarse, no solamente 

80 de la s  f ib r a s , sino también de lo s  otros ingredientes que 
entran en la  fab ricación  del papel &

Se han empleado o se han sugerido antes de 
ahora d isp ositivos para la  sepáis,aión de suciedad o polvo 

del a ire  u otros gases y para la  separación de p artícu las  

25 relativam ente pesadas ta le s  como arena, a r e n il la  y sim ila­

res , de suspensiones líq u id a s . Algunos de e s te s  disposi­

tiv o s  o sugestiones an terio res han supuesto la  acción  cen?-
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trífu ga inducida por la  descarga tangencial de ana corrien­

te  del gas e e l  líquido dentro de oís cámara o rec ip ien te  

c irc u la r , pero ninguno de estos d isp ositivos an terio res  son 

aptos para la  separación de p artícu las  con un peso especí­

fico  tan aproximadamente parecido a l  del fluido de suspen­

sión n i para la  separación entre p artícu las  en suspensión 

que tienen una reacción  tan parecida a la  fuerza cen trífu ­

ga, como ocurre con la s  p artícu las que e l objeto de la  pre­

sente so lic ita d  se propone separar entre s í  o del medio de 
suspensión^

án pocas palabras, el objeto de esta  s o l ic i ­
tud exige la  introdnoción tangencial de la  pulpa, o mate­

r i a l  sim ilar a p u r if ic a r , dentro de una cámara que tiene 

una pequeña poroión esencialmente c ilin d r ic a  en su parte 

superior y una larga porción cónica que se estrecha gra­

dualmente, en su parte in fe r io r , se dispone en e l  fondo 

de la  cámara una salida para la  re tirad a  constante de una 

inacción que contiene la  parte principal de la s  impurezas, 

y en e l  centro de la  parte superior se dispone una sa lid a  

para e l m aterial pu rificad o, que con preferencia se extieiw  

de hacia abajo dentro de la  cámara, la  construcción y d is­

posición son ta le s  que cuando e l  m aterial, por ejemplo, una 

suspensión acuosa, se introduce dentro de la  cámara a una 

velocidad relativam ente grande, en la s  proximidades de 7 .62  

metros por segundo, se crea un remolino o to rb e llin o  v e r t i­

cal y se estab lece una fuerza centrífuga sobre la s  partícu­

l a s ,  siendo llevadas contra o cerca de la  pared del cono
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aquéllas que tienen un peso esp ecifico  ligeramente mayor, 

o que sean de otro modo lanzadas con más fa c ilid a d  y fuer­

za hacia fu era, a l  paso que la s  p artícu las  más l ig e r a s , o 

aquéllas que resu ltan  menos afectad as por la  aocién cen- 

5 tr ifu g a , son arrastrad as, o permanecen más próximas a la

su p erficie  in te r io r  de la  co rrien te  descendente y r o ta t i­

va. Al mismo tiempo, el remolino o to rb e llin o  determina 

una corrien te ascendente y arremolinada en e l  centro de 

la  cámara dentro de la  corrien te  descendente.

10 Debe decirse en este  memento que a l  men­

cionar la s  d irecciones ascendente y descendente, nos re­

ferimos a l  funcionamiento del d ispositivo con su e je  ver­

t ic a l  y la  punta dal cono en e l  fondo, s in  embargo, e l 

d ispositivo funcionará en esencia con igual e f ic a c ia  cual- 

18 quiera que sea la  disposición de su e je  y esté  la  punta 

del cono hacia a rrib a  o hacia abajo o exactamente en senr- 

tido h orizon tal. la  gravedad carece en esencia de efecto  

sobre la  operación de separación. Nuestra re feren cia  a la  

d irección  de movimiento de la s  corrien tes y a la  d isposi- 

20 cién  re la tiv a  de la s  partes del d ispositivo tiene simple­

mente como finalidad  una mayor conveniencia a l exp licar 

e l funcionamiento.

Ahora b ien , se comprenderá que la  fuerza 

centrífuga que aotúa sobre la s  p artícu las  v a ría  d irec ta - 

25 mente a l  cuadrado de la  velocidad e inversamente a l  radio 

de la  tray ecto ria  de movimiento. la  velocidad tiende a 

disminuir ligeramente a medida que e l  m aterial avanza ha-
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cia  e l  v e rtic e  del cono, debido a l e fecto  retardador del

!
rozamiento, pero e llo  puede ser compensado con creces por 

la  tendencia a l aumento de la  velocidad a medida que b a ja  

la  presión del ü óid o y se convierte en energía c in é tic a , 

5 se comprenderé que tendrá lugar una caída de presión con­

sid erab le  entre la  entrada y la  sa lid a  de la  oamara. Al 

mismo tiempo, e l  radio del movimiento arremolinado está  

disminuyendo, con e l e fecto  de aumentar la  fuerza cen tr i­

fuga. Por consiguiente, en un d ispositivo  debidamente 

10 construido para obtener e l rendimiento máximo, la  fuerza 

centrifuga sobre la s  p artícu las no disminuirá sino que, 

en realid ad , aumentará, a medida que e l m aterial avanza 

a lo  largo de la  pared cónica. Además, cualquier aumento 

que tenga lugar será  más o menos uniforme, es d ecir , que 

15 no se producirán cambios bruscos.

Rata acción  centrífuga tiende a determi­

nar una separación deseada entre la s  impurezas l ig e r a ­

mente más pesadas o p artícu las de suciedad, y la s  f ib ra s  

regulares y otros ingredientes de fabricación  del papel. 

2o la s  p artícu las más pesadas serán lanzadas hacia Id  pared 

de la  cámara en e l  movimiento arremolinado descendente 

de la  masa, pero algunas de la  a impurezas efectivamente 

más lig e ra s  que son más aproximadamente parecidas a la s  

f ib ra s  mismas en su respuesta a la  fuerza centrífuga ae- 

25 rán prrastradas por la  componente d irig id a hacia e l  in­

te r io r  de la  velocidad de movimiento del m aterial dentro 

de la  corrien te  ascendente en e l  centro del remolino#

-  9 -
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Como quiera que la 3 fuerzas centrífu gas de esta  corriente 

son incluso mayores que la s  de la  corriente e x te r io r , algu­

nas de la s  impurezas arrastrad as dentro de la  corriente 

ascendente serán lanzadas hacia fuera de nuevo dentro de 

8 la  corriente descendente y rec ib irá n  o tra  oportunidad

para entrar en la  corriente que es re tirad a  continuamente 

del v ertios del o ono. A si, hay un co n flic to  constante en­

tr e  la s  fuerzas centrifugas que tienden a lanzar la s  par­

tíc u la s  hacia  la  pared ex terio r del d iapositiva y e l ba­

lo  rrldo interno inducido por la  componente d irig id a hacia 

e l  in te r io r  de la  velocidad de movimiento del m a teria l.

Por e l  uso de un cono alargada que tiene una conicidad 

extremadamente suave, la  componente, d irig id a hacia e l in ­

te r io r  , de la  velocidad, es reducida a un mínimo y la  se­

i s  paración de una porción máxima de la s  impurezas resu lta  
p osib le .

La corrien te ascendente en el centro del 

remolino tien e un núcleo hueco que se extiende desde la  

sa lid a  in fe rio r  a la  superior, s i  l a  sa lid a  in fe r io r  

20 está  en comunicación lib re  con la  atm ósfera, e l  in te ­

rio r  del núcleo hueco es mantenido a presión virtualmen­

te  atm osférica, pero s i  la  extremidad in fe r io r  del dispo­

s it iv o  está  sumergida en un líq u id o , ex iste  tendencia 

a que se produzca una presión subatmosferica dentro del 

25 núcleo, debido a la  extracción  de burbujas de a ir e  en 

la  co rrien te  que abandona l a  parte superior del dispo­

s it iv o . Reto tien e  ademas tendencia a reducir e l diáme-
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tro  del núcleo hueco por e l  e fecto  de bombeo de liquido 

desde debajo de la  sa lid a  in fe r io r , tendiendo también, con 

e l lo ,  a a rra stra r  de nuevo saciedad dentro de la  corrien­
te  ascendente.

S Se ha descubierto que puede producirse una

separación muy e fica z  de la  saciedad de la s  f ib ra s  de l a  

pulpa por e l  mantenimiento de un f lu jo  constante y p o s iti­

vo hacia fuera en e l v órtice  del d isp o sitiv o , jaste f lu jo  

positivo hacia fuera hace que un gran porcentaje de la s  

10 p artícu las de suciedad sea lavado hacia fuera a través de 

la  abertura del v ó rtice  e impide que sa ta  suciedad eaar 

arrastrad a per barrido dentro del remolino ascendente. 

Cuando la  suciedad a separar reacciona de un modo muy 

aproximado a l de la s  f ib ra s  a la  fuerza cen trífu ga, ee 

15 deseable mantener un f lu jo  sustancial hacia fuera en e l 

v ó r t ic e , de modo que sea extraído un porcentaje bastante 

grande de f ib ra s  junto con la  mayor parte de la  suciedad. 

Zas f ib ra s  pueden recuperarse luego por fraccionamiento 

apropiado, como se exp lioara . s i  a l v ó rtice  del d isp o s iti-  

20 vo eató dispuesto para descargar a la  atmósfera l i b r e ,  de 

modo que e l centro del remolino esta  llen o  de a ire  a la  

presión atm osférica, e l flu jo  hacia fuera en e l v é rtic e  

no p recisa  con mucho ser tan grande como s i e s te  ultimo 

esta  sumergido en e l líquido y se da una oportunidad a l a  

25 suciedad para ser arrastrad a de nuevo dentro de la  corrien ­

te  ascendente*

Bara asegurar un f lu jo  hacia fuera s u fi-

-  11  -



o lentamente rápido del m aterial en e l ver t ic e  a f in  de im­

pedir que la  suciedad sea barrida dentro del remolino as­

cendente, es importante disponer una abertura re la tiv a ­

mente pequeña en el v é r t ic e , es d e c ir , una cuyo diámetro 

5 no sea mayor de aproximadamente 1 /7  y , con p referen cia , 

entre 1/8 y 1/20 del diámetro mayor del d isp o sitiv o , s i  

la  abertura fuera mucho mayor que esto , se n e ce s ita r ía  

descargar a través del v é rtic e  un porcentaje demasiado 

grande de la  alim entación to ta l  con su parte proporcional 

10 de la s  f ib ra s  buenas, a f in  de mantener la  proporcién de­

seada de flu jo  o velocidad y e l  d ispositivo  re su lta r ía  

in eficaz  para la  finalid ad  que se busca.

Otra tendencia a perturbar la  deseada sepa­

ración de la s  impurezas resu lta  de la  turbulencia de la  

18 co rrien te . A f in  de determinar la s  fuerzas cen trífu gas 

requeridas y para hacer que e l  d ispositivo  sea de uso 

práctioo en la  separacién de impurezas de grandes cantida­

des de pulpa, es necesario que e l  f lu jo  del m aterial den­

tro del d ispositivo tenga una velocidad ta l que se produz- 

20 ca c ie r ta  cantidad de turbulencia. Esta turbulencia, por 

supuesto, tiende a ag itar la s  p artícu las suspendidas en 

la  co rrien te , y , con e l l o ,  compensa o in te r f ie r e  en parte 

e l e fecto  separador de la  acción cen trífu ga, la  medida 

en que la  turbulencia es creada y perturba la  separación 

25 deseada depende de la  construcción y condiciones del re­

cip iente mismo, para reducir a l mínimo e l efecto  de la  

turbulencia ha resultado importante reducir e l rozamieu?-
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to en la  medida de lo  posible y ev itar cualquier ap lica­

ción súbita de fuerzas que tiendan a cambiar bruscamente 

la  d irección  de movimiento de la  suspensión. Se ha compro­

bado que pueden obtenerse mejores resultados eliminando 

6 todas la s  construcciones del in te r io r  de la  cámara separa­

dora y produciendo un flu jo  suave y continuo del m aterial 

dentro y hacia fuera de la  cámara.

ján v is ta  de lo  que antecede y de o tras  con­

sideraciones, la  elim inación e fectiv a  y e fic a z  desde la  

10 pulpa de impurezas,del tipo indicado anteriorm ente, re­

quiere la  observancia de c ie r ta s  relacion es bastante d efi­

nidas entre diversas p a ites .d e l d isp ositiv o . A si, e l tama­

ño de la  abertura de descarga en e l  v ó rtice  de la  porción 

cónica de la  cámara, en re lac ió n  con otros fa c to re s , es 

IB de importancia considerable, como ya se ha explicado. Debe 

ser ta l en re lac ió n  con la  consistencia de l a  suspensión 

de pulpa que se está  tratando, su ca rá cter , es d e c ir , s i  

está  c no b atid a , e t c . ,  y lo s  tamaños de entrada y la  sa­

l id a , y la s  velocidades empleadas, que se asegure un f lu jo  

20 constante hacia fuera de una fracció n  deseada del mate­

r i a l .  como resultado de numerosos experimentos hemos des­

cubierto que lo s  cambios en la s  dimensiones de c ie r ta s  

p a rtes , la s  condiciones operativas y e l  tamaño de la s  

abertu ras, y s im ila re s , a lte ra rá n  considerablemente e l  
rendimiento de la  separación. Con fin e s  de comparación, 

hemos adoptado como c r i te r io  de e f ic a c ia  en esto s  expe­

rimentos el oeste de elim inar un porcentaje determinado
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de un m aterial normalizad# que constituye la  impureza, 

desde una cantidad dada de un tip o  standard de pulpa en 

suspensión. Todos lo s  fa c to re s , ta le s  como la  recupera­

ción de f ib r a s  desde la  fracción  su cia , han sido tenidos 

en cuenta a l  hacer la s  determinaciones de la  e f ic a c ia , 

la  importancia de o iertos fa cto res  sobre ta l e f ic a c ia  se 

d iscu tirá  con mas d etalle  en lo  que sigu e.

Se ha descubierto que puede determinarse 
una p u rificació n  muy sustancial de una suspensión de pulpa, 

y una p u rificació n  muy e fica z  desde e l  punto de v is ta  del 

coste , por e l paso continuo de la  misan a través de una 

oamara separadora única de forma apropiada, ta l  como se 

describe con mas d eta lle  en lo  que sigua, siendo r e t ir a ­

das continuamente la s  impurezas en e l  v é rtice  de la  por­

ción cónica de la  cañara y conteniendo en tre  60 y 95% de 

la s  p artícu las de impurezas en una fracción  que constituye 

aproximadamente e l  20% én peso aeoo de toda la  pulpa in ­

troducida dentro de la  cámara. Ni 8o% restante de la  pulpa 

que contiene entre e l 5 y e l 40% de la s  impurezas, puede 

re tira re e  continuamente en la  extremidad opuesta de di­

cha porción cen tra l, jgn general, cuanto más lig e ra  sea l a  

suciedad o más d i f í c i l  de separar, menor es e l  porcentaje 

de e l la  que será retirado en e l  v é rtic e  y mayor es e l 

porcentaje que quedará en la  fracción  re tirad a  en l a  par­

te  superior del d isp ositiv o , en condiciones de funciona­

miento dadas, s i  se desea una p u rificació n  u lte r io r  de la  

pulpa, e l  m aterial parcialmente purificado puede hacerse



pasar a través de otro separador sim ilar y someterse a s i  

a u lte r io r  p u rificació n . Pueden llev a rse  a oabo tantea 

tratam ientos suoesivoa de esta  naturaleza como se requie­

ra para producir la  deseada pureza f in a l de la  pulpa.

8 Cuando este  método de fraccionamiento se emplee en dos o 

mas etapas, la  separación en una sola unidad no precisa 

ser llevada a la  medida maxima p osib le , raí saga etapa 

puede separarse un porcentaje menor de la s  impurezas. Tam­

bién , la  fracción  que contiene la  masa de la s  impurezas 

10 re tirad as del v é rtic e  de la  porción cónica del separador 

puede someterse a u lte r io r  tratam iento para ev itar la  pér­

dida de la s  buenas f ib ra s  necesariamente incluidas en la  

fracc ió n  su cia . Rn este  caso, una parte algo mayor de la  

suspensión o rig in al puede tomarse como la  fracc ió n  sucia 
15 en la  primera etapa, asegurando a s i  una mayor pureza de 

la  fracción  lim pia, y la  rep etic ión  subsiguiente del tra ­

tamiento sobre la  fracció n  sucia impedirá la  pérdida exce­

siva de buenas f ib r a s . Por un conjunto e interconexión 

apropiados de una pluralidad de unidades, puede obtenerse 

20 una pulpa muy purificada con sólo una pequeña pérdida de 

lo s  constituyentes deseables del m aterial o r ig in a l, puede 

emplearse cualquier numero de etapas suoesivas de p u r if i­

cación, compatible con una operación económica, para tra ­

ta r  una gran cantidad de m ateria l, puede hacerse operar 

25 en p aralelo  una pluralidad de unidades para cada etapa del 

tratam iento, requiriendose un número menor para la s  etapas 
sucesivas.
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Otras í^ r a c te r is t ic a s , ob jetosy ventajas 

del invento aparecerán por la  descripción detallada de 

ana forma ilu s tra t iv a  de aparato, particularm ente ade­

cuada para su uso a l  lle v a r  a cabe e l  invento, descrip- 

5 oión que se dará en lo  que sigue en re la c ió n  con lo s  di­

bujos an e jo s , en lo s  cu ales:

5a figura 1 es una sección longitudinal e 

a x i l  ¿  través de una forma ilu s tra t iv a  de cámara separa­
dora;

10 l a  figura 2 es una sección  tran sversal a

través de la  extremidad mayor de la  cámara, dada por la  
lín ea  2-2  de la  figura 1 ;

5a figura 3 es una v is ta  en corte longi­

tudinal a través de la  porción in fe rio r  de una construc- 
18 ción modificada, y

la  figura 4 es una v is ta  diagramática que 
i lu s tr a  la  d isposición e interconexión de una pluralidad 

de unidades separadoras, destinadas a tra ta r  una gran 

cantidad de pulpa y p u rifica rla  en etapas sucesivas.

20 como se representa mejor en la s  figu ras

1 y 2 , la  cámara separadora e s , con preferencia de cons­

tru cción  muy s e n o illa , teniendo una porción superior
o *

esencialmente c ilin d r ic a  l o  y una porción in fe rio r  11 

cónica, alargada. 5a pared in te r io r  da la  cámara, p a r t i-  

28 cularmente la  su p erficie  in te r io r  de la  poroión cónica 11 

se hace lo  mas l i s a  posible por mecanización, r e c t i f ic a ­

c ión , electroform ación u operación sim ilar apropiada, de

16  -
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modo que se reduzca a l  mínimo la  re s is te n c ia  por rozamien­

to a l  paso de la  palpa, l a  cámara está  hecha, con preferen­

c ia , de un metal adeouado capaz de r e s i s t i r  la  acción co­

rrosiva de la  palpa u otro m aterial a t r a ta r , s i  se  desea,

5 la  su p erfic ie  in te rio r  de la  cámara puede e sta r  simplemen­

te recu bierta  o protegida de otro  modo para esta  fin alid ad .

Se dispone una entrada 12 para perm itir la  

introducción tangencial del m aterial a p u rifica r  o fra c ­

cionar dentro de la  porción c ilin d r ic a  del separador. Esta 

10 entrada puede estar dispuesta en un plano perpendicular 

a l e je  de la  cámara o puede estar ligeramente inclinada 

para ayudar a  d ir ig ir  la  corriente de m aterial hacia 01 

v ó rtice  del cono a medida que se arremolina alrededor de 

la  su p erfic ie  in te rio r  de la  cámara. Pueden emplearse, s i  

15 se desea, o tras medidas especiales para asegurar la  in tro ­

ducción suave y uniforme del m aterial tangencialmente den­

tro  de la  cámara. En la  extremidad in fe r io r  o v ó rtice  de 

la  porción cónica 11 se dispone una abertura 13 que, s i  

se desea, puede ser v ariab le  o a ju stab le  en cuanto a su 

20 tamaño, aunque debe mantenerse constantemente ab ierta

para perm itir la  descarga continua de una parte del mate­

r ia l  introducido en la  cámara. Puede conectarse un tubo 

14 en cualquier forma conveniente con la  punta de la  por­

ción cónica para rao ib ir  e l  m aterial descargado a travós 

28 de la  abertura 13 y lle v a r lo  a una cámara cerrada (que no 

se ha representado) o a cualquier otro punto que se  deseo. 

E l tubo 14 debe e s ta r  formado y conecta do de manera que
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no presente ninguna especie de obstrucción a la  salid a l i ­

bre del m aterial descargado. En legar de esta  d isposición , 

la  salida 1 3 , s i  se desea, puede e sta r  destinada a descar­

gar a l  a ire  l ib r e .  A sí, como se ha representado en la  figu­

ra 3 , la  extremidad in fe rio r  del separador puede estar  ro­

deada por un tubo mayor 140 que está  separado del cono 

para perm itir e l l ib re  paso de a ire  entre e l lo s . El tubo 

140 puede soportarse en cualquier forma conveniente, por 

ejemplo, por medie de una ménsula 141 que coge una brida 

142 del tubo. Por debajo de la  extremidad in fe r io r  del 

tubo puede disponerse una cubeta ab ierta  o depósito 143 

para r e c ib ir  la  fracció n  descargada por la  abertura 13 .

la  parte superior de la  cámara se dispo­

ne un tubo de sa lid a  15 en e l  centro de un miembro de c ie ­

rre  16 que, por lo  demás, c ie rra  la  parte superior de la  

poroión c ilin d r ic a  lo .  El tubo 15 , con p referen cia , se  

extiende dentro de la  cámara hasta un punto dentro del 

e je  del tubo de entrada 12 . Pueden convenientemente d is­

ponerse manómetros adecuados 17 , 18 y 19 en lo s  diversos 

tubos 12 , 14 y 15 , respectivam ente, para perm itir la  deter­

minación de la  presión del m aterial que entra en la  cámara 

en la  admisión y que es retirado de la  cámara en la s  dos 

sa lid a s . Partiendo de e s ta s  presionas, la s  diversas dimen­

siones y la  naturaleza del m aterial pueden determinarse 

con ayuda de datos empíricos la  velocidad y o tras  condi­

ciones de f lu jo  del m aterial en diversos puntos.

Aun cuando la s  dimensiones asp ecifio as
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Gal separadox puedan v ariarse  considerablemente dentro de 

c ie rto s  lím ite s , particularmente cuando un cambio en una 

dimanaion es compensado por cambios correspondientes en 

o tras  dimensiones o en la s  condiciones operativas, se ha 

6 comprobado que pueden obtenerse resultados muy buenos de 

una construcción en la  cual la  porción c ilin d r ic a  de la  cá­

mara tiene aproximadamente 76 mm. de diámetro y unos 35 mm. 

de profundidad, a l  paso que la  porción cónica, considerando 

e l v ó rtice  como s i  estuviera prolongado hasta un punto, t ie -  

ÍO no una a ltu ra  de anos 840 mm. á&i esta  construcción t íp ic a , 

la  entrada 12 puede tener un diámetro de aproximadamente 

12 ,7  mm. mientras que la  salida 13 puede ser ligeramente 

menor de unos 6 ,4  mm. en diámetro y la  salid a 15 puede te­

ner un diámetro de ligeramente más de unos 12 ,7  mm. El tubo 

15 de salid a 15 en esta  unidad típ ic a  se extiende hasta un 

punto que está  a unos 44,5 mm. debajo de la  lin e a  cen tral 

de la  entrada 12 , y unos 19 mm. debajo de la  unión de la s  

porciones c ilin d r ic a  y cónica. l a  lin e a  central de la  en­

trada 12 , a su vez, está  a unos 9,5 mm. debajo de la  ex- 

20 tremídad 16 de la  cámara, como ya se ha explicado, e s ta s

dimensiones son simplemente la s  de una construcción que 

ha demostrado ser particularmente s a t is fa c to r ia , pero e l 

invento no ha de considerarse lim itado a l  empleo de estas  

dimensiones e sp e cífica s . Un dispositivo oon la s  dimensio- 

25 nes p articu lares especificadas funciona mejor cuando se 

tra ta  pulpa de una consistencia de aproximadamente 0,5%.

Al tra ta r  pulpa de una consistencia  o oaráoter, m aterial-
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mente d iferen tes, son deseables c ie rto s  cambios. Al tra ­

tar palpa batid a , e l  tamaño óptimo de la  sa lid a  in fe r io r  

13 es algo menor que e l tamaño para palpa sin  b a t i r .

Ahora, en una operación típ ic a  del aepara- 

8 dor p articu lar especificad o, sopongamos que la  palpa, a 

ana consistencia de aproximadamente 0 ,8%, es introducida 

bajo ana previsión  conveniente de, por ejemplo, 2 ,67 

Kge/cm3, a una velocidad ta l  que se determine un flu jo  

de unos 61,6 l i t r o s  por minuto. Debido a la  introducción 

10 tangencial del m ateria l, se orea un movimiento arrem oli­

nado dentro de la  cámara, dando origen a un to rb e llin o . 

A sí, e l  m aterial se desplaza circunferencialm ente en tor­

no de la  pared in te r io r  del recip ien te  y , a l  mismo tiempo, 

avanza axilmente hacia e l v ó rtice  del cono. La fuerza 

16 oentrífuga tiende a lanzar la s  p artícu las suspendidas 

hacia fuera contra la  pared del recip ien te  y , como ya 

se ha explicado, esta  tendencia es ligeramente mayor con 

respecto a la s  impurezas. Al mismo tiempo, e l  estrecha­

miento in te r io r  de la  porción cónica 11 del recip ien te  

20 e je rce  una fuerza gradual hacia dentro sobre e l m ateria l, 

que lo  impulsa hacia la  salid a 13. Disponiendo a s í  un 

estrechamiento gradual y continuo ha oía dentro desde un 

punto adyacente a la  entrada del m aterial hacia la  s a l i ­

da 13 , se ev ita  cualquier cambio brusco en e l movimiento 

25 del m aterial y , por tan to , cualquier tendencia a a g ita r  

y entremezclar la s  p artícu las que han sido separadas por 

la  fuerza oentrífuga. Una fracción  del m aterial que con­

tien e  la s  p artícu las  efectivamente mas pesadas, o la s  que

20
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respondan mejor a la  fuerza cen trífu ga, sera re tirad a  

constantemente por la  abertura 13 dentro del tubo de des­

carga 14 , donde la  presión , con p referen cia , se mantiene ' 

esencialmente a l  valor de la  atm osférica. la  masa mayor 

6 del m ateria l, que no puede escapar por la  abertura 13 ,

sube por e l  centro de la  camera con un movimiento arremo­

linado continuo que, análogamente, continua la  acción  se­

paradora cen trífu ga. Algunas de la s  p artícu las  mas pesa­

das, en e l  curso de este movimiento arremolinado ascenden- 

10 te ,  pueden ser lanzadas desde la  masa ascendente bacía la  

corriente descendente para ser eventualmente eliminadas 

por la  abertura 13 . La mayoría del m aterial que se mueve 

hacia a r r ib a , y particularm ente la  porción cen tral del 

miamo que contiene e l  m aterial fibroso efectivam ente mas 

18 l ig e r o , o la s  p artícu las que responden peor a la  acción 

centrífu ga, será re tirad a  de modo continuo por la  salida 

15 . jgn una operación t íp ic a  de buen rendimiento, l a  pre­

sión del m aterial a s í  descargado puede ser de unos 0*84 
Kgs/omB.

80 Se ha comprobado que en la  operación do

la  unidad que se acaba de d e sc r ib ir , utilizando como ma­

te r ia l  de pulpa a p u rifica r  una pulpa a l  s u lf ite -  normal 

s in  b a t i r ,  blanqueada, hecha de abeto y madera de bálsa­

mo, que contiene un tipo normalizado de impurezas, (es 

25 d ecir , p a rtícu la s  de cera de resina e s fé r ic a s  de 40 a 6o 

m allas, oon un peso esp ecífico  de aproximadamente 1 ,02  y 

una velocidad media de sedimentación en agua tranquila
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de 10 cm. por minuto, con un io% sedimentando con más l e n ­

titu d  do 7 ,4  cm. por minuto), so introducen 66 l i t r o s  por 

md.nuto a través de la  entrada 12, a una consistencia  de 

0 ,494 , puedan re tira rse  lo  l i t r o s  .que contienen 94,7% de 

8 la s  impurezas per la  salid a 13 junto con 23,1% de la s  f i ­

bras buenas, mientras la  porción reatante de la  carga o r i­

ginal es re tirad a  por la  sa lid a  16 .

Otra unidad que según se ha comprobado es 

incluso más e fica z  para ta l  suciedad lig e ra  cuando se 

10 hizo funcionar en la s  mismas condiciones antes especificadas 

con respecto a la  pulpa, consistencia  y presiones, tien e  

la s  dimensiones sig u ien tes: , con referen cia  a la  figura 1 : 

D *  78 mm; 1 -  ¡t¡Í68 mm; t  -  95 mm; h = 25 ,6  mm; s -  44,5 mm; 

a -  12 ,7  mm: b 1 4 ,2  mm: y g -  6,35 mm. En una operación 

15 típ ioa sobre esta  unidad a una consistencia  de la  pulpa 

de 0,486%, haciendo uso de la s  mismas impurezas normaliza­

das que en e l experimento últimamente mencionado, e l 97,4% 

da la s  impurezas se expulsó por la  salid a 13 , junto con 

32,8% de la s  f ib ra s  buenas, y 21% da la  aportación volu- 

20 m étrica de 90,91 l i t r o s  por minuto. Cuando se operó de 

modo sim ilar con una pulpa a consistencia  de 0,495% que 

contenía una suciedad con una velocidad media de sedimen­

tación  de 12 ,7  om. por minuto, con 10% sedimentando a 

menos de 8 ,6  om. por minuto y un peso esp ecifico  de apro- 

25 rimadamente 1 ,0 3 5 , la  fracción  re tirad a  por la  salid a 13 

contenía 99,8% de la s  impurezas y 33,4% de la s  fib ra s  
buenas.
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ján otra operación do la  misma anidad ta l 

como se uso en la  primera de la s  tr e s  operaciones mencio­

nadas an tes , tratando pulpa a l  au lfito  s in  b a tir  ni blanquear 

siendo la s  presiones de entrada y salid a la s  mismas que se 

5 mencionaron antes y siendo de 0,482% la  consistencia de 

la  pulpa, se comprobé que de una mezcla de suciedad, gru­

pos de briznas cortas y grupos de briznas la rg a s , e l 96,9% 

de la  suciedad v is ib le  fue retirado junto con 23,5% de 

la s  f ib ra s  buenas en la  fracción  sucia que co n stitu ía  

10 s i  13,4% en volumen de la  admisión to t a l ,  á l  43% de los 

grupos de briznas fue desmenuzado a pulpa por la  acción 

mecánica del separador y e l 44,7% del resto de dichos gru­

pos fue retirado en la  fracció n  sucia .

Nuestros experimentos indican que en con- 

15 diciones apropiadas la s  diversas dimensiones pueden ser 

variadas dentro de lím ite s  razonables, dando todavía 

una construcción e ficaz  y e fectiv a  para la  separación de 

la s  impurezas esp ecificad as desde una suspensión de pulpa, 

particularmente s i  un cambio en una dimensión es ccmpen- 

20 sado por un cambio correspondiente en una c más de la s

o tras dimensiones y condiciones de funcionamiento, depen­

diendo lo s  valores óptimos del carácter de la s  impurezas, 

la  consistencia de la  pulpa, la s  presiones a mantener en 

la  entrada y la s  sa lid a s , y c ie r ta s  re lacio n es entre la s  

25 dimensiones mismas. ía  e fica c ia  del d ispositivo pudo man­

tenerse por encima dal 2/3 del máximo con D variando en­

tre  50,8 y 106 ,?  mm., 1 variando entre 431 y 1168 mm.,
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k vaciando entice 0 ,5  del valor Ae a y 153 mm., h variando 

entre o ,5 Ael valor Ae a y 178 mm., a variando entre o y 

114 mm., a variando entre 4 ,44  y 16 ,6  mm., b variando en­

tre  9 ,4  y 19,05 mm., y g entre 3 ,5  y 1 0 ,1  mm. Debe entan- 

5 Aerae que la s  variaciones admisibles anteriormente especi­

ficad as, en cualquier dimensión lo  son en la  suposición 

Ae que la s  o tras  dimensiones, condiciones operativas, tipo 

de suciedad, e t c . ,  seguirán siendo la s  mismas, es d ecir , 

en esencia como se han mencionado para la  primera unidad 

10 y operación d escrita s , s i  dos o más dimensiones fueran va­

riadas simultáneamente, la  desviación desde e l  rendimiento 

máximo será e l  e fecto  acumulativo de todos lo s  oambios.

En algunos casos, un cambio en una dimensión puede compen­

sar en todo o en parte un cambio en o tra , de modo que e l  

15 rendimiento varfe poco o incluso siga siendo en esencia e l 

mismo, pero en otros casos lo s diversos cambios pueden com­

binarse para producir una gran desviaoión desde e l  rendi­

miento máximo. A modo de ejemplo, puede decirse que la s  

v arias dimensiones lin e a le s  dadas para e l  primer modele 

20 d escrito  pueden ser variadas simultáneamente en la  misma 

relación  desde aproximadamente 0,65 a 1 ,3 6  veces los valo­

res  especificados sin  reducir e l  rendimiento por debajo 

de lo s  dos te rc io s  del máximo. Teniendo en ouenta esta 

gama admisible de variaciones en la s  diversas dimensiones 

25 lin e a le s  en conjunto, será posible v ariar oualquier dimen­

sión  individual a través de una gama to ta l algo mayor qué 

la  antes indicada, sin  reduoir indebidamente e l rendimien-
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to del d isp ositiv o .

Se ha comprobado también que coqAn diáme** 

tro  dado, por ejemplo, D *= 76,2  mm., se obtienen lo e  máxi­

mos rendimientos, particularmente para un tip o  lig ero  de 

8 suciedad, s i  la  longitud 1 es relativamente grande, por 

ejemplo, de 1143 mm. De hecho, loa resultados indican que 

una longitud incluso mayor puede ser deseable para la  se­

paración de suciedad muy lig e ra . A si, e l  diámetro D puede 

ser incrementado a tanto como 127 mm y la  longitud 1 pue- 

10 de ser aumentada correspondientemente, manteniendo la  re ­

lació n  B /l de 1 a 15 . la  única lim itació n  sobre la  longi­

tud parece ser la  de que no debe ser tan grande como para 

aumentar la  re s is te n c ia  por rozamiento en  medida ta l  que 

la  velocidad de movimiento y , con e l l o ,  la  fuerza c e n tr i-  

18 fuga desarrollada, sean reducidas demasiado en la  extre­

midad in fe r io r  del d isp o sitiv o , n i aumento en rendimiento, 

debido a l  incremento en la  longitud del cono, ee más pro­

nunciado para suciedad lig e ra  que para la  suciedad más pe­

sada. Además, para rendimiento máximo en la  separación 

20 de suciedad efectivamente l ig e r a , es deseable reducir la  

consistencia de la  pulpa a medida que se tra ta  con la s  

p artícu las  más lig e r a s . También es deseable aumentar e l  

porcentaje de fib ra s  que entran en la  fracció n  su cia .

A sí, desde e l  punto de v is ta  del gasto en la  consecución 

25 de un grade deseado de p u rificació n , ha resultado mejor

perm itir que una cantidad mayor de la s  fib ra s  buenas sean 

arrastrad as con la  fraoción  sucia en cada etapa de una
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operación de pasos m últip les, a medida que la  suciedad a 

separar resu lta  efectivamente mas lig e r a . Aunque es pre­

fe r ib le .  como se ha indicado por la  gama sugerida para la  

dimansión s s itu ar la  extremidad in te r io r  de la  salida 15 

6 en o por debajo del e je  de la  entrada 12 , esto no es esen­

c ia l .  la  extremidad in ferio r  de la  salid a 15 , s i  se desea, 

puede e s ta r  situada a los haces con e l  miembro de c ie rre  

16 , e en cualquier punto intermedio. A si también, lo s  va­

lo re s  máximos adm isibles para la s  dimensiones h y k pue- 

10 den exceder francamente lo s  lim ite s  especificados s in  re­

ducir de modo serio  ^el rendimiento del d isp o sitiv o . La 

presión del m aterial en la  entrada, como es indicada por 

e l manómetro 17 puede v ariarse ampliamente, por ejemplo, 

desde unos 0 ,4 2  a  5 ,62  Bgs/<zn&, aunque es p re fe rib le  man­

ís  ten erla  entre 1,06 a 4 ,5 7 ; l a  preaión encía aalida 15 e 

b puede v ariarse  desde unos 0 ,1 4  a 1 ,26  e incluso 1 ,5 4  

Kgs/cm^, aunque la  presión en la  aalida 13 o g e s , con 

p referen cia , la  atm osfórica. La velocidad del m aterial 

que entra en la  cámara por la  entrada 12 puede v ariarse  

20 entre unos 4 ,57  y 21,33 metros por segundo. La componen­

te  media d irig id a ha oía fuera de la  velocidad sobre la  

salid a in fe r io r  puede v ariarse  desde 1 ,8 2  a 1 6 ,76  metros 

por segundo, y la  componente sobre la  sa lid a  superior, 

entre 2 ,43  y 13 ,71  metros por segundo, s in  reducir e l  

25 rendimiento por debajo de lo s  dos te rc io s  del máximo, 

con ta l  de que la  velocidad en cuestión sea producida 

por una e lecc ió n  apropiada de la s  dimensiones y p reeic-
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nea y consistencia dentro de la s  gamas preferidas dadas 

en otra parte de esta Memoria. jgL velamen del f lo jo  a 

travós de la  salida 13 debe e s ta r  entre 2 y 85% del vo­

lumen de toda la  admisión a f in  de ^mantener on rendi- 

S miento del carácter mencionado. BEL resultado de v ariar 

e l diámetro de la  salid a 15 ea e l  de aumentar la  pureza 

de la  fracción  lim pia del m aterial a medida que el diáme­

tro'dism inuye, pero esto es a expensas del porcentaje 

del m aterial to ta l que es retirado como fracción  lim pia.

10 A medida que se tra tan  impurezas más lig e r a s , se ha com­

probado que es deseable usar aberturas ligeramente mayo­

r e s , g , en la  sa lid a  in fe r io r . Aunque, como se ha indicado 

an tes , c ie r ta s  condiciones y dimensiones son la s  más favo­

rab les desde e l punto de v is ta  del rendimiento del ooste, 

15 puede deoirse, en general, que la  magnitud de p u rifica ­

ción del m aterial que sale  por la  salid a 15 puede ser au­

mentada, con un posible s a c r if ic io  del rendimiento del 

ooste, aumentando la  presión de alim entación, a  disminu­

yendo la  consistencia de la  pulpa tratad a, o aumentando 

20 e l porcentaje eeparado por la  salida 13 como fracció n  

su cia , aumentando e l  diámetro de esta  salida o disminu­

yendo el diámetro de la  sa lid a  15 .

res  en paralelo cuando la  oapaoidad de un solo separador 

25 es in su fic ien te  para tr a ta r  la  cantidad de pulpa a p u r if i­

car en un tiempo dado. Además, otando se desea un grade 

de p u rificació n  mayor que al que puede obtenerse por un

Puede emplearse una pluralidad de separado-
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solo paso del m aterial a través del separador, puede em­

plearse un alaterna de fraccionamiento en e l cual se obtie­

ne úna c ie r ta  magnitud de p u rificación  en cada uno de loe 

paaos sucesivos. A sí, con referen cia  a la  figura 4 , una 

5 in sta lac ió n  típ id a puede comprender una m ultiplicidad de 

los separadoras, algunos en paralelo para aumentar la  ca­

pacidad de la  in sta lac ió n  en conjunto y algunos en serie  pa­

ra mejorar la  pureza del producto f in a l  y reducir la s  per­

didas de fib ra s  buenas. Supongamos que la  in sta lació n  esta 

10 destinada a tener una capacidad máxima de 34500 l i t r o s  por 

minuto a una consistencia  de 0,828%. La pulpa a p u rifica r  

es entregada a travóa de un tubo 20 a ana bomba o se rio  

de bombas 21, destinada a descargar la  pulpa a una consis­

tencia de, por ejemplo, 0,8% a través de un tubo 22 a una 

15 pluralidad de separadores 23, siendo cada uno del tipo a s - 

pecífioaipente d escrito  en lo  que antecede. Como anos 569 

de esto s  separadoras en paralelo se requerirán para tra ta r  

los 34800 l i t r o s  de pulpa por minuto junto con e l material, 

devuelto a l  c ic lo ,  que se mencionará ahora. la  pulpa puri- 

20 fioada es retirad a por un tubo 24 conectado con la s  partes 

superiores de la  pluralidad de separadores 23 y puede su­

m inistrar la  pulpa a cualquier punto conveniente. Una 

fracoión  sucia bastante grande puede ser retirad a a tr a -  

vós de una tubería 26 conectada con e l  v ó rtice  de cada 

28 une de le s  separadores 23 o conectada con un recip ien te

dentro del cual descargan lo s  v ó rtice s  de lo s  separadores.

En una operación típ ic a  unos 5864 l i t r o s  por minuto de
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palpa conteniendo la a  impurezas separadas paeden ser r e t i ­

radas a través del tubo 28. Este m aterial es entregado a 

una bomba 26 que recibe asimismo agua nueva en la  medida 

de unes 5286 l i t r o s  per minute a través de un tubo 27 y 

8 suministra la  mezcla a través de un tubo 28 a e tr e  grupo 

de separadores 29 en p aralelo . Gomo unas 180 unidades en 

e l grupo 29 se necesitaran  para tra ta r  e l  m aterial suminis­

trado per esta  bemba 26. La fraooién purificada procedente 

de la s  unidades 29 puede ser re tirad a  per un tubo 20 y 

10 pasada a la  bemba 21 para su mezcla oon e l  m aterial o r ig i­

nal precedente del tubo 20. Unes 13273 l i t r o s  per minute 

pueden sum inistrarse a s i  a través del tubo So. La fracción  

mas pesada, que contiene la s  impurezas a separar, sera re­

tirada por e l  v é rtic e  de cada una de la s  unidades 20 y pa- 

16 sada per un tube 31 a una bemba 32 . Unes 1863 l i t r o s  per 

minuto pueden ser retirados de este modo y diluidos en la  

bemba oon unos 1727 l i t r o s  por minute de agua nueva sumi­

nistrada por una tubería 33. La mezcla es suministrada en­

tonces per un tubo 34 a un grupo de separadores 35, habiem- 

20 de unas 54 unidades en este grupo. La fracción  más limpia 

re tirad a  de la s  partes superiores de lo s separadores 35 

es pasada por un tubo 36 a una bomba 26 para su devolución 

a l c ic lo  por la s  unidades 29. La fracción  su cia , mas pesa­

da, procedente de lo s  separadores 35 , es retirad a por la  

26 tubería 37 y pasada a una bemba 38 donde es diluida con

egtm precedente de un tubo 39. nn e l funcionamiento t íp ic o , 

como unos 3986 l i t r o s  por minuto del m aterial purificado

-  29 -
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re tirad o s por a l tubo 36 y como uno a 556 l i t r o s  por 

mínate sarán retirados por e l  tubo 3? y diluidos con unos 

400 l i t r o s  per minuto procedentes de la  tubería 39. Esta 

mazóla es suministrada luego por la  tubería 40 a otro gru- 

6 po de separadoras 41, siendo su fic ien tes  trece  para ésta  

3&se da l a  operación. l a  fracción  purificada en oantidad 

de unos 954 l i t r o s  por minute es  entregada a la  bomba 36 

a l  paso que la  fracción  sucia en cantidad de unen 134 l i ­

tros por minuto es  retirad a por la  tubería 43 , conectando 

10 con. e l v é rtic e  de oada uno de lo s  separadores. A si, se ve­

ra que por e l uso de 616 de la s  pequeñas unidades separado­

ra s , dispuestas sn un sistema fraccionadcr de cuatro pasos, 

puede p u rifica rse  pulpa en oantidad de 34500 l i t r o s  per 

minuto desechando solamente entre 131,8 y 136 l i t r o s  por 

15 minuto con la  parte principal de la s  impurezas contenida 
en e llo s .

S i se desea, la  fracción  limpia descargada 

del primer grupo de separadores 23 por e l  tubo 24 puede 

someterse a otro  tratamiento separador, gsto en e l  caso 

20 de que se busque una mayor pureza del producto A n a l. A sí, 

e l m aterial parcialmente purificado puede ser sum inistra­

do a una bomba 44 que lo  descargará por un tubo 45 dentro 

de otro grupo de separado rea 46, unos 498 en numero, desde 

e l  cual l a  fracción  purificada puede ser retirad a por un 

25 tubo 47 y suministrada a cualquier punto conveniente. l a  

fracción  sucia retirad a  por una tubería 46 , en este  oaso, 

puede ser entregada a la  bomba 21 para mezclarse con e l
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m aterial suministrado a l  primer grupo de separadores 23.

Si se dispusiera este grupo ad icional de separadores, la  

capacidad del sistema se red u ciría  en aproxima dame nte 34,3% 

ya que este  porcentaje de la  pulpa orig in al sería  preciso 

que fuera sustitu id o  por la  fracción  sucia suministrada 

desde lo s  separadores 46 a la  bomba 21. Se comprenderá que 

en este  modo de operación debe añadirse agua su fic ie n te  

a la  fracción  devuelta deade lo a  separadores 46 o añadirse 

de otro modo an tes de lo s  separadores 23 para asegurar 

la  debida consistencia del m aterial suministrado a estos 

separadores. dS. numero de unidades separadoras 46 podría 

red u cirse, s i  se deseara, a 430 s i  se usa un espesador de 

la  pulpa para aumentar la  consistencia de l a  pulpa entran­

te  a 0,5% oomo para la s  o tra s  unidades.

Aun cuando se han d escrito  con considera­

b le  d eta lle  c ie r ta s  formas ilu s tr a t iv a s  de d ispositivos 

separadores y método de op erarlos, se comprenderá que pue­

den hacerse diversos cambios en la  construcción y opera­

ción de lo s  d ispositivos sin  apartarse por e l lo  de lo s  prin­

c ip ies generales y del alcance del invento.

-  0 -  N O T A  -  0 -

lo s  puntos de invención no propia n i nue­

va, pero no estab lecid a practicada n i divulgada en jgspaña, 

que se presentan para que sean objeto de esta  patente de
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in trod u cció n  por DIEZ añ os. aon lo a  s ig u ie n te s :

l a .  -  un método de separar, desde una ana- 

pensión de pulpa, sólid os que tien en  una velocidad de se­

dimentación tan b a ja  como de cinco centímetroa por minuto 

en agua tran q u ila , que comprende hacer g ira r  dicha suspen­

sión para producir un remolino de diámetro gradualmente 

d ecreciente, r e t ir a r  continuamente una porción de la  sue- 

pen8ión deade e l punto de diámetro mínimo, y hacer que 

al reato de la  suspensión vuelva libremente y ain obstruc­

ción en la  d irección  opuesta a travóa del in te r io r  del re­

molino deade puntea alejados del punto de diámetro míni­
mo.

2B. -  Un método de separar, desde una sus­

pensión de pulpa, solidos que tienen  una velocidad de se­

dimentación de en tre  5 y 28 om. por minuto en agua tran­

q u ila , que comprende hacer g irar dicha suspensión en un 

trayecto cónico alargado para producir un remolino de 

diámetro que disminuye gradual y constantemente, r e t i ­

rar de moda continuo ana porción de l a  suapénaión deade 

e l  panto de diámetro mínimo, y hacer que e l resto  de l a  

suspensión vuelva librem ente y s in  obstrucción en l a  di­

rección opuesta a travóa del in te r io r  del remolino deade 

puntos ale jad os del panto de diámetro mínimo.

SB. — un cátodo de separar deade una aaa- 

penaión de pulpa sustancias que tien en  una velocidad de 

sedimentación de entre 8 y 25 tan. por minuto en agua tran ­

q u ila , que comprende hacer g ira r  dicha suspensión y hacer
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que avance desde la  base a l vez t i  ce de un camino cónico que 

tien e  un ángulo en sn v órtioe de no más de 15 grades, r e ­

t ir a r  continuamente una poroión de la  suspensión en e l  ver- 

t i c e  de dicho camino cónico, hacer que e l reste  de la  sus—

5 pensión vuelva libremente y s in  obstrucción hacia  la  base 

del camino oónice en e l in te r io r  del mismo, y r e t ir a r  a l 

menos una parte de dicho reata de l a  suspensión desde un 

punto situado a lo  largo del e je  del cono.

4S. -  un mótedo de separar, desde una sue­

lo  pensión de pulpa, sustancias que tien en  una velocidad de

sedimentación de en tre  5 y 85 cm. por minute en agua tran­

q u ila , que comprende hacer g irar dicha suspensión en un 

camino cónico que comienza cón un diámetro de no más de 

unos 7 grados, r e t ir a r  continuamente una porción de la  sus- 

15 pensión en e l v ó rtice  de dicho camino cónico, hacer que e l  

re s te  de la  suspensión vuelva librem ente y s in  obstruc­

ción hacia l a  base del cono en e l  in te r io r  do dicho camino 

cónico, y r e t ir a r  a l  menos una parte de dicho resto  de la  

suspensión desde mi punte situado a lo  largo del e je  del 

80 cono.

5B. -  un método de separar, desde una sus­

pensión de pulpe, sustan cias que tien en  una velocidad do 

sedimentación de menos de 25 cm. por minuto en agua tran­

qu ila  , que comprende introducir dicha suspensión tangen- 

gg cialmente dentro de un recip ien te  alargado que se e s tre ­

cha gradualmente desde un punto adyacente a l punte de in ­

troducción hacia un v ó rtice  a una velocidad creadora do

-  33 -
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turbulencia de modo que se produzca un remolino, r e t ir a r  

continuamente una porción de la  suspensión en dicho vór­

t i c e ,  hacer que e l  resto  de la  suspensión vuelva l ib r e ­

mente s in  obstrucción en la  d irección opuesta en e l in - 

S te r io r  del remolino desde puntos dentro de dicho v ó r t ic e , 

y r e t ir a r  a l  menos una parte de dicho resto  en un punto 

situado dentro del plano del e je  a lo  largo del cual ee 

introducida la  suspensión.

6a. -  un dpótodo de separar de una suspend­

ió  alón de pulpe impurezas que tienen aproximadamente l a  mis­

ma reacción  a la  fuerza centrifuga que la s  fib ra s  de la  . 

pulpa, que comprende introducir continuamente una corrien ­

te  de l a  suspensión de l a  pulpa tangencialmente dentro 

de una cámara cerrada, confinar dicha corrien te  a un ca - 

16 mino de radio decreciente Constante, pero gradualmente, 

ejerciendo con e llo  una fuerza gradual d irig id a  hacia 

adentro en oposición a l a  fuerza centrifuga generada sobre 

la s  impurezas, y hacer que la  suspensión de pulpa se mue­

va s in  interrupción a lo  largo do l a  pared de la  cámara 

20 hacia e l  punto de radie mínimo y luego en d irección  opues­

ta  junto a l e je  de la  cámara, r e t ir a r  continuamente 

porción en e l  punto de radio mínimo en e l camino de dicha 

co rrien te , y r e t ir a r  continuamente o tra  porción del mate­

r i a l  en e l  centro de la  cámara en una región de radio re ­

lativam ente grande.

7a. -  un mótedo de separar desde una sus­

pensión de pulpa impurezas que tien a ^ p ro  Rimadamente la

86
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misma reaoaión a la  fuerza centrífuga qae la s  f ib ra s  do l a  

palpa que comprenda in trod u cir continuamente ana ocrrlen te  

de la  suspensión de l a  palpa tangenoialmente dentro de ana 

cámara cerradqh ana velocidad de en tre  3 y 21,33 metros 

5 por segando, confinar dicha corriente a un trayecto de r a ­

dio constante, pero gradualmente d ecrecien te, ejeroiendo 

de este  modo ana faerza gradual d irig id a hacia dentro en 

oposición a l a  faerza centrifuga generada sobre la s  impu­

rezas, y hacer que la  suspensión de l a  palpa avance s in  in -  

10 terrapoión a lo  largo de la  pared de la  cámara hacia e l  pan­

to do radio mínimo y luego en la  dirección opuesta junto a l  

e je  de la  cámara, r e t ir a r  continuamente una porción en e l  

panto de mínimo radio en e l camino de dicha co rrien te , y 

r e t ir a r  continuamente o tra  porción del m aterial en e l  cen- 

15 tro  de la  cámara en ana región de radio relativam ente grande#

8 c . -  Un mátedo de aeparar desde una suspen­

sión de pulpa impurezas que tien en  aproximadamente la  misma 

reacción a la  faerza centrífuga que la s  f ib ra s  da la  palpa, 

que comprende introducir continuamente ana corrien te  de la  

20 suspensión de la  pulpa tangencialmente dentro de ana cámara 

oerrada, confinar dicha corriente a un camino de radio de­

crecien te  de modo constante pero gradual d irig id a  haoia den­

tro  en oposición a l a  faerza centrifuga generada eobre la s  

impurezas, y hacer que la  suspensión de la  pulpa avance s in  

26 interrupción a lo  largo de la  pared de la  cámara haoia e l

punto de radio mínimo y luego en d irección  opuesta ja n te  a l  

e je  de l a  cámara, siendo dicho xadio mínimo de a l menos 10
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veces l e  d istan cia  a x i l  desde e l  plano de radio máximu a i 

plano de radio mínimo de dicho camino, r e t ir a r  continua­

mente ana porción en e l ponto de radio mínimo en e l  camino 

de dicha co rrien te , y r e t ir a r  de modo oontinae o tra  porción 

5 del m aterial en an panto a lo  largo  del e je  de la  cámara 

en an plano de radio relativam ente grande.

9B. -  Un método de separar desde o"" suspen­

sión de palpa impar esas qae tienen aproximadamente l a  misma 

reacción  a la  faerza oentríiaga qae la s  f ib ra s  de la  palpa, 

10 qae comprende someter ana corriente continua de la  suspen­

sión  á un movimiento arremolinado l i n t e r  rompido a lo  largo 

de an camino cónico alargado y laege libremente en l a  d ire c ­

ción a x i l  opuesta dentro del camino eónioo, pero dejando 

an espacio de a ire  en la  región de dicho e je ,  r e t i r a r  oonti- 

15 naamente a l a ire  l ib r e  ana fracción  su fio ie n te  de l a  sos pen­

sión desde an panto adyacente a l  v ó rtice  de dicho camino 

para determinar an f ia jo  sa lie n te  p o sitiv o , devolver s i 

resto  de l a  suspensión qne constituye l a  fraoción  mayor de 

l a  corriente o rig in a l jan te  a l e je  del remolino h acia  l a  

80 extremidad mayor de dioho camino cónico, y r e t ir a r  conti­

nuamente a l  menee ana parte de dicha fracció n  mayor desde 

on panto sitaade a lo  largo  de dicho e je  separado de dicho 
v ó rt ic e .

lo s ,  -  Un mótodo de separar desde ana sas- 

25 pensión de pulpa saatanoias qae tienen ana velecidad de se­

dimentación de menos de 25 cm. por minato en agua tran q u ila , 

que comprende hacer g ira r  dioha suspensión líq u id a y hacerla
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avanzar desde l a  base a l  v értice  de un largo camine cénico 

que tiene an diámetro mayor de no más de 127 mm. y an án­

gulo en e l v é rtic e  de no más de 16 grados, r e t ir a r  conti­

nuamente ana poroién de la  suapensión en e l v é r t ic e  de dicho 

6 camino cénioo, hacer que e l  reste  de la  suspensién vuelva 

librem ente y s in  obstrucción haoia la  base del camino cóni- 

oo en e l  in te r io r  del mismo, r e t ir a r  e l  menos ana parte de 

dicho resto  de l a  saspensién desde an panto situado a lo  

largo  del e je  del camino cénico alejado del v é r t ic e , y some- 

10 te r  a l  menos ana de la s  porciones re tirad as a l  mismo tra ta ­

miento de separación.

l i s .  -  un método do separar de ana saspensién 

líqu id a impurezas sé lid as que tienen  aproximadamente l a  mis­

ma reaccién  a la  fuerza centrífuga que dichos só lid o s , que 

16 comprende in troducir continuamente ana corriente de l a  sao- 

pensión tangencialmente en ana cámara cerrada, confinar di­

cha corrien te a an camino de radio que decrece constante pe­

ro gradualmente, ejerciendo con e llo  ana fuerza gradaai di­

rig id a  haoia dentro en oposición a  la  fuerza centrifuga ge- 

20 nerada sobre la s  impurezas, y hacer que la  suspensión ee

mueva s in  in terrupción  a lo  largo do una pared cenfinadera 

hacia e l punto de radio mínimo y luego en l a  direcolón 

opuesta junto a l  e je  del camino, r e t ir a r  continuamente 
una porción en e l punto de radío mínima en s i  ivminn ¿te 

28 dicha co rrien te , y r e t ir a r  continuamente o tra  porción del 

m aterial en e l  centro de la  cámara en una región de radio 

Relativamente grande.
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12S. -  Bn método para separar p artícu las só­

lid a s  en suspensiones de pulpa y s im ilares .

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y 

con lo s  f in e s  que se han esp ecificad o.

.gata Memoria consta de tre in ta  y oche ho jas 

e s c r ita s  por una sola oara. ' ABO 1951

Madrid.

P o A+





ESCALA VARIABLE THE DORR COMPANY 1 1 /1 1

1 9 § 9 8 8


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



