Ge 3986. b4

| o 195928

-

230101950

195 ng

| KEMORIA DESCRIPTIVA
pare gsoliciter

PATENTE DB INVENCION
= : en :
ik BsPafia

por VEINTE efios
& nombre de THR NEWN JERSEY ZING COMEANY, entidad norte-
&émeriocana, estableaids en 160 Tront 8treet, Nuweva York,
¥.Y., Betadoe Unidos de América, por:

"UN METODO DB FUNDIR MINERAL CINCIFERO",

- -

~0=-0~0-0-0-0-0-0~0=-0=-0=-0=-0=20-~

Bste invento se refiere & la fusidn de
. mineral oinc{ferc y, con m€s particularidad, @& la fu~-
gidn de tal minersl en el horno eléctrioco.

Ia fusidn de cinc en el horno elédctrioo
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oirace muchus ttrectivosg, incloyends el ds le seacillez de
1z Frgﬁaracifﬁ de lo carge 7y dsl fuxmcivngcientc del horne,

I 4 5 1 N P - « -
e compuraciln con les précticas ehcra en wet pare la fo-

I 4

eidn ds cinc. Ban axigtlde innmmmaroblss cyopcalcionss nré
santadas crn 2ntsrierided rars ls treidn de ninsreles cine

effsrps sn sl hornec sldctrico, en les crelgs me ocarga se—
o del nmineral ¥ 8l metericl reductcr es iundida con lg li-
baracidn consirvisnte de vayper ds cine metdllico, pare, gue
rosctros sepamos, ningune de toles propcosicitnes ha sido
llevada a 1a practica comercisl. los que han ensayado las
proposiciones de la tdéonica anteriocr han dedncide la expe-
risncia de gus 8l covuitenisc relativamente alto en olve ¥
el cuatenido $lsvado eu Gidxido Ge carbono de los guses
qus lleven Vapor ds ¢inde, produvidos sa uu horno aléc-
trice, impidsa lo coadeunsacidn prdctica sutisfactoria

del vapod d9 cinc a metel fuandide. Bl polvo, sn dicha

e L0 TR SR P - o 3
opsruciodn dsl horne, parsce e8r producido gor volaii-

lizecidn, junute con sl vegor de cine, de cisrtas impu-

1

rezas que vuslven & soliaifiocares on la situnésiera del
horne, Xas purticnlas rasvltantss, similares a pelve,
puedsn servir como nuaclsos pare la cendensacidn y soli-
dificaoidn de vapszr de cinc ¢n forme de pequedizs partl-
culaa cenocidas como polve &zul fisicé. Las pequstias
particulus de impurezas formadoras d2 polvu, qus son pre-
dominantensnte dzides metdlicons, parscs gue catalizan tam-

bidn la disscizmcidn de mondxido d3 carbono &n los gases del



10

15

105028

horno pars formar didxidec de curbomo y carbons cuando la
tempsretura de los gases deosclende & uncs 90048 y mancs,
£l d1dxido de carbouao resultunta sa un ugsnte oxidante
podsrosc para el vepor de cinc, y su scceidu sobre sl vapor
de cinc de los zoees del horuo, cuendo los dltimos estén
gisndo anfrizdos en un condsnsador ds cinc es ls de pro-
ducir polvo aznl quimico y ccncoreclones de 6xlde pétreas
que obturan rdpldemente el condsnsador, Cualguisre gue
ses, ds estos fendmenos, al responsable de una fommacién
excesiva de gpolve szul, subsiste =1 hacho de gue las con-
diciones an ¢l horno gue tiendsn & la volatilizacidn de
dichag impurezas conducen a la prodnccidn de cantidades
sxcesivas de polvo szul,

Hemos descubierto ahora que es posible
fundlr minersles cinci{feros oxfdicos u cxidados sn un
horns eléctrice con la produceidn resultante de vapor de
cinc esencialmeits exento de impurezes volatilizadas for-
me.doras d4e polvo. Hemos vomprobado gue este resultado
puede conssguirse sclo por el ovantrol de uma cumbinumcidn
de lts cundiolones de fusidn. Bstes condiciones oritlcas
@6 la tusidn residsn  en una importante rslacidsa en la
composicidn de la carga y en la forme en la cual se efec-
tda la fnsidn., 21 control de estas condiclcnes orfiticas
hace posible la fusidn de un minsral cincf{fero con un
meterisl reductor carvondceo an ua horno eléotrico con
lz prodnccidn resultants ds vapor des cine metdlico esan-

cialmente 1ibre de impurezas formudoras de polve y ume

-3 -



10

15

1959028

éscoria fundlda essnciclrente exenta de cinc, Nuestro mé-
todo de fusidn comprende.cargarval mineral cinciferoc y un
meterial reductor carbonmiceo, sdlidoc, suo el horno, en as-
tado snelto y seon, esteblecsr en la composicidn de la car-
& un contenido de ¢xidv Ge nisrro suijiciente para creax

Por la reduceidn parciel del mismu una masa d4e hierroc fune

¥1d0 subyacente & dicha escoria y &l menos 1 1[&% de ¢xido

de hierrc (ocalculadv comc ¥e) en la sscoria fundida, corre-
lacionar la cantidad de meterial reductor con los cumpo-
nentes de ¢xido ds cinc y éxido de hlerrc de la carga de
modo gus se e&feoctde la reducclén de todo 8l componeate

ds éxido de cine &8sl mineral a cinc metflico &l proplo
tlempo gque se sfeotda la reduccidn de sclemsnte una por-
c1dn tel dsel componente ds dxido de hisrro de la carge
aue dejs en la escoris al mencs 1 1/8%, pero no mes de
6%, en veso, de ¢xido de hierro caloulsdo comc Fe, y fun-
dir la cerge sobre la supsrficle dg le escoria rfundids a
una temperatura ogué ne aeaxceda de 1450¢C., Bl mentenimien~
te de la temperaturc de fusidn relotivamante baja del
horngo eldctrico 1o per sncima de 145098, de zcuerdc con
nuegtro invento, 86 hzoe posibls per 81 contrel de la
forme d¢ calentamiento us iz oarga &8l hornc, por el
eontrel de lu {luidsz ds l& wsworis en que se counceatra
91l calur 48l hornv, y 1or la utilizscidn de le nusva
cargs oome madiv para sbsorber caler ds tel moede gue 38
ayude & impedir gus lo temperstura as fueidn rebase unos

1450948,
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Bl médtodeo de fvsidn ds nussiro iavento as

'
2

apliczhle & cumlonisr minsrel cinef{tere oxfdien ogns g8

a4 naturalments en gl sate

fn

fo upnidaedo @ que se Obtsnga toge
tendo blenda. Hemos fundido satisfecteriaments minarales
rerressrtatives tales que varizban aisnds d8 un extremo a
¢tro sn su contenide ds cide. Por sjemplc, hemos ifundide,
¥y condensgads varor 3s cine metglioc ds las miaros, con ren=-
dimtsrtos qus her exesdldo del 85%, mirersles © mezclas

de minsrales telss come mineral de Stsrling Bill calcioa-
do cexn un conisnide de cimc dsi 20%, uie mezele de minsre-
les de Buchans River y Kew Culumnat sintsrizeada, juntc con
Sterling Hill celcinade crude ovi us contsnidc de cine ree
svliante 4& 20%, uws mezcle sinterizada de Bucuans River,
HeWw Calumetl y residucs de minercl verde con 60% ds cinc, ¥
uuia mezcle de Avalos, Paragsha y residucs de minsral ver-
ds, tostadse su contra-corrisnta, sola, con un contenide

de cinc ds &7,5%.

&1 fundir los msneclinedos minsrales ds be js
calidsd, la escoric sengrads dsl herac contenfs solamente
0,1 2 0,75% ds cinc. Los minsrsles de calidad supsrior
se¢ fondlsron con la prodpcecidn de una sscoria qué conte-
nfe sproximadsmerte 0,56 a 1,5% as cine. 31 rseto del con-
tenlde d& oinc de cude carge s8¢ slimind de ls misme como
vaper de cine metdllcs, y ge recuperd, z1 ploms 7 el ocad=
mic preg3nties en ol minsrsl se sliminsvor lwgta un 97-984,

fusren arrastrados 8o &1 veypsr ds cine. Solamente 0,02

5
& 0,30 de hisrro 5o descuurid en &1 clnc metdlice conden~
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sado, dependlendo la cantidud ds hisrre su el cine del
gontanido ern hierre y cine del mineral. Virtwualmsntie todo
8l cobre presente su ¢l mineral ses rada;ido ¥ concentira~
do en el producto de hisrro de lz operzcidn de fusidm.
Ung mayer perte dal contenido sn plate ¥y oro de la carge
del minsral aparece en 6l producto de hierro con &l reste
de la rlata y el oro sn sl oilne metdlico condenszdo, Cuando
exlate manganeso n & minerzl, como ocurrs con el de
Stsrling Hill, la mayor perte dsl mengeneso gueda en la
escorle y al resto agarecs eu sl producto de: hierro, Per
congipgnignts, salve en cuanto ss reflsre al manganeso,
ouandio este oleuwsnto existe sn el minsral cinci{fero fun-
dide de mcusrdo con nugstro invento, la totalidad de los
constituyentes valiosos de. minersles son rescuperados en

ol cinc metdlico condensado o en &l &rrabin- fundido,

Jos minerales oinc{feros ox{dicos compren=
den en general cinc, cadmio, plomo, cobre, plata y hierro,
en esencie sn forms de 6xidos, que son fdcilmente reduci-
bles por metsrial carbondcsc & tempersturas dentro de la
escala de uncs 110090 a 1400¢0, as{ como 631&03 de calecio,
megneaio 7y silicio, que no son fdcilmente reiucibles en
estas ccndlcicnes, Yas tsmperaturas da fusidn en la sscala
de 1100 a 14009C, puedsn cbienerss icilmente en un hornc
eldctrico. Sin smbarge, & fin d¢ culenter toda le masa de
une carga de fusidn a ura temperstura dsntro de esta gam
en un hornc eldctrico, es uns caractsristice de tel ope-

racién de culentamientu gue unae por cidn sustenciel de la
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carga sea colentade & una temperatura apre.clablamnte IEYOX .
Beuos compreobado gue cusndo une parte de uus eaiga derive-
da de la reducoidn de mineral cinc{fero oxfdico es celenta~-
da a ume temperatura esencielmente por encime de 145088,
existe una pronurciada tendencia a que uno o ms de los
constituyentes de la gangs, cal, magnesia y sflice sean vo-
latilizedos, & voletilizacidn de estos constituyentes de
le genge en une porcidn relativamente calisnte de la cargs
ez seguida por la selldificecidn de los vapores en unm par-
te mds fria del horno, y los meterimsles solidificadog apa-
recen luego en la stmdsfsre del horno en forme de particue
las similares 21 polvo. Hstas particulas parscen ser agué-
lles qus mon indicatives ds condicia‘meg an el hornb que
favorecen la formacidn de cantidadss excesivas de polve
azul fisico y quimico, cuaunde los gases ds fusldn gue lle-
van vapsr de cine son enfriados pare eifectuar la condensae
cién dsl cino,

Hemos conzz;i'obado qus pueden establecerse
tempsraturas de fusidn de no mda de 14502C sn una ocarga
cloc{fera en un hornu eldetrico cuando la carga §s oalen-
tada essncizlmenta, al no virtwalosnte da modo excln give,
per contacte con la esceria oelliante gus me produce en
8l iranscurse de ls cperacidén de fusidn que no se deja que
excada da 145093 cuandoc se mide come la temizeratum de la
esccriz segun es sangrada del horno. 4s{, hemos comprobado
que ruede fundirse ds modo eficaz uma carge cincifers mien-

tras la carga, en forpe de ume mess suslta de rartioculas
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geparadas, rlota sobre la superflcle de le escoria que

se mentiens i1dida a tempsraturas de al mencs unvs 11083,
I2 Iusidn perece tener lugar sn la care mitua entre ls su-
perficie ds la escorim y la porcidn inferior contiguas de
la masz flotante de ourga cinc{fers, 38 operacidn de fu-
g1én es endotérmica y, como resuliedc e #llo, la nueva
cerga tlene una gran ocapacidad pere la absorcidu de aaloer
de la superficie de les sscoric, tante per contecto como
por radiacién de un cusrpe virtualmente negro. Rete abscr-
cidn de celor desds la escoriz sirve para controelar 1ls
tempsraturs de aguella perte de lz escoria sn contacto

conm lo nueve csrgl ¥ hace posible €l martenimisento de con~
dicienes ds fusidn sn los cmeles la tsmrerztura ne excede
del refximo de 1450¢C ds la escoria,

30 sl curso de esta ocperacidn ds fusidn,
los éxides 4e cinme, cadmic, plomw, cobre y plata son re-
ducldos con fueilidas, S8 aprecizrd qus 2 medida cve la
cantidud de estos metales € estado no reducido es empo-
brecide de lu purte de la carga sn contacie con la esco-
rie f14ide, 1a cepacidad de 1 ocarga para sbsorber ocsler
de la eacoris y controlar de este modo su temperaturs, es
disminufda. Por consiguiente, a medida gue el grado de
reducecidén de cinc y otros metales ffoilmente redumcibles
e aproxime a la de reduceidn completa, omreclendsc el res-
to de me cmpacidad pere sbsorber calor, resulte sobreca-
lentzda y conduce a.le volatilizecién de los constituyen~

tes formedores de polve del mineral, 8in embarge, hemoe
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descublerto que, en comparacidén con los oitros componentss
fdcilmente reductbles del mineral cincifere, el 6xido de
hierro es reducida con algo mds de difionltad. Aesf, hemos
comprobado que 8i existe ure cantidad de 6xido de hierro
suficlente en la carga de fusidn, todo el contenidc de
cino de la oarge puede mer reducidc mientras algé de éxido
ds hierro quede sin reducir, I2 presencia de éxidc de hie-
rre nc reducido y ocarbono en la carga & medida gue el con-
tenido de cino redunoible de la carga se aproxime & cerc
sirve pera mentensr en la ocarge una mezola reduoible (el
éxido de hierro y el oarbono) gue es suficlentemente capasz
de absorber ocalor por em reducoidén endotdrmios como para
esumir la funcién del meterial de oinc reducible en el
control de le temperatura de fusldn; Se apreciard qne pa-
ra que el éxido de hierro reslice esta funcidén es necesa-
rio que algo del dxido de hierro sea efectivamente redn-
cido con le produccién resultante de hierro metdlico, He-
mos demsoublerto que =i el mineral cine{feroc cargrio en el
herno}oldof.rioo ve. acompafiado por sufielente éxido de hierro,
oon relecidn a lse proporciones de carbono y otros metales
ficilmentes raducibles en el minersl, ocomo para Iormaer por
su reducoidn paxcial un producto de hisrrc metdiico y de-
jar gin reducir al menos 1 1/8% a8 dxido de hilerro, expre-
sado en funcidn de hierrc (¥e) en peso ds la compogicidn
de la escoria eu lu cuul se disuelve, virtuslmente io&o 8l
gomponente de clno del mineral puede ser reducide para pro-

duclr una escorls virtumlmsnte exente de cinc y vapor de
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cine metdiice virtuelmente exsntc de impurezas formadoras
ds polvo. Nuestra expsricncia ha s1do qus cuando tecde 31
gomponsnte ds cinc del mineral ha sido reducido, virtual-
mente todo ol cudmio, plome, cobrs y plata dsl minsrel, se
habrdn reducide tambidn, | '

la obtencidu ds un producto de hierro meatd-
lico de acusrio con nuestro invsiotc nseesita un captrol
ulterior de le cuntided de Sxido 46 hierro sin reducir
qus queda sn lu escoria, Kl hierro mstdlico formedo pox
reducoién dsl dxido de hilerro tiene una avides suficiente
para sl carbone, oomd purs recoger, & medida éus @8 pro-
dncido sn la zona de fusidén, una mntidad tal de oarbono
eome para hecer fundir sl hierre s temperaturas de uunos
1150-14502¢C que prevalecsn en la zona ds fusldén, Bl hierre
metelico, por ssr mds pestdo gue la escorle, baja al fondo
del horno y se scumula 211f{, Como quisra que &1 calor de
fusidén es alimentado al horno por mediacidn de le escoria,
de acuerdo con nuestro invento, la tempsratura ¢ue reins sn

la poreidn infarior dsl horne por dsbujo de la escoria,

‘gard en generul 2lgo menor de la de la esooria misma, A

fin de hmcer posible la cperacida costinua del horno, el
ﬂiezro metdlicc debe w2anNLensrsd sen un estudo faniide ca-
paz de sai sangrado, mientras que la opsracidn de fusidn
pProgresa a une temperaturs gus ne exceds ds 1450¢C. El
hierrc tendrd un punto ds fusidn inferior & 14509€, si
contiéene al menos 1 18 & 2% de omrbono, y si 1a escorie

Que sobrexada no es indebldamente oxfdica, el hierroc serd

-10.,
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eutoms ti camente cerburado & gste medida neces:ria por el
material ocarbonfoso prosents ¢n la carga. Hemos comproba-
do qus les escorias que contiensen mds de aproximadamente
6% de éxido de hierro (calculado como Fe) son tan oxidi-
cas gue impiden la carburacidn del hisrro en la medida
requerida, Bn 8l otro extremc, el producto de hisrre oon-
tendrd aproximadamente 4% d8 carbono, y ssrd fundido a una
temperature de aproximsdansite 11509¢, cuando la escoria
contiens ¢xido de hierro en la medida de sélo 1 L/2% en
peso exprésada o0me Pe. For counsigniente, por uns corre-
lecidn sproplaeda de los constituyentes de lz cargs segin
se desoribid antes, a fin de produclir une escoriz gue no
golo contiene a2l mencs 1 1/2% de hierro en forma de Sxido
de hierro, sino gne contiene también no mfs de aproximmda-
mente 6% de hierro en forme de dxido de hlerro, la produc-
olén de un producto de hierro fnndldo quedard asegurada
mantsniendo al propic tiempo una temperature de fnsién que
ne excede de 14509¢, Con esta correlacidn de la ocargs es
posivle fundir continuvemente ura carga de minsrsl cine{fe-
re en condicionses con arrezlo & nnestro nuevo método, con
lo cual se consigue la reduccidn completa del cinc con la
produccidn de vapor de cinc matélico gssncislunente exente
de¢ impurezas formudoras de polvo,

la cantided ds dxido de hierrec qus dsbe
egter presente su le ocurga del horne no puede mencicnarse

oon certeza znalitlca., Como se seficld antes, el contenido

"de dxidoe de hisrro en la ourga debe sar sl meuvs suficien-

i
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te pars creer en la escorlia a8l menss 1 i/2% de hierro-(?e}
en forma de éx1do de hierro, Ademds, lm carga debe conte-
ner éxidc de hierro suficlente rara dar, en virtud de su
reduccién por el material carbondcee & medida gue &l compo-
nente de cinc dsl mineral se aproxima 8l estado de rsduc~
cidn comnleta, 1 grado de absoreidn de oslor raqueride
vara mantener una temperztura de fusidn por debsjo de unos
14509¢C, dn general, el contenido sn dxido de nisrro de la
carge dobe ser del orden de =l menos 2 a 3} de hisrro (Fe)
en peso de la poroicdn metal{fera de la misma (es decir,
excluyendo €1 reso de nmetzriszl raductor v fundente exiraiic,
si lo hay). 4si, los minsrules cine{fsros ox{iicos que con-
tienen tan pooco como 2 a 35 de hilarro (Fe) pueds:y fundirse
de muduv wliicez de scuerdo cocn nuestro invento sin regusrir
le edicldn de cantidudes extresiszs de éxidc de hierre. Los
minerales cincifercs qus tisnsn menos ds auroximadamente
&% de hisrrc debsa suplementarass 1or une cantided adicic-
pal de 4xido de hisrro procedente de un origen apropiado;
Yo existe 1{imite superior or{tios para la cantidad de dxi-
do de hierro gue puede estar contenido en la carges fundi-
d4s de scuerdo Cen nuestro invento, sismdo los dnicos 1{imi-
tes agudllos dictados por la economfe, ye gue la fuaidn
de ¢xido de hierro en excese consume de modo indtil epsr-
gla eléctrice y matsrial raductor,

Los matserizles redvctorss dtiles en lu prdo-
tioz de nuestro invento son aquellos nmzterizles carbond-

coos s0lidoe convenclcnnlments usados an las opsracicnes

- 18 -
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mateldrgless de fusidn. Asf, 81 @mrbdn de pledra y el co-
que pueden usarse con ventuja particeler y, con prsferen-—
oia, en formo de purticulas gue oscilen desde un meximo
de unos 12,5 mm. de difmetro haste las ds carbdn en polve,
o cantided de meterial carbondoeo usada en la prdctics
de nuestro invento dsbe sar tal gue se efsctde 1z reduce~
cidu virtwelmente completa del déxido ds cinc del minerel,
Junto con lzs cantidades relativamsnts peguefias concomi-
tantes de dxidos de plomo, czadmic, cobrs y plate, asf{ co-
mo la reduccidnds una cantldad tel del contenide de dxido
de hierro de la carge que quede ain raducir an‘ ls escoria
al menos 1 1/2% de hisrro en forme da dxidc de hierro. &1
control de la cartidad d8 carbono en la cargs ruede efec-
tuarse por ¢l andlisis owisicoal de la escorie, siende in-
dicasda le proporcidn corrscta de carbono en la ocarga por
la presencic de ai menos 1 1/2% y ne mds de 6% de hierrc
en forme de ¢xido de hlerro en la escoria, No debe dejar-
se qua 8l ocarbonoc se scumule en cantidades exceslvas, ya
gque p2rece acumularse en la cara mitue entre la carga sé-
lide y 1a escoria fundida donde ectds ocomo alslanie y
perturba la transfersncla ds calor entre la escorie y la
cargav. Un excesc de carbonc raebaja tambidn el contenide
en dxido ds hierrec de la escoria per debajo de 1 1,’2;% oon
5]l resultedo, entre oires, de nxz sumerto en la viscosle
dad de 1s escoria lo omel, 2 sn vez, disminuye tambidn

lea efiocacia de la transfersncia de calor de la sscories

& la carga., Bl meroscabo de dicha trangsfersncis de ca-



10

15

20

{ 05928

ler condvece 2l desarrollo de tamperzturas excesivas en lsa
escoria con 1los inconvenisntss inherantes que 8e han Jes
eritc plenamente en lo gug zutecede,

Bl mantsniniento del mencionado componente
de dxido de hisrro au le escoria y el mmntenimiento de¢ um
temperature ds Tfusidén que no sxceda de i45098 {medide porx
la temperaturs de la escoris segin es sengrada) son deta-
lles significativos del método de nuesiro invento, Bs la
combinacidn de estos detslles lo qﬁevhaco posible fundir
el minerszl de tal mode qne se produzoa vapor de cing me-
tdlico que contisne a lo sume sdlo uns centldad no. objecio-
nable de impurezas formadoras de polve volaitilizadas, E1
compeﬁsnte ds cinc del minersl, as{ como los otros meta-
les fdoilmente reducibles del mismo, tiends a impedir la
fuaidn de la curga. Como rssultzdoe de elle, hay pooa ten-
dancis, 81 lz hey, 2 que el mineral funda o 86 derrita a
temperaturas de zusidn pur debajo de unocs 1450¢C hasta
gue virinzlmente la totelidad ael cinc absorbvedor del og-
lor y otros dxidos metdlicos ffcilmente reducibles han
side eliminesdsos de la cerge por 1e operacidn de fusidn.
88 posible, por censiguiente, con tzl de tus no se man-
tenge una tempsraturas de fveidn de mds de 145008, efeo-
tusr 1z fusidn dsl minersl mientras flote sobre la su-
perficie de lu capa de escorim fundida oon lus ventajlas
inherentes come se describird luege. XLos constituyentes
de la ganga del minersl, despuds de que los metales re-

ducibles han sido eliminados por lz fusidn, formsn unma
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mezcla relativamente fusibla v se convisrten en esooria
por medic de la cual se sfectua el calsntamiesnto de la
caxga 4¢ acuerdo con nuastre inwvanto.

&n el curso de nuestro ftrebajo experimental,

-hemos tratado de calentar el horno sldctrico de fusidn por

las prefcticas convencionsles de ocalentamiento &l eros
ablerto y calsentamiento por resistenciz & través ds la
egcoria. Ninguno de estos procedimientos producirfe el
degeado producte de vapoer de cinc escaso en lupurezas vo-
lzatilizadas formasdoras de polve, incluss cuando 8l men~
clonade contenido en dxide de hierro de la escorie sstaba
presenta, El calentamlento al arco abisrto, en la medida
neceseris pzra calsgnter 1o carge & uma temperstura de
fusidn, causaba un sobrecaleniamisnto le el exocesive jun~
to al srce tal como para voelatilizar grandes cantldades
de impurezasg formadoras de polve, Hemos intentado luego
celentdr el hornc esencialmente I&cr calentamiento de re-
sistancia de lo escoris, v pera sste fin hemcs reslizade
la operccifn de fusidn ds tal mode qus se produjera um
capa de sscoris relatlvansnts gruess y mantuvimos los
8lactrodos suilcientemsnte sumerzidos en lz sescorizs como
para produclr une corrisnte de¢ calentamisntc estable, in-
dicad¢ra de la eusanciz sustancisl de formacidn de arco.
Se comprobd gue la fusidén de la nueva czrge junto a la su-
perilcie de la sscoris ubsorbfa calor en tal proporcidnm,
en comparscidn occn la prapc.rcién ds entreds de calor a la

escoris por medlo dsl calantamisnto por resistencia de le
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escoria, oomo pare snfrisr ls supsrficie de la ocara de 6s-
coria, Cuando tuvo lugareienfriemisnto, la resistencia de

la escoriu rslutivementie frfis aumentd e hizo gue la corrien-

%8 fluyers solo por la porcidn mds interior relativemente

caliente ds lu capa Q6 escorim sn un frayecto gus incluie
dia ocape ds hisrro fundido, Como resultado de silo, la supere
ficie de la cupa ds escoriu se solidificd pronto y resultd
virtvalmente imposibilitads fundir cuelquier otra adicidn
de carga. )

Hemos comprobedo que los minerales cinci{fe-
ros puedsy fundirse satisfactorimmente en ur horno sléo-
trioo solamsnie por una combinaoidn d¢ culaentamiento por
areo sumergide y reaistencia de la escoris. I& inmersién
ds cada electrodo, cualoguiers gus sea =1 nimsro de slles
que se usen o su consxidén sldoetrica, debe ser tal gue se
¢ree una rssistencia ocalculada periférice dsl arco dantre
de lz goama de 5 & 20,4 mmr._ -ochmie, ¥ con prefsrsncia, den-
tro de la gama de 7,5 8 15 mm,-ohmio. ka caida de tsnsidn
en un elsctrodo, dividida por la corriente que pasy por &l
electrodo es conoccids come resistez;cia dsl arco del elsc-
trodo, 31 producto matemftico ds esta resistenciz cslcu-
leda y la psriferis dsl slectrodo es lu resistencia psrifé-
rios dsl slectrodu expresuds en fumeidn ds mo-chmio, Al do-
terminar esic resistencia psrifdrica psre su nso de scuerdo
con la presoripeidn antes mencicuads, la parifsria debe
gar calculada por sl didmetro original del electrodo antes

de sn corrosién o ataque dentro del hornc, Cuando la tan-
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sidén en el slactrode y su grade de inmersidn aen la escoria
{y por tuntc, el paso de corrisnts) son correlacicnzdos
apropiadamente con ¢l didmetro del slectrodo pars aestable-
cer y mantener un velor de resistencia-parifdrica dentro

de la gama mencicnada de 5 & 20,4 mm,~tohmio en gads slectro-
d0, hemod comprcebedo que la mulitiplicldad resultunte de 16~
queiiog argos en torns dsi slsctrodo conducse & un calentamian~
te eficaz de le escoriz sin causar ume velatilizaoidn apre-
cieble de lou constituyentes formadores de polveo de la es—
coria o .ae la carga, Bastos pegusiics arcos se diferencian
de un eroc ebiexrto porgue suministran una cantidsd de clor
reletlvamente pequeiia qus es bien distribuilda en todas di-
recciones en la esooris gue rodes la porcién sumergida del
ele otrodo., ¥1 calor esf{ suministrado & lu escoria ayuda @
mantener 1e porcién supericr de la capa de escoria a wm
temperaturs de flvidifiocscidn y ssegura el mentsnimiento

de un camino ds corrisnte aldctrica qus fluye entre sleo
trodos & travéds de la porcidn superior de la escoria, El
calantamisnte resultante ds_ la escoriz sntre #lectrodos
por el psso ds corrisnte gldctrica 8 sn trevéds ayuda ade-
mds a mantener lo caya de éscoria sn esimde f£ldide, Por
consigniente, esta combinncidn de calentemisnto T0r Arco
sumergide y resistencia des la escoria se caractériza pox
ia generacidu ds culor usuiliciente sn la worcidn superior
de lu ocapa 48 esooris purs suministrar los reguisitos tér-
micog de la operacidn endctdrmlices de fusidu sin sfectuar

un enfriumiento indebido y solidificacidn de la capa de
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escoria y sin producir un recalsntamisnto localizsdo tel
tne 3@ volatilicen impurezas formadoras de polve Junto oon
el vapor de cinc dessrrelladec. Sin embarge, se avreciars
gue 1 éxito de este calentamiento cem‘oinadb Ior arco sSu~
mergido y resistencia de la escoria rure afectusr ls fu-
sidn de la carga, dapende del mentanimiante de uns esco-
ria ﬁﬁida..

Hemos comprobade gus ¢l control de la flui-

dsz de la eacoris punels conssguiree oon fucilidad peor el

ajuste sproriede de los constituyentes bdsicos y doidos

de la escorizm. Bn 6l curso de la operacidn de fusién, ccmo
ge sefialé antes, le mayor parte del componente de hierro
del mineral es reducidc & hierro ;netdlico el cmal, adends,
recoge cualguier cobre, plata y ore presentes en el mine-
rel, y virtualmente todo el componente de cinc del mine—
ral es ssparado como vepcr de cinc metdlico gue arrastra
consigo &l plome y 8l cadmio pressntes en el minsral, Gomo
rgsultade de elileo, sole los constitoyentes ds la gangs
quedan como ssocoris y dstes consisten prademinantements
en eal y s{licse 2u 8l caco de lu mayorin de los minerales
oinc{feros, Fequefins cantidadss da magnesia y alidmina
existen tambidn por lo genersl an el minsral y en las ce-
nizas del carbdn y aparecen sn la escoria como nn consti-
tuyente de msnor cuentia Junte con el dxido de hisrro que
se deja paimanecer del iveradamsenie an la egcoriza de acner-
do oon el invento, FHemce comprobede gus, cuande las can-

tidades relativaes de ls cel y silice dominantes en la carga

- 18 -
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50 sajustan ds mode gue aparezcan en ls escoriz en uns re-
laciés que oscila entre 0;8 ¥y 1,4 partes en peso de =l
por perte de ={lice, le fluildez ds l= escoriz 8 tempera=-
turas dentro de la escala ds 1100 & 145028 y, en gensrsl,
de 1200 & 1400%C o8 suficisnte pmrs satliasfhcer los regul-
sitos de nuestro método. Debs observarse sin smbarge,que
los minerales de cinc no ocontisnen en generél czl y sflice
en relaciones que caigen en ls escala mencionada, § por
s#sis razdn lz composiclidn de ls corgm debe o justarse para
que 36 esta relacidn cal:sflice. Tal ajuste pueds hacerse
fdellmante efiadiende cal o sflice a la curga a fin de
componar esta rslauecidn, © por mezcla apropiads de dife-
rentss tipos de minerslas cinc{fsres que contiensn dife-
rentes cantidadss relstivas de ol y s{lice comt ccnsti-
tuyentes de lu gunga,

Bl gradc de flnidez ds ls sscoric desempe-
fia un papel importante @u nusstro procedimiento de fusidn,
como ss aijo antes, XIa inmsrsgidn de los slectrodos en 1z
8gcoria es esencial para conssgulr el calentamlento gox
erco sumergide, y ek grado ds lnmsraidn es, sn gran perte,
funcién ds la fluidez de la egeoria le cusl, & su vez,

o8 dsterminada »or lo compusicidn de eila, Cuands le ese
coria se caracteriza por nme relacidn calisf{lice dentre

de los gemes menclonadas la fluidez de ls escoriz es su-
ficiente pars mentener los alectrodos sumsrglidcs de mode
que se asegura sl esteblecimisentc de un nimsro de peque~

flos arcos sn tornec del slectrods, bien aifundidos & tra-

- 19 -
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" vwés ds wcca lo escoris edyacente, Tu slsvade grado de

fluides ds le escoris favorecs tambpidn la vigoitosa oire
culacidn térmioa por conveceldn a través de tods la oape
de @scoria y con ello facilits la distribucidn por tods
la oapa de¢ e@scoris de calor generado en 10S 8Ycos sumer-
gldos ¥y on l& sscorie entrs los zle ctrodos. £l mentenimien-
to de tules condiciones de temperature uniforme dentro de
le cape de escoris contribuye en medida imyortante a2 nues-
tra ocapacidad npare fundlr minersles cinc{feros en un hor-
no eléctrico sin volatilizacidn indeblds de impurezes for-
medorag de polvo juanto cen 8l vapor de cinc deszsrrollade.
Ys temperstura relativamente uniforme de
la superficie de la caya de ssceria @s oprovechadan, de
aouerdo con nwestro invento, como medioc de comunicar a la
nueva carge el czlor de fusidn ngcesuric, Para elle, he-

mes comprobedo qus es woousejavle sministrar la carge al

horne en tal forma, ventajosamsnte cor la bdveds del horno,

que #¢ disronge uns musa 48 le arge flotande gobre la es-
coria an la proximidad de los #lectrodos, D9 vez en cuandoc,
pueds introducirse una cearge accildental ventajosmente
Jucto & las paredes del horno &s tal modo que e cree un
talud ds carga inclinedp hacla abajo y hacis dsatro, 61
cu8l no sclc protege lus peredes del horno, sinec gue su-
ministrs una cantidad adiclonml 48 nuaeva carge disponible
yera ebsorbser calor de la escoria, 8in embarge, hemos com-
probede gue 8l hecho de carger solamente junto & las pa-

r,pc‘iaebat,‘eralas del horno regulere 8l culentemiente de 1a

- 20 -
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carge essncialmente ;or radiscidn y que evts tipo de culen-
tamisnte conduce al dessrrollo ds tsmpereturas excesivas
de l« egscorim que favoxsoen de mode indsbide la velatili-
zacidén de congtituyentes formedorss de polve de la carga.
Cvande la carge es suministrads prigci;almente & la super~
ficie de la gscoric con arregle ol mdétodo dé nuestro invento,
le carge es calenteds en esencia de modo exclusive por el
calor transmitido a l= misme desde 1z escoria. Aungue la
egceriz g8 calentzda por el arco sunmsergldc ¥y per le cerrign~
te eléctrica gue pese e travéds ds 1= ssceria mlsme, el re-
calentamisnto de le 3scoria es impedtdo ypor la sbscreidn
de calc? per sl matar.ial, relativamsnte frio y raducitle,
de la carga. Bstc absoreidn d¢ clor tiande a snfriar la
supsrficie de 1= escoria y con ello orez un tampdn countre-
lador de laz temparatum gue impide sl desarrollec de una
temperatura de rusidn en la corgn qus exceaé de unos 145028,
Por consiguliente, laz momera en la cual la nueva carga es
fundida 7 89 usa « su ves como medio de cuntrol de ls tem~
perature ds acuardo con auestro invsnto conmduce de modo
perticular a la liberscidu dssis lu zooz de fusidn de vaper
e cinc libre de une cantidad tel de impurezas formsdoras
de yolvo veletilizadas gqne pudisre interferir de mode apre—
clable la condenszcifn dsl vapr de cince & mstal fundido.
Ia condensaoidn de los geses ds fusidu gue
llevan vapor de cine producides de acuerdoc con nuestre in-
vento, puele realizarse fdcilments con gran eficacia. Aun-

que sl vapor de cinc vuede ser eficzzmente condensedc en
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condensadores estaclonarios del tipo de obstdonlos, tales
como se degoribleron en le Patente norteamericana No.
1.673.861 a Bunca, la condenszcidén puede efectuzrse con
ventaja particular en mn condensador del tipc en el omal

el vapor de cinc es puesto en contacto fntimo con una su-

perficie relativamente grende y recién expuesta de oine

fundido, Bste t#ltimo tipo de condensador es repreaentado
por aquél en el onsl los gases gue llevan vapor de cing
son hechos pasar a travds de una lluvia de cine fundide
lanzado fuertemente a través de ume zona de condemsacién
éom‘:inada como 8e ha descrito em les Patentes norteameri-
oeneg Yo, 2,457,644 & 2..457'.1551 ¥ en nuestra Patente es-
pafiola No, 187;53'7 8el 23 de Msrzo de 1‘.949. Bete dltimo
tlpo de condensador de oinc es capaz de separsr y conden~
ser & metal fundido todo el vapor de cinc contenido en loe
gases 48 fusién, salvo en aguélls cantidad del vapor gue
corresponde & le presién de vapor de cinc fundido & ls
tsmperatura de los gases de esgcape del condensador,

Cuando se funden minerales cinc{feros en
un horno eléotrico de sounerdo con nuestro invento, la tem-
perature de loa gases dsl horno que contiersn nonéxidc de
carbono, por estar oconsiderablemente por debajo de la que
reina en la zona de fusidén, es frecnentemente del orden
de 900~10008C, Oomo es bien sebidc, el mondxide de oarbo-
no tiende a digocisrse aprecieblemente a temperaturas de
nnos 9008C inferiores en diéxido de carbono y carbono,

El a1éx1do de oarbono es un podercso agente oxidante para

- 28
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el vapor de cinc y por su pressncis tisnde & prodmcir con-
creciones ds 6xide péireas y polvo azul. Sin embarge, si

una czntidad apreciabdls de carbonc nacisnts se pond sn sus-
pensidn en los gases 491 horno, pusds =1lminarss virtualmen-
te por complsto le pressncia sn gllos de didxido ds earbsno.
Tal suspsnsidn ds cerbeno necisnte en lu atmdefsrs dsl horno
puede coisnersg introducisnde sn esta atmdsfara ure oantidad
de un hidrocarburo suscepiiole de sufrir aascampcsicién da.
tal mode gue cuendu es desscompuesio a la tamparatura reinan-
te au la atmésfera dsl horno dard iu situ en slla una nube-
ds partioulas & modo de nollfn ds carbonoc nacients, las par-
t{onles de carbuso, tanto por ser naclente como por estar
incandssoenitss cuanGo floten & través 49 los gases dsl horne,
parYacsn gsr muy eficucess purs raducir sl contanido sn did-
xido 43 carbono 4s eatos gasas,

El hidrocarourv capaz de sar dagoompuestio
debe introducirsas =«u l& atmdsisra dsl horno pare ser das-
compuesto in situ en elle, y ne sn la zonx de fuéién, donde
podria consumirss preferentemsnte en la opsrecidn de fusidn.
Por sjemplo, el hidrocarburo suscspiible de 38r deascompues-
to pueds introdueirsse su forme ds fusl oll l{quido, gusross-
no; gas oil, o similsrss, dsjdndolo zotear en la stmdésfera
del hornu, Un ges psrmenszts suscaptible de-éer descompuesto,
tal ccmo ges patursl, acsiiienu, © similaras, pueds introdu-
oirse también a través ds un tuvo dentro de la wiméstera del
haino. 88 hapn obtsuido regnliados pariticularmente sficamcss

totroGucisndoel hidrecarbure suscsptible de sex dasconpues=
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t0 en uns forms ostsnsiblesmente sdlide como cumponente vo-
1€t11 de cerbda bitaminoso, Cuando slgo del carbdn de an-
tracltae o cecque uéadas como meterizl reductor para la ope-
racidn de fusidn es sustituido por la cauntidad equivalsnte
ds carbdn bituminosc, referida 2 su contenido de carbono
adlido, la matsrial voldtil ds este carbdn bituminoso pre-
gente en la carge gue flota scbres la capa de escoria fundi-
da es puestu rdpidaments sn libsrtad dentro de le atmésfera
del horne sin ser aprsclablemsnte consumida por 1é Opeara-
cidn de fusidn. la cantidud de hidrocarburo suscsptible de
ser dsscompuesio usads pars esta finalidad no es critica,
8lendo el costeaids san didxido ds carbonv ds los gﬁses del
horno disminufde :progresivamente por cantidzdes crecien<
tes de¢ hidrocarburcs susocsptibles de =sr descompnestos in-
trodpcidoma en slla, v

Bl fdnico reguisito para lu forma fisica de
la omrge usada su ls prdetics 43 nnestro invento es el de
que estd suaslta y seca. Por "suelta™, quersmos decir que
le carga no debs intrcduclrse sn forma masiva, por s8jem~
ple, oomo un gran blogue sinterizzdo udnico., Ia carga dshe
estar suelte ds mods que caige libremente sobre la supsr-
flcie ds lz escoria fundide y se extienda sobre ella en
uma medlida conmensurada con gl dngulo de rsposo de las

particules de la carga. Al dscir gve la oarga debe sestar

‘Mseca", guersmes dscir gue no debe afiadirse sn estade fun-

dido. Bs un detells cuructsrisilos del método de fusidn

de nusestre invento el guse la carge sea Tfundids sobre la

- 24 -
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superficie te la escoria fldida y culisnte del horme, y esta
ocopdicién sélo puede ser sctisfecha cuande la ocarga es in-
trodueida en la oitada forme suslte y aeca,

Bl gredo de svbdivisién del components de
mineral de la carga no es cr{tico. For ejemplo, hsuos o2X~
gado directamsente al horne eléctrico de amcuerdo con nuestre
invento un mineral testado &n contre-corrisnte, 6,6% del
cual ers retenide sobre un tamiz dg 200 mallas (Standard
de Tyler), 4,4% erz retenide sobre ua tamiz de 385 mllas,
7 89% tenfa maencs ds 325 mellss, Tambidén hemos fundido mi-
neral cincifere sinterizado, cuyas partiocules erzn tan
grandes come d4e 12,5 mm, 81 minsral cincffero brute ha
sido tembid:n satisfoctorizments furdldo cvmndo las partiocn-
leg do minerel srun de unces 6 mn, y jneatres, #Ha gensral,
preforimos Iinitarel tamilo mxime &% les pérticulas del
mineral d& lu carge & uncs 13 mm, de didmetro. 32lve en
euaatc 81 problema de la forme cidn de polve, no existe
if{nite or{tico infsrior para el tamsiic d¢ cuslesquierz de
les particules de la cargu.

Aungue los cumpoenentes de lz cargae pueden
echarse por ssparedc sobre frsas comures ds la supszrfi-
cle de la agecris, prafarimes maezolar los compimsntes de
la cs{rga artea ds sn intreduesidn en sl horue, ya sn formm
de urs simile mezcla fisioca, ya en fome de varticnlas no-
dulizadag o cglomaradeg de 0%r0 modn Ael tomafio de lus

riquetes ds cardbdm corrisntss, Ta cirge puede ‘también

precalentarse venta josamente a temperaturas del orden de

-25-
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400-8002¢C de aouerdo con la prdctioa convencional en el horno

eléctrico, Puede usarse pere elle ocualguier aperato preca-

ientador adeouado, sienic suministirado el calor por une llgme

de aceite o de gug o por el calor de combustidén de los gases

de escape del cendsnsader del cine,

zer 1lustrade por sl sigulente ejemplc sursci{fico. Se compu~

Bl métole de fnaidn de nmestro inveute ruwede

%0 ups mezcls da curga con 15 partess de sntracita, 2 pmrtes

de c¢arbén bituminosc, y 6 partes ds cxl como fundents ex-

trafio por 100 pertes en

puesta ds Buchans River

reso de nua mezcle de minsral come

ainterlzado, Hev &Blumet ¥ rsasiducs

de mipersl verds, cinsistents en particulag separadas de

9 mm, de didmetru y mds lines, & mezcis de minsral tenis

el anglisis sigvisute;

*

zu.
¥e
¥b .
ad
ou

506 A o o o o »
6,6/ AU o o o o
3 % B0e o o . &
0,12% . 8i0s . . . .
0,81% ¥gle o & o &

blg0ze o o .

Bsta mezclu de ocarga &g mineral-carbdne-cal

. 109 grs/tda.

« 0,28 =
. 1,3
. 4,5%

. 0,44%

.« 1,1%

contenfs suri-

clente éxidc de hisryo v otrss constituyentes formadores

de escoria para suilsfacer los Treguisitas onarutivos de

rnuastro médtoco de fusifn.

¥a mezcla de cargn ©e precalentd en ua horno

alimentado con aceite 2 una tsmperature de uncs 500%C y

se cargd & intervelos de & minudes sucesivamenis a travds

- 26 -
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d® prs seris de seis agujsics we carga situados ceroe 4e
los slsctrodes en lu béveda del horos. sl horno era uno
monolfdsico, con dos slactredos dse 150 Qm., ¥ ds 500 kilo-
vabtioas, de dissiio convenmcional, 31 horno se nize fureclo-
naxr 8 300 kw, introduciédndoss la cargs en progercidn de
4 t8as. por dafa, Los dos slectrodce se sumergiercn en uns
magnitud veriable cne oscild entre 75 y 150 mm. en la
caps de escoriz, siendo determinsds la prefurdidad de la
innersibn pox le centidad de lnmersidn ds los slactrodes
resguarids vera mentaner uvs funcionamients por arco sumer-

gldo, comgme indled por medic de la corrients, suavemente

fluctuante, dsl orden ds 3000 amperics, con wns tensidn de 60

voltiog en las puntas'da loe gleotredos, Bl calentamisnto
391 horne se sfsctud por une combinscidn de calent&miénte
de arco sumargido y de¢ rssistsncia dg lo ssonris, Jos ga~
ges dg fnsidn que llevaban vepor de cine fusren llevadas

8 un condsnsador del tips ds sulplesdura, idéntico al des-
orite en nussira citaude Pulents ssrumucle Ho. 187,537 de
fechs 23 de Marzc de 1949. Debldc & los mdtodos de pre=
calgntamisntc y de carga del horuo, asi como la apertu-
ra ocagional del horme y dal condensador con fines de

inspeceldn, sélc se racuperd el 81,54 del contanido en
elno del mineral cargado 6:u 8l precalentsdor, It efica-
cle scbresaliscte de nuestrs operccidc de fusidu queds

mfs exasctoments indiosds nor le comyosicidn de 12 esco-

ria, 1o cual musstre al grado &2 sliminscidn ds los dxidcs

matfliccs reducibles de 1la carga. H1 andlisis d¢ la sscoe-
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riz comvuvesta producida sn sl fraﬂscarso de 4 dfas de ope-
racidn coentinna segin se he descrito antes, muestra gue ao-
laments 0,387 del cine, 0,4% dsl plomo, mencs dsl 0,574 del
cadmie, 1% del cobrs, 0,45 de le plsta y menos de 1% del
oXp presentes sn la ourpm suministrads al greoalentador
quedaron sn le sscoris, obtenidndose 1 resto de escs com~
penentas sn forms recuperable del cine metdlico condensa-
do y del arrable producido, 81 vaper de cinc se condensd
con un rendiimisnto casi 9%% expresado su funcidn de la
prororoidn del vaper de cinc entrante recupsrud an forme
de matal fMndido en &l cendsnsedor. El zrrablo producido
se sangrd & intervales y centenfe como 2% de carbouno. 1A
escoria o8 songrd similarmeaté o intervalss = uns tempe-
ratura de sangrfe 4e wnos 185602C y contenia un promedic

de 2,5% ds hlexrre (®e) en formz de dxido de hierro.

Se verd, por comsigulents, que nuestro in-
ventc cfrece nn méitodo comsrcialmente atrective de fundir
mingr:zlas cinciferos en un horne sléctrico; £l método mno
rgguiers nada mis qus =1 equlpe convencicwpal del hormo.
eléctrice para la ogsracidn &8 fusidu y no sdlc produce
cinc metdlico sine tombidn un arrebic, ds armbos de les
cuales nneden recuperarss ifcllmsnts las impurszas valio-
gog por medios convencionzles, pn condiciones epgratlivas
normales 8n wn horno 48 escela comsrclal, purecen exis-
tir todog los Yszones pETL SSPOrETr v racuperacién de

96~97% del componente de cinc dsl mineral sn forme de olng

fundide condsnssdo gus contiers sdlo agnslilas impureszas
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gque shora son seraradas dsl misme por rsctificacidn conven-
clonal, Ia recupsracidn virtvalmente comclets dsl contenido
en plome, cadmioc, cobre, plata y oro del mineral cinc{fare
pueds resllizarse de acnerdo con nusstro invento, siendo el
rlomo, el cudmie, y algo ds lz vleta 7 &l ore recuperades
del cinc metdlico condenscdec ¥y &sl cobre y pudiendo recuye-
Targe el rsstv dsl ero y la plate dsl hiérro producido en ua
convertidor de cobre ¢ similer,

Bsta solicitud, que corresponds a la presen-
tads en los 8studos Unidos ds . Amfrica sl 12 de Rnero de
1950, bajo el nidmero 136.258, ie acoge & los bensficlog del

grtfculs 51 dal vigente dstututo de Propiedad Inmdustrisl.

Los puntos ds invercidn propla y nneva que
8 rregsnian pzra que sean objeto ds este Patente de Inven-
cidn en Sspufia, por VEILIs aiics, son los siguisntes:

1e, - Bl método de¢ funiir un minerel ecinci-
fere oxfdico con materiel reductor carbondcee en un horno
eldctrion oon la producoién recultents de vapor ds olne moe
t€11 00 essencielmente exento de impurezss formadoras de pblvo

y una escorie funiide esenciclmente 1ibre de cinc, que com-

- PG -
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prende cargar el minersl cinc{ferc ¥y el meterial I

carbondceo en un.horne =u estedo suelto y meco, establscsr
en 1a.c§mposieién de la carga un contenido en dxidc de hig-
rro suficlsnte para dar por reduceidn parcial dsl miemo uns

masa de¢ productc de hierro fundlde subyacente & dicha ea~.

corim y &l mencs 1 1/2% on pesc de dxido de hierre {celcula-

o como Pe) en ls escorls iundida, corrslacionar la canti-
dad de materiesl reductor con los componsntes de dxido de
cine y ds dxido de hierrc de lz curga ds modo qus ¢ afBe~
tde rsduccidn de fcdo sl componsnte de dxido 46 cinc del
mineral a oinc metdlice misntres sa afsctia reduccidn de
gdle 3al pereidn del comronente ds dxids de hiasrre de la
carga ¢ua qveds s¢xn lc esceris 2l mencs 1 1,2%, parc no
mls &s @ roximademsnis 656 9o pesc 46 Jxide de hierro (cale
culado come #e), ajustar sl contanide de el y sflics de
le carge perd prodocir Gichs escéria sn la cusl la rela-
cidn de ;¢ & 810, cae dentro de la escala de 0,831 a 1,4:1
y fundlr dicha corga seca sobre la snpsrficie de la esco-
ris fundide & una temperaturs gue no excede de 145090.

2¢, - %1 métode de fondir un minersl cinci-
faro ox{dice con materiel rsruetor carbondceo en um hOTLG
sléctrice, con la nroduceidn resvltants de veror ds cine
metdl ico snstancialments exsnts de impurezes forms deras
de polve y una escoria fundida eszencizlmente sxanta de
cine, gve comprande cerger el minsrel cinciferc y o1 me-
terial reductor ocurbondese en el horno ¢n gsstedc suslto

vy ssoco, lncorperar en le cerge ume cantided de dxido de

- 30 -
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hierrc extrafic suficisnts pura de¥ per rsdnceidn pardial
del mismo was posa de producte de hlerre ivndido subyacsn-

te & Gicha sscoria y «l msavs 1 1/2% en psee ds dzido de
hisrrs (calculads como We) en le esceria fundide, corrglew-
ciensy 1o cantided 53 metsrial reduetor con los componsntes
ds ¢xido de cinmc y de <xido Js hierro &s la carga de mode
que se sfsctie reduccisn rercisl ds todo sl componente de
Oxido 4 cinc 2%l minseral & cinc metdlico mientras se afeo-
tua reduceidn ds solo tol poreidn dsl components de Sxido

de hierre ds la carga qus queds ea la @scoria al menss 1 1/2%,
pere 0o nfs ds coroximeduwsate 6b an peso ds ¢xido ds kiexro
{ocalenludo como He), ajuster sl contenide ds el y silics

dg la carga paré preducir dichs gseoria sa la cual la rsla-
cidn ds w0 a 810, c49 Gsatre ds la sswls de 0,8:1 a 1,4:1,
¥ fundir dicha carge seos gobre lu supsrficis de la escoria
fundlda & una tsmyeratura que no sxgeds de 145020,

32, - Bl método ds fundir un mineral cimei-
faxo ox{dico que coxtiemw nierro con matsrinl recmetor cure
bondceo an nn herno sléetrico con la preduccidn resultante
de vepor d4s cinc metdlico assncialmsntes exsnte ds impure-
zas formedoras 4% polvo y urne escoria fundida sustancialmsnte
exsnta de cine, qus comprends caurgar sl minersl cincifero ¥
8l metsrial reduclor carvongdcso sn sl horno su estado suslte
¥ seco, corrglaclomsr la euntiduad 2s metsrisl rsducter con
los compunentes de 6xido de oinc y de déxido de hisrro de
la carga, a9 med> qQue s§ sfectie rsiunccidn de todo el com~

ponsnts de dxido ds cine de¢l miaeral & cinc metglice &l pro-
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pie tiempc que se efectia um reduccidu de sflc tal pore
cién asl componsaste (@ ¢xido de hierrc de la ocarga que quede
en la esgooria &l menos 1 1/2%, psro no mds éa 2proximadae—
mente 6% en peso ds éxide ds hierrc (ecalenladc ccmo Fe),
ajustar .81 oontenido de col y sflice ds la carga para
producir diche escorils sn la cual la relacidn de Ca0 & 810,
cae dentro de la aescala de 0,8:1 & 1,4:1, ¥ fundif dicha
carga seca sobre la supsrflcie de la gscoria fnndida a um
tamperatura que no exceds de 1450¢C,

4¢, - Bl mdtodo de fundir un mineral cincife-

ro ox{dico con material reductor carbongdceo sn un horno

eldotricc con la produceidn resultante de vagor de ecinc
metilico sustanclalmente iiore 49 impurezas formadoras de
polveo y ure e@scoriz fundids sustancialmsnte exenta de cing,
cue comprends carger el mineral cinc{fero y sl material
reductor omrbongces 9n el hornc su estude suelte ¥y seco,
establecer OE-IH composicidén de la carge un contenidc en
oxido de hierro suficients para dar por reduccidn parcial
dsl mismo unz maga 4s prodmete de hierro fuundlde subyacen-
te @ dicha escoria y sl menos 1 1/2% an peso da 6xido de
hierro (calculado comc Fe) en la escoria fundida, corre-
lacionar la cantidad de material reducticr acn los compo-
nentes de $xido da cine y dxido da hierrc de la carga de
medo qve 88 efeotde redneeidn de todo sl componente de
dxido de cinc del mineral a cinc metdliocd al tiempo que se
efectie raduccidn de sdlo tal percidén del components de

dxido de hlerro ds lz carge que guede en la escoria al

- %2 -
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menos 1 1575 psro uo pls 48 & roxdnedunenta 66 en pesc ds
oxids d¢ hisrro (calouluds Como Be) ajusisr sl coutenido ds
cal y sflice‘fl«a la omrys -pard produneir dicha egesris en le
cval la rslacivi ds u@ a Si(rz cag dentro ds la esocala de
0,8:1 & 1,4:1, calentor la escoria fundida pes pna combina-
cidn de calsntamixnic por 8Yco samsrgide y resistencis de
la egcuria, y fundir dlcha carge sace sobres la aupsrilcle
de la agerriz fundida & uze lanpsraturs gus no exesds de
l450%¢.

62, - Bl métode ds fundir un mineral oincifero
ox{dicc con materizl radrcter carbondces sn un horno el etri-
e0 con le orz@uccicn rdgolisnts 3as vapor 48 cinc metdlico
sustanclalvwnts exante ds impurszas formadoras ds polve 7 wia
#sOprin fundlda swvstencieluonis exante ds cine, qué comprasns
de cmrgur ¢l minersi cinciierc y materisl rednctor ocsrbons-
cs0 8n 8l Lurnuc an sstede suslic ¥ cecu, @stmbls cer an la
composicids e la curgs ud oontenide en ¢xide ds hierrc su-
ficisuts pura dar per rsduccion pareial del misme una Bed
de rreduvcte ds hisrre fundldo svbyacents & dicha escoria 2
@l menos 1 1/28% en peac (e ¢xide de hlerre (czlculade ocomo
¥s) en lz escoria fundlia, Corrguecionsy la cantided de me-
tarlal reducter con les componsntes de oxido de olne y oxido

de hierrc ds lz carge &6 modo que se efectie reduccion de

todo el componente de oxido de cinec del mineral & cinc metslico

mientras se efsctue reducaldn de adloc tel poreidn del compo-
nente de coxido de hierro de la carga que quede én lz escoria
al mence 1 1/2%, psrc nc mis de a;reximcdamsnts 6% en peso

- 33 -
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de Oxide Ce nlerre {cidovlsic somb e}, «jusiur sl coute-
rice s @l y sflics de lu carpe pera -riducir Glohe ssooris
gn la cusl la relacidu ds e & Si(’ra e dantre de las sscmlis
ds 0,8:1 & 1,4:1, calenter lu escoris fuundids PET UDE OO M-
bingcidn de celentam.ento por arco sumergido y por Issisten-
cie ds le egeurie, manisnsy sun ,oedaw aroco sunergidc ule re-

sistencle ds arcc pariférica dentrc de la .

&

gcala de & & 20
mm—chmic, y fundir dichs oci:ge sece scbre la superficle da
la escorle fundlds & uua tsmpersiura qua no excede de 145000, .

62, - Bl mitode ds fundir un minersl cinef-

ferc oxidicc con muterial raductor carbondces en wn herne

t@lice sungioncialments exsnic da impurezas formasdoras de
polve 7y unz asccria fundide swstancialmnents exents de cluc,
Que octAprends curgur el minsrel cineifsro y o1 moterial re~
dunotor carbesnzcec ein el horns sa $stade sece y suelto, esta-
bleosr sn lu composicidu de 1z oarge un contenide de oxido
de hlsrre suficisnte iase Gar , per reduceivn percial del
mlamo, una maya da gradﬁcto de hierrs fusdidc subyacente &
diche sscorig y &l menos 1 1/2% en peso de dxido ds hierro
(oelculado como Pe) en la esooris fondide, correlacion=r
la cantidad de matsriul rednctor con lgs comporentes de
dxido ¢e clznc y ds oxidc de hierrc &e jso carga, de modo que
ss afsctus reduccion de tode el com onents ds cxide de ocinc
dai minsrel & clne metdlico mientras se =fsctus reduncelon
de solo tel ooreidn del componsnte de gwido ds hierrc de

la oarga que qusde en 12 esccria el menes 1 1/2%, perc no
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mes ds erroxinacensnte 64 sa [8s¢ de oxido Js hierre (cal-
culade ocomo Pe), ajustur 8l contenide en cal v silice de

le carge para produeir diche sscoriz en 1s cual ls rslacicn
ds Cag & Si&z e dentre de ia escala de 0,8:1 & 1,4:1,

calenter la escoria fundlde por ume ocoxpinsclon de oalen-

famisnte por arco sumsrhide y por resistencia de la escoris,

mantener en oada aroo sunergido upa resistencia ds &roo
periférion dentro de lu escala de 7,5 a 15 mu~ocimic, ¥
fundir dicha cargz sece sobre la superficie de 1= escoria
furdidea & uns tenperatura qus no exceds de 14509'5.

7. - X mftode de fundir un mineral cinefi-
faro cx:(a:l‘eo con material reductor carbonsceo en un horno
eldctrioc con le. produceicn resultants de vapor de cine
mstdlico sus mncialmemté exantc de impurezas formadoras de
relvo ¥y ura smceria fundlds sustancislausnte exenta ds cinc,
qus comprende cargar &l minsral oirsci,féru ¥ 8l materisl
raductor ca.r’om:e;'ceo an el horno en ast. 8o secc ¥ aneito,
estavlecsr en la composicid:: de la carge un contenide de
6xide de hierrc suficisnte para dar por reduccicn parcisl
del misme uns masa de preducte de hisrre iundido subyzosnte
@ dicha esccria y al menos 1 1/2% en pesc de 0xido de his-
rro (oalcenlade comc P8) en la escoris furdcida, ocorrelacio-
nar la cantidad de mterisl reductor con los componsnies
de Oxido de olno y Jxido de hierrc de la cargs ds modo Que

gs efectue rsdnceidn de tcdo el componernts de ¢xide de cine

.del mineral 8 cinc metdlioo mientras se sfsctie reduceicn

de solo tal poreidn dsl componente de oxido de hierrc de la
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CErge qu$ Lusus en iu ggeirit 8l zanog 1 1/28% pere no mlg

de aproximadamsnte 69 en pese de oxlde G hisrro (cal cula-
do cemo Fe), ajuster el contenlac en cal y sflics ae la
carga para produclr dicha escrria ea la cuel la rslacidn

dg oo a smz cag dentrc de la gems de 0,8:1 ¢ 1,4:1, fundir
dicha cargu ssce sobre ls superficie de ls escorie fundisa
& unz temperatura que no exceds dm 145090 e L troducir dn

la atndsfera cellents dsl horno m.a cantidad ds hidrocare

bure descompenibls de tal mode ons se produzce une nube

flotante de partf{cules incsrnd sceniszs de carbono per el
oracking de diche hidrcearbure in situ en l= atmosferz del
horno, .

88, - 31 mstodo &8 funiir un minsrael cinef-
fare oxfdico con material relductor corbondose &n g herne
eldctrico coa lu sroduceion rssultants ¢e veper ds cine me-

tgiico sustancialmsnte exente de impurezas lormaderss de

1 oy Gaem 3

pulve y unc escoris fundide sastoncislmsnts exent. de cine,
qus ocomprenéy cuargcr 81 minsrel cineifsre ¥y el material
reductor cerbondcee enm @l dorns su wstado sece y suelto,
establecsr su la composicidn Gs le carge un cecntsnido de
6xido ds hierrc suficiente para dar por mduccio’n perecial
del mismo une masa de producte da hierro fundido subyzcente
e dicha eacoria y al mencs 1 1/2% en peso de ¢xido de
hierro (celculado como Pe) en la eacorie fundida, ocorrels-
cionar la cantided de materizl reductor con los ocomponsntes
de oxido de oino y de 6xido de hierrc de la cargs de modo

gue @ efectie reduccicn de todo el componente de cxido ds
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cine del mineral a8 cinc metglico mientras se sfectua reduc-
cidn de solo t8l porcicn dsl componsuts ds oxido de hisrro
de la carga que gueds eu ia escoria al menos 1 1/2% pexo

no sg ce aproximedemente &% ea pesc (e Oxido de hisrro
(calouladc como F8), ajustar sl contenids ds cal y s{lice
da le carge pure producir dicha sscoeris en la cwsl la rela-
cidn d4e T80 & 510, cas dentro de le sscale ds 0,8:1 a 1,4:1,
fundir dicha curge s8ca sobre la superiicie de la ascoria
fundigds a uvna tsmpgraturda gqus ne excede ds 14502C y con—
densar los gasss 63 fusidn resultantes qus contisnen ve-
por de clnc de une zone (e condsnsacion someti<ndoles a
{ntime contacto con urd gupsrLi cis rélativamm’se grands

¥y recisn expussta ds clne metdlice fundide,

90, - Bl mdtodo ds fundir un minasrel oinef-
fero oxidice con metsrial reductor cerbon:ces en un horno
elsotrico con ls produccidn resultants s vepsr ds cine
mgtslico sustencialments exente (¢ impurezas Formadoras de
polve y uns gsceriz fondida sustoncialosnte exsuta de alne,
qus comprsnis eargé:c 6l minsrsi cincifere ¥y el meterisl
reductor carbonuesc demtre dsl hornme sn estado suslte y
§600, egtabls o8 ea i composicidu 4@ l& onrge un contenl do
en oxidc de hierroc suliciente para Qar por reducoidn PUL-
ciel dei mismo uns mase de producto ds hisrre fundido sybe
yecents & dlcha 2socris y el wenos 1 1/2% en peso de ¢xide
de hisrro (caleculads como Pe) en la escoris funidlda, oorre-
lgcionar 1l cantided Zfe msisrial reducter oon 1os ‘compopen—

tes Ge oxidc de cinc y 48 Jxido de hierro de la carga de

- 37 -
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modo que e3 sLuetue reduculian 4o tode sl ctmponsnte 4de 3:{1-
de ¢s cinc del minsral u clne métdlico mientras se sf:ctis
rgiucceion de sdlo tul poroicn del conponsnta de hlerro ds
la cerga qus queds en le sscusic al mams 1 1/ 24, peTc no
rég 49 spreximadensnte 65 en psso d8 “xido de hierro (calcu-
lado come Fe), ajustar el contsnidc d= cel y sflice .ds la
CErge pEYro pr o duociy di cha sscoris eu la cual la relecicn
de Gap a 8102 ozg dentro ds la sscala de 0,8:1 & 1,4:1,
fundir dicha carge seca sobre le superiicie de la sswria
fundide & pnma teupsroture que no excede da 145048, intro-
dueir en 1o atmdsfers oallsnte del horme uu caatidad de
un hidrcearbure dascomponible tsl qus sa produzoa ure nube
fletants de partf{culas inczndscentes de carbono por el
cracking de aiche hidrocerbure in situ en la atmfsfera del
herne, y condsnsar los gesgs dg fusion resultantes gusa
contiens: vapor de ciae en wwe zoue de conisnsacion some-
tidriclos a {ntime centacts co2 ung soppsrficle rslativa-
nente grands y recisn expussie Ia ciz:;c metslice fundlde.
10¢, - Bl mftodo 48 fundir mineral cinef{fero
oxfdice que contiens hierrc con ua matsrial raducter car-
bonsceo en un horno eldciriocs con la procuccidn finsl de
vaper de cinc metelice essnclalio:nte sxento de impurezes
formadoras de polve, uuw producte de hisrre ifnudlido y una
escorie funilde, que conprende introdneir en &l horne una
cerge svelte y seca que comprende el mineral cinc{ferec y
upna cantided ds material reducior sul:cisnte para sfsctusr

la reduceldn de virtual.nts todac €l oontenido de cinc del
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wineral & cinc metflico ¥ para ysduclr t=l cantidad del
eontanide en hisrro del minsral & hierro metdlice que quede
en la esorris 48 1 1/2% 2 65 en rssc as ¢xidc ds hisrro
(calceulads como M), ajustar 51 coutsnide en cal y sflice
48 la carge para rr ducir dichs $scerie sa 1o cnal la rela-
cion ds 0 & Sit, cae dsutro 48 lu gams de 0,8:1 & 1,4:1
vy fundir diche omrga S6C@ sobre lu spperficis de la escoria
fundice a uus tsmperabturi que N0 eXcede de 145000, .
112, - Bl métodv de funair minera! cinecffero
qua contiens hierro con uwr material reductor carbons ceo
en uu horne sldotrics ocon la prednceidn flnel de vaper de
clne metellico sustancialusnte exento aa inpurszesg forpado-
ras de pelve, un productc de hisrro funzdido y una sscoria
fundida, que comvrende Intrednelr zn #1 horno una carga>
suneita y seca qus oomprenda sl mineral cinc{fsrg ¥ nns calt-
tidad del materizml! reducter suficisnte para asfectuar la re~
duceidn d» virtwalusnte tedo el contonidc de cino dsl mine—
ral & olnc metflloo y pars reduelr $al centidud cel minsral
a hiarre metflice gue queds an 1z ssocria desde 1 1/2% a
6/> en pesc de dxids &% hisrrs caloenlsdr ocome Fe, ajustar
al contenide en cal y sflics ds 1o a:;;rga paia produecir die
che @zcclia ev lu cuel la ssiacion de e a 816, oze den-
tre ds lu egczls de 0,8:1 & 1,431, caslanter la escoria
Por vioa combinsceidi d¢ celwntamisato DCr arcee gumsigide y
ror rsgistencia ds e esanzia, 7 fundir 44iohe Carga gobre
la énparficie te la esgcoria fundide 8 um tsmperatura que

no excede de 145020,

-~ 39 -
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122, - El métedo de fundir minsrel cinei{fero
que contiens hierro oon un materiel reductor oarvonscec en
un horno eldotrioco oon la produceldn final ds vapor de olne
metelico sustancialmente exento de impurezas formedorss de
polve, un produecto d& hierre fuudido y une esceria fundida,
que conprinds intreduelr sn el horno uus oergs swelta ¥ se~
& qus conprsnds #l morsrsl circiferc y uan .c;antiaad ig
matsricd reductor sulicisuote purs efictuar la reduccion de
virtpalmsnte teldc el conitenide de cine del minsrel & cike
mstelice ¥y para redncir tul castidad del  ocontenide s nlge
rro 40l minsrul & hierrs metslico de meds gus cusde exn le
sscxris desde 1 1/2 @ 6% en pesc de oxide de hisrre calcu-
lzde como Pe, ajuster el contenlde sn cal y silice de l=
carge pars ;rocluclr dicha escoria en ls cual le relacidén de
Cac & 8105 cas d=nirc de la gscela de 0,8:1 « 1,4:1, c:len-
tar la escorie por uue combinecidn de calentamiente por
aroo sunsrgide y por resistencia ds lu esceria, manternsr
en czdz arce sumergide une resistexcie de arce perifirica
dentrc de la sscelas de & a 20 mm-ohmie, fundir dicha carga
sobre 1a supsrficis ds la escorla fundlda & una temperatura
ana nc excede de 1450¢8, introGuelr 8n la atudsfera colisn-
t¢ del horno un: cantided ds un Lisrocarburo descomponible
tal qua e produzcc uns nube flotente de particulas incane
dsscentes de carbenc poer @l cracking de dicho hidrecarbure
in sity en la atudsfers Gel hcrne, ¥ condensar lcs gasss

de fusidi resul tuntes Quse contiensn vaper de cinc e%encisl-

‘mente libres ds dicxzldc ds carbouo en una zons de condensa-
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‘wlon & {ntime centacte oon vas cantided rele-

cidn someti:

tivopsnte grands ¥ reclsn sxpussta de ciac metdlico fundlie,

132, -« Un mdtedc de fundir minsrel ecincifsre.

Tal ¥ come s& ho Jdascrito aan la Femerila gque
antecade ¥ coxn los fines gns & hun sspacliicade.

Bsta Bemoria consta de ouarante y uns hojas

gscrites peor uwap solc cora.

ARENTELL

KMadria,

DG/,
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