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Como es sabido, el rendimiento de un horno tubu-
lar rotativo depende en esencia de la medide en la cual tie-
ne lugar el contacto entre el gss y el material. Por lo ge-
neral, el material se encuéntra prineipalmente en lé parte

* 5 inferior del.tubo que gira_y le renovacidn de la superficie
se realiza sdlo de un modo muy imperfecto. . De este modo,.
la capa de material que se éncuentra arriba durante un tiem-
po més prolongsdo, se calienta-fuertemente, al paso gue el

material subyacente sdlo toma parte de un modo incompleto en
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la reaceibén. Pero este material que reacciona lentamente
as decisivo para el rsndimiento del horno.

Se ha intentaedo difersentes veces hacer més inten-
sd el contacto entre el material y el gas disponiendo inser-
ciones en el horno tubular rotatorio. asf{, por ejemplo, se
han incorporado deflectores, de metal o0 e arcilla refrac-
taria, los cuales, a consscuencia de su ejecucidn a modo de
Paletas arrastran consigo hacia arriba el material durante
la rotacidn y lo dejan caer en el especio del horno al lle-
gar @ una posicidn determinads. La carga sobre la seccidn
es también més o menos imperfecta en este caso, ya gue no
es posiblse curvar tan fuertements los deflectores que vier-
tan sobre toda la seccidn.

Se he ensayado ademis, ddndola una mayor veloci-
dad, desviar la corriente de gas de su direécién normal me-
diante inserciones que estén dis?uestas, por ejemplo, en
forma de chapas perpendiculares sl eje del horno y gque tle-
nen aberturas, de modo que la corriente atraviese sl mate-
rial que descansa sobre lé parte inferior del horno, pues-
t0 que la transmisién del calor, como es sabido, es funcibdn,
entre otros factores, de le velocidad del gas, y se ha con-
seguicdo de este modo una mejor transmisidn del calor ¥y, con
ello, una aceleracidn ds la reaccidn.

Por medio del invento se logra, por una parts,
aumentar todavia la velocidad del gas en el horno o en unsa
parte determinada o partes determinadas del mismo y, de es-
te modo, consegulr una transmisidn mejorada del calor © una

velocidad de reaccibn incrementada entre el material y el
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gas y, por otra parte, hacer totalmente uniforme la carga so-

bre la seccibn libre por el material. De acuerdo con el in-
vento, & partir de una distancla determinada desde la entra-

da del material en el horno la cual, por ejemplo, puede as-

. cender a 1/% del didmetro del mismo, se monta interiormen-

te un cuerpo cilfndrico que, por ejemplo, descansa sobre a-
poyos que, a su vez, se asientan sobre la mamposterfa'del
horno. ZBste tubo; en forma conocida en s{ misms, puede ha-
cerse de segmentos individusles, que utilizan las parsedes

de apoyo como estribos.. Los apoyos pueden disponerse ce-
rrados uno tras otro, pero en muchos casos es ventajoso pre-
ver soluciones de continuidad a intervalos reguleres de mo-
do Q?e el material y el gas puedan'moverse libremente eﬁ el
espaclio hueco que se forma entre la mampbsteria envolvente
vy el tubo. La insercidn cilindrica que, en su caso, lo mis-
mo que la pared interior de la envolvente del horno, puede
estar interior y exteriormente provista de inversores, ani-
1lo8 estancedores o similares, posee, segﬁn el invento, en
puntos aedecuados y en nmero cualqﬁieng gberturas de tamafio
y fornma adecuados, de modo que entre el espacio hueco de la
énvolvente ¥y el interidr del tubo incorpora@o se produzca
una unidn. XEstas aberturas pueden hécerse a eleccién, por
ejemplo, redondas, rectangulares a lo largo del eje dsl hor-
no, rectangulares transversalmente al eje del horno o tam-
bidn en cualquier otra forma adecuada. Sirven, segin el in-
vento, para gue la corriente de gas ¥y el material sean guia-
dos de dentro a fuera.y viceversa. Hn lé rotacibén del horno

el material que, por ejemplo, se encuentra dentro del tubo
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central, cae por los agujeros en el espacio hueco de la en-
volvente, es removido al seguir girando el horno, sn sste
espacio, por los inversores, pudiendo servir también como
tales las paredes de apoyo y llevado luego de nuevo haciea
arriba y cae finalmente por las aberturas del tubo interior
otra vez en el espaclo hueco interior, desde gl cuel llega
nuevamente por las aberturas al espacio que hay entre la en-
volvénte del horno y la insercidn cilindrica., Esto se re-
pite constantemente. Por la cafda repetida el material a
tratar es esponjado, y todas sus partes se ponen en contac-
to con extraorﬁinaiia frecuencia con la corriente de gsas.

Se sabe ya hacer hornos tubulares rotetivos con
una {nsercién cilfndrica por la cual pueden llevarse 8ases
de calentemiento o tambidn un agente refrigerante. Estas
inserciones no poseen aberturas, sin embargo, por las cua-
les deba realizarse un transporte del material a tratar des-
de el espacio existente entre la envolvente dél horno y la
insercidn cilfndrica al espacio interior, o viceversa. Tam-
poco es posible en sstos hornos, por consiguiente, un tra-
temiento intensivo de esta clase del material, como ocurre
en el horno tubular rotativo segin el invento.

En muchos casos puede ser adecuado mantener cerra-
da la insercidn cilindrica en un extremo o, incluso, en am-
bos. De este modo se evita que la corriente de gas atravie-~

se el horno en parte demssisdo grande por el tubo central,

'La pared de clerre de le insercidn cilfndrica puede hacer-

se también perforada, no obstente, y regular de este modo

1l distribucibn del gas entre la insercidn y el esvacio exis-

- 4 -
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tente entre la envolvente del horno y la insercidn.

Otra forma de sjecucidn del horno tubular rotati-
vo segin el invento consiste en que la insercién central ci-
1f{ndrica quede subdividida a ciertas distancias por una o més
paredes que, por ejemplo, son perpendibulares a su eje. Lsa
corrientes de gas es obligada de este modo a fluir por al es-
trecho espacio hueco de la envolvente, tomando una mayor ve-
locidad y deterninando de este modo una mejor transmisidn del
calor o una mejor reaccidén entre el materizl y el gas. En
otros lugares podréin encontrarse a su vez una pared o inclu-
so varias paredeé en 8l espacio hueco de la eﬁvolvente; por
ejemplo, perpendiculares a su sje, de modo que la corriente
de gas pasara al revés desde el espacio hueco de la envol-
vente al espacio cilfndrico. Bs posible de este modo rea-
lizar estos escalonamientos con la frecuencia que se Qquiera
vy en la magnitud que se deseea. Ademés, las paredes se pue-
den hacer, por ejemplo, como anillos o similarss, en su ca-
so con didmetros interiores diversos, ¥y regular de este mo-
do el paso d¢ material y gas a través del horno.

En los casos en que debe llevarse a cabo, por e-
jemplo, una reaccidn exotérmica, como en la tostacibn de pi-
ritas o similares, pueden introducirse en el horno gsases,
por ejemplo, aire, aire enriquecido en ox{geno 0 similares
por tubosfue penetran‘en-la envolvente del horno 0 en ella
y en la pared de la insercidn cilfndrica, los cuales entran
directamente en reaccidn con el material. Se puede introdu-
cir el aire o similar, por consiguiehte, sdlo en el espacio

o espacios entre la envolvente del horno y el cilindro o tam-
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vidn directamente desde fuera o indirectamente desde sl es=-
pacio hueco de la envolvente, en el espacio cilfndrico. Del
mismo modo pueden introducirse géses combustibles, por ejem-
plo, reductores, en el horno. IEn el»caso, cOmo, por ajem-
plo, en la preparacidn térmics de minerales de hierro, de
cue los reactivos sblidos sean influfdos desfavorablemente
por la combustidn dé gases de calentamiento 0 similerss,
existe tambidn la posibilidad de realizar la combustidn de
los gases a eleccibn exclusivamesnte en el tubo interior o
en el espacio hueco de la envolvente o, por ejemplo, enuno
o mds lugares del espacio hueco de la envolvente o del tubo
interior, y conducir s8lo los gases quemados calientes al
esnacio previsto para la transformacidn del material.

Ventajosamente, el cilindro y los apoyos se ha-
cen de material refractario, por ejemplo, de ladrillos re-
frectarios o similares. Pero pueden hacerse también de ace-
ros aleados, esténdose, por lo general, ligado por lo demds
a ciertas temperatursas méximas gue son més bajas qgue al em-
plear arcilla como material constructivo. Hs adecuado ha-
cer sl tubo central de un materiasl de menor peso espec{fico
que los apoyos a fin de mantener lo menor posible el peso de
1la insercidn. En el caso de reacciones exotérmicas los aéo-
yos pueden ser ventajosamente de¢ un material buen conductor,
a fin de mantener lo mas elevada posible la derivacidn del
calor hacia fuera.

Los hornos tubulares rotativos seglin el invento
pueden emplearses con ventaja, por ejemplo, en la calcinacidn

de cemento, Como los ensayos lo han demostrado, se consigue
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en esta aplicacidn una disminucidn considerable de la tempe-
ratura de los gases residuales y un aumento del rendimiento.
También para la tostacidn dekinerales sulfificos, un horno ro-
tativo tubular segln el invento ofrece ventajas considerables
que se traducen, por ejemplo, en una intensificacibn del pro-
ceso de tostacidn y de mayores concentraciones del gas de tos-
tacidn en Acido sulfuroso. Ademés, se evitan indeseables
aumentos de la temperatura y, con ello, la formacibn de in-
crustaciones sn la envolvente del horno, con lo cual pueden
lograrss considersbles aumentos de rendimiento.

Para explicar mfs todavfa el invento sirven los
éibujos anejos, en los cusles se han representado hornos tu-
bulares rotativos segin el invento, & modo ée.ejemplo Yy es-
quemAticamente.

La figura 1 muestra un horno tubulsr rotativo se-
gﬁn el invento, en corte longitudinal, en el cual se dispo-
nen tubos para la alinmentacidn del gas tanto en el espacio
hueco ds la envolvente como también directemente en el espa-
cio hueco de la insercidn cilfindrica. La figura 2 da unsa
seccibn transversal a travds de un horno tubular rotativo
segin el invento, también con un tubo para la alimentacibn
directa del aire en el espacio hueco interior. lLa figura 3
musestra un horno de esta clase con un tubo de aportacidn en
el esvpacio hueco exterior. ' 1Los hornos pueden estsr monta-
dos, =an forma conocida, sobre aros de rodasdura y rodillos y
ser pusstos sen rotacién por medio de una corona dentada.

Bn lss figuras 1 & 3, 1 es la envolvente del hor-

no, hecha de hierro forjado, 2 es la memposterfa de arcilla
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refractaria, 3 es un cuerno cilfndrico insertado, por ejem~
plo, de urcilla refractaria, gue puede estar cerrado en uno
0 en ambos extremos por un fondo perforado 8 y gue descansa
sobre los anoyos longitudinales 4. &n la direccidn longitu-
dinal, el espacio hueco exterior puede estar subdividido por
paredes transversales 5 en zonas aisledas. Para el mismo
fin pueden &isponerse en el espacio hueco intsrior las pa-
redes transversales 6 ¥y 7, existiendo en todo caso la posi-
bilidéd de gue estas paredes como, por eJemplo, la pared 7,
puedan estér heachas como anillos con difmetros interiores dis-
tintos. Para ls alimenteci®n de aire o de gas al sspacio
husco exterior sirven los tubos 9 y pars la aportacién al
espacio hueco interior, los tubos 10.

41 cuerpo cilfndrico interior posee seglin el in-
vento las aberturas 11-1%, que pueden hacerse a eleccidn re-
dondas como 11, o regtangulres a lo largo del eje, como 12,
¢ rectangulres transversalmente al eje, como 1%, Para po-
der hacer més Intimo el contacto de gas y material, pueden
incorporarse deflecfores'14, por ejemplo, de materisl alea-
do. Bl funcionamiento de un horno tubular rotativb segin el
invento es entonces el siguiente:

Bl material a tratar es entregado en una extremi-
dad del horno y se distribuys en el espacio hueco exterior
e interior. Al girar el horno, las paredes de apoyo 4 ac-
tdan como deflectores. Bl materisl que se encuentra en el
espacio hueco exterior es levantado por ellas ¥y cae por los
agujeros 11, 12 o 1% eh gl espacio de dentro de la inser-

cibén cilindrica. Sobre el fondo de estz Gltima el material

-8 -
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cafdo es arrastrasdo por los deflectores 14, vertido sobre le

seccidn transversal de la insercidn y llega de nuevo por las
gabarturas 11—13-81 espacio existente entre la envolvente del
horno y la insercidn. Los gases del horno tomen el mismo ca-
mino, reali;éndose adends la regulacidn dél paso del mate-
rial y =1 gas por el horno mediante las paredes 5-7.

Asta sollecitud, que corresponde a la presentada
el 16 de Diciembre de 1949, bajo el lilmero M. 1046 V/80Cc, se
acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigente Bstatuto

Ley sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva cue se pre-
sentan 78ra que sean objeto de esta Patente de Invencibn en

Bspafla, son los siguientes:

12, Un horno tubular rotativo con una insercifn
ci1fndrica que se extiende en el .eje 1ongitudinal del horno
¥y que, en su caso, pusde estar provista en puntos adecuados
con parsdes, anillos de contencidn o simileres, caracteri-
zado por yue =n la insercidn cilfndrica se disponen abertu~

v

rag en numero cuslquiera y en puntos adecualos.
2

¢, YUn horno tubular rotativo segdn se reivin-
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dica en el punto 1., corazcterizado vor ques las aberturas se

hacen rsdondas, rectangulares paralelas o tambidén rectangula-
Tes transversales al oje dsl horno o5 en cualquler forma ade-

cuadsa.

3%, Un horno tubular rotativo segin se reivin-
dica en los puntos 1%. y 29,, caracterizado por que los apo-
yos que sirven como estribos para ls insercidn cilindrica
consistents, en forma en sf conocida, por ejemplo, en seg-
mentos individuales, estin dispuestos cerrados uno tras otro
0 porgue Se preven soluciones de continuidad en las paredes
de los apovos.

%2, Un horno tubular rotativo segin se reivin-
¢ica en los puntos 12, a 3%?., caracterizado por que la in-
sercifn cilfndrica esté& cerrada en unoc o en ambos extremos,
Pudiendo sventualmente estar perforada la pared o paredes

de cinmrre.

52, Un horno tubular rotativo segin se reivin-
dica en los puntos 12, a 4%., caracterizado por Gue en 1lsa
insercidn cilfndrica asf como cn el espacio entre la envol-
vente del horno y 1la insercidn cilfndrica ée disponen a dis-
tancias determinadas, por ejemplo, paredes verticales, las
cuales pueden eventuslmente hacerse en forma de anillo.

62. Un horno tubular rotativo segdin se reivin-
dica on los puntos 1%, a 5¢., caracterizado por tubos para
la introduccidn de sire o de otros gaseé © mezclas de gases,
cuyos tubos straviesan la envolvente del horno o la inser-
cibn cilfndrica o tambidn la envolvente del horno y la in-

sercidn cilfndrica. .
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me, Un horno tubular rotativo segin se reivindi-

ca en los puntos 1l¢. s 62., caracterizado por una insercién
cilfndrica con aberturas; una o mis paredes de clerre perfo-
radas en su caso, eventualmente paredes transversales_hechas.
como anillos y tubos de alimentacién de gas.

8¢, Un horno tubular rotativo con insercidn dlin-
driea.

Tal ¥y como se ha descrito en la llemoria que ante-
cede; 1lustrado sn el dibujo que se acompafia & paras los fi-

nes que se han especificado,

BEsta ljemoria consta de once hojas escritas = mé-

quina por una sola cara.

Madrid a "v1r"_f".'C'1950

P. 4.

Alberto de Elzebura
Par Poder

- 11 -
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