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PATENTE DE INVENCION

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

SOBRE:

"PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES POE 

DE COMBUSTION INTERNA".

1 9 - ^  95liciLiNDHICOS

SOLICITANTES: SULZER FRERES SOCIETE ANONYHE, r e s id e n te s  

en : WINTERTHUR, SUIZA.

E ste  in v e n to  ae r e f i e r e  a  un m otor p o l i c i l f n d r i c o  

de dos tie m p o s, de com bustión in te r n a , d e l t ip o  de c r ú c e te , 

con bombes de b e rr id o  e co p le d e s  e l  costad o  lo n g it u d in a l  d e l 

m otor. En l o s  m otores de e s t a  c la s e  h a s ta  a h o ra  con o cid os, 

e l  p eso  d e l b a s t id o r ,  comparado can e l  p eso  t o t a l  d e l m otor 

r e s u l t a  muy c o n s id e r a b le , ya  que d ich o  b a s t id o r  t ie n e  que 

a e r  l o  su fic ie n te m e n te  s ó lid o  y  r f g i d o ,  p ara  poder r e s i s t i r  

l o s  e s fu e r z o s  y  momentos r e s u lt a n t e s  d e l c i c l o  de t r a b a jo  y  

tr a tá n d o s e  de m otores m arin os, a v e c e s  tam bién l a s  deforma­

c io n e s  d e l  c a sc o  d e l b a r c o . La d is p o s ic ió n  de r e s b a la d e ra s
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p a ra  c ru c e ta s  r e q u ie re  asimismo un pesado b a s t id o r  d e l m otor, 

p u e sto  que l a s  v ig u e ta s  de l a s  r e s b a la d e ra s  t ie n e n  que se r  

muy e s ta b le s  con r e la c ió n  a l a s  p re s io n e s  de d ich a  r e s b a la ­

d e r a .

Para poder r e d u c ir  e l  peso d e l  motor s in  menoscabo 

de l a  s o l id e z  y r i g id e z ,  s e  reúnen, según e l  In v e n to , p o r lo  

menos a lg u n a s p a r te s  de l a s  c a ja s  co rre sp o n d ie n te s  dos c i l i n ­

d ros de combas de b a rr id o  en una s o la  u n id ad , de t a l  modo que 

en l a  zona de l a s  re s b a la d e ra s  de c ru o e ta ,d e  por l o  m enos,dos 

c i l in d r o s  de t r a b a jo ,  c o n stitu y a n  un elem ento de so p o rte  que 

tr a n s c u r r e  p a r a le lo  a l  e je  d e l motor y  v a  unido con su b as­

t i d o r .  T a l elem ento de so p o rte , compuesto de c a ja s  de bom­

b as de b a r r id o , que de to d o s  modos deben e x i s t i r ,  r e fu e r z a  

e l  b a s t id o r  d e l  m otor, resu ltan d o  in n e c e s a r ia s  o tr a s  medidas 

de r e fu e r z o  que aum entarían e l  p e so . Ademas puede u t i l i z a r s e  

e s t e  elem ento de so p o rte  para l a  adm isión de l a s  p re s io n e s  

de r e s b a la d e r a , ya sea in d ire c ta m e n te , apoyando l a s  r e s b a la ­

d e ra s de l a s  c r u c e ta s  sobre e l  elem ento de s o p o r te , o b ien  

d ire c ta m e n te , formando e l  co stad o  d e l elem ento de so p o rte , 

unido a l  b a s t id o r  d e l m otor, l a  re s b a la d e ra  de l a  c r u c e ta .

P ara lo g r a r  una r ig id e z  to d o  l o  más e le v a d a  p o s i­

b le  d e l elem ento d e so p o rte , é s te  puede te n e r  l a  forma de una 

c a j a ,  en l a  que esté n  d isp u e sto s  l o s  c i l i n d r o s  de bombas de 

b a r r id o . En e s te  c a s o , l a  c a ja  puede s e r  de una p ie z a ,  o 

b ie n  c o n s ta r  de c a ja s  un idas e n tr e  s í ,  p or e jem p lo , a t o r n i­

l la d a s  y  c o n s t i t u id a s  por l a s  armaduras de l a s  d i s t in t a s  

bombas de b a r r id o . P e ro , e l  elem ento d e  so p o rte  puede form ar 

tam bién una p la c a ,  uno de cuyos la d o s  e s té  unido con e l  b a s­

t i d o r  d e l m otor, m ien tras que en e l  o tr o  la d o  e s té n  d isp u es­

t o s  lo s  d i fe r e n t e s  c ilin d ro s de la e  bombas de b a r r id o . En40.



e s t e  caso  lo s  c i l in d r o s  de l a s  bembas de b a r r id o  pueden f o r ­

mar una s o la  p ie z a  con l a  p la c a ,  o bien  e s t a r  unidos con e s ­

t a  por medio de t o m i l l o s ,  so ld a d u ra , e t c .  E l elem ento de 

so p o rte  puede c o n s ta r  también de p a r te s  en fo rm a d a  p la c a s  

u n id as e n tre  s i  d irectam en te o por medio de l o s  d ife r e n te s  

c i l i n d r o s  de bombas de b a r r id o , por ejem plo , m ediante s o ld a ­

dura o t o m i l l o s .

E l elem ento de so p o rte  puede c o n s ta r  de l a s  c a ja s  

de to d a s  l a s  bombas de b a rr id o  y  ex te n d erse  a tod a  l a  lo n g i­

tud  d e l m otor. Pero s i  e l  número de c i l i n d r o s  de bombas de 

b a r r id o  es  menor que l a  de l o s  c i l in d r o s  m otores, entonces 

puede c o n s ta r  e l  elem ento d e so p o rte  e fe c tiv a m e n te  de la s  

armaduras de to d a s  la s  bombas de b a r r id o , p ero  exten d erse  

s ó lo  sobre una p a rte  de l a  lo n g itu d  d e l  m otor. E l elem ento 

de so p o rte  puede eventualm ente c o n s ta r  tam bién s ó lo  de una 

p a rte  de la s  armaduras de bembas de b a r r id o . A s i ,  p or ejem­

p lo ,  pueden e s t a r  reu n id as dos o t r e s  o más armaduras de d i ­

e ta s  bombas an un s o lo  elem ento de so p o rte  que una en tre  s í  

a lgu n o s o to d o s  l o s  elem entos de b a s t id o r  d e l m otor. Los 

d i s t in t o s  elem entos de so p o rte  pueden s e r  in d ep en d ien tes  

e n tr e  s í ,  o b ien  pueden tam bién e s t a r  u n id o s, por ejem plo, 

p o r  medio de so ld ad u ra o t o r n i l l o s .

O tra v e n ta ja  de l a  d is p o s ic ió n  según In ven to  de 

l a s  bombas de b a rr id o  c o n s is te  en que, inm ediatam ente sobre 

é s t a s  puede f i j a r s e  un depósito& e a ir e  de b a r r id o  ccmún a 

to d o s  l o s  o i l in d r o s  p r in c ip a le s  y  d ire cta m e n te  acop lad o  a la s  

ran u ras de b a r r id o  d e l bloque de c i l i n d r o  y e l  fondo de d i­

cho d e p ó s ito  e s t é  c o n s t itu id o  por l a  p a rte  s u p e r io r  de l a s  

bombas de b a r r id o . En e s t e  c a s o , un émbolo de bomba de ba­

r r id o  puede desm ontarse cómodamente por una a b e rtu ra  con
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o ie r r e  en e l  d e p ó s ito  de a i r e  de b a r r id o . P ero  d ich o  depó­

s i t o  de a ir e  de b a rrid o  puede tam bién e s t a r  d isp u e sto  sepa­

radamente , unido con l a s  bombas de b a rr id o  por medio de tu ­

b e r ía s .

En e l  d ib u jo  se re p re a e n ta n  esquem áticam ente ejem ­

p lo s  de r e a l iz a c ió n  d e l o b je to  d e l in v e n to , m ostrando:

La f ig u r a  1 v i s t a  l a t e r a l  de un m otor según e l

in v e n to .

La f ig u r a  2 un c o r te  lo n g it u d in a l ,

La f ig u r a  3  una se co ió n  t r a n s v e r s a l  a t r a v é s  de 

una p a rte  d e l m otor.

La f ig u r a  4 una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  a  t r a v é s  de 

una p a rte  de o tr o  m otor, según e l  in v e n to , y

Las f ig u r a s  5 - 1 0  d i fe r e n t e s  form as de r e a l i z a ­

c ió n  de elem entos de so p o rte  en forma de p la c a s  can c i l i n ­

d ro s acop lad o s de l a s  bombas de b a r r id o .

En l a  f ig u r a  1 e sté n  reu n id as l a s  c a ja s  de l a s  bom­

b as de b a r r id o  en un elem ento de so p o rte  1  que se extien d e a 

to d o  lo  la r g o  d e l m otor. E ste  elem ento de so p o rte  une en tre  

s í  l o s  s o p o rte s  2 d e l b a s t id o r  d e l  motor 3 .  D irectam ente so ­

b re  e l  elem ento de soporte  1 e s t á  d is p u e s to  un d e p ó s ito  de 

a i r e  de b a r r id o  5 común a to d o s l o s  c i l in d r o s  p r in c ip a le s  4 

y  exten d ién d o se  a todo l o  la r g o  d e l m otor.

En l a s  f ig u r a s  2 y  3 c o n s titu y e n  l a s  armaduras de 

l a s  bombas de b a rr id o  b unido con l a  c a ja  de motor 7 un e l e ­

mento de so p o rte  8 . E l la d o  d e l  elem ento d e  so p o rte  M, unido 

con e l  arm azón d e l  m otor 7 , c o n s titu y e  l a  re s b a la d e ra  9 p ara  

e l  p a tín  1 0  de la  c ru ce ta  1 1 . Dicho p a tín  1 0  se g u ía  por l a  

r e s b a la d e r a  9 y  lo s  c a r r i l e s  re s b a la d o re s  1 2 ,  un id os con e l  

elem ento de so p o rte  8 , p o r e jem p lo , m ediante a t o r n i l la d o .



1 0 5 .

110 .

1 1 5 .

120 .

12 5 .

13 0 .

-  5 -

P a ra  poder s i t u a r  e l  v a sta g o  de émbolo 27 en . -  ^^sj.ción 

e x a c ta , l a  c r u c e ta  1 1  posee un suplem ento a ju s t a b le  1 3 .

Por encima d e l b razo  de la  bemba de b a r r id o  14  y e l  v a s ta ­

go de émbolo 15  de d ich a s bombas e l  p a tín  10 a c c io n a  e l  

v a s ta g o  de émbolo Ib de la s  bombas de b a r r id o . E l b razo  

14  de d ic h a s  bombas puede u n irs e  con e l  p a tín  10 , p or ejem­

p lo ,  m ediante a to r n il la d o  o so ld a d u ra , p ero  tam bién puede 

form ar con é s te  una s o la  p ie z a .  En lu g a r  d e l b ra zo  1 4 , po­

d r ía  a c c io n a r s e  e l  v a sta g o  de émbolo 15  de bomba tam bién por

una p a la n ca  o s c i la n t e ,  em plazada en form a g i r a t o r i a  en una 

p a rte  f i j a  d e l  m otor y  unida con un elem ento d e l  mecanismo 

de m a n iv e la . E l a ir e  de b a r r id o  s e  a s p ir a  a t r a v é s  de to b e ­

r a s  de a s p ir a c ió n  17  y  l a s  v á lv u la s  de a s p ir a c ió n  18 , p or 

medio de l a  bomba de b a rr id o  6 y  se im p u lsa , a t r a v é s  de la s  

v á lv u la s  de p re s ió n  1 9 , a l  d e p ó s ito  d e a ir e  de b a rr id o  20, 

d is p u e s to  d irectam en te  sobre la s  bombas de b a r r id o  b . Diabo 

d e p ó s ito  e s t é  acoplado a l  c i l i n d r o  p r in c ip a l  2 1, de modo que 

e l  a ir e  de b a r r id o  puede l l e g a r  d irectam en te  a l a s  ran u ras 

de b a rrid o  2 2 . La tap a  23 de l a s  bombas b forma e l  fondo 

d e l d e p ó s ito  2 0 . Después de q u ita r  d ich a  ta p a  23 y  l a  ta p a  

24, se  podrán montar y desm ontar l o s  émbolos 16 de l a s  bom­

bas 6 y  e l  v a s ta g o  1 5 ,  a  t r a v é s  da l a  a b e rtu ra  2 5 . Segán e l  

tamaño d e l  m otor, se podrán lim p ia r  l a s  ra n u ras de b a rr id o  

22, desde e l  d e p o sito  de a ir e  de b a r r id o  o desde fu e r a , q u i­

tan do previam ente una tap a  24 corresp on d ien tem en te d is p u e s ta , 

oayendo a s í  l a  suoiedad sobre e l  ta b iq u e  sep arad o r 28, que 

ab arca  un d is p o s i t iv o  de ju n ta  26 para e l  v a s ta g o  de émbolo 

2 7 , e n tre  l a  oamara de c i l i n d r o  y  l a  cámargáe c ig ü e ñ a l, desde 

donde puede e lim in a rse  después de q u ita r  l a  ta p a  29.

La f ig u r a  4 se d i fe r e n c ia  de l a  f ig u r a  3 p or e l  h e-
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oho de que en la  f ig u r a  4 , e l  elem ento de so p o rte  8 no c o n s­

t i t u y e  l a  r e s b a la d e ra  d e l p a tín  10  de l a  c r u c e ta  1 1 ,  sin o  

que se preven  re s b a la d e ra s  s aparadas 30 que se^poyan sobre 

e l  elem ento de so p o rte  8 . E s ta s  re g a la d o ra s  30  m uestran tam­

b ié n , como lo s  c a r r i l e s  de re s b a la d e ra  3 1 ,  unas cámaras hue­

ca s  para l a  r e f r ig e r a c ió n  d e l  l íq u i d o .  Además, en contrapo­

s ic ió n  con l a  f ig u r a  3 , e l  elem ento de so p o rte  8 con sta  de 

o a ja s  form adas p or l a s  armaduras de l a s  d i fe r e n t e s  bomt* de 

b a r r id o  6 , e n tre  s í  u n id a s, p o r e jem p lo , m ediante a t o r n i l l a ­

d o . Para h a c e r  a s e q u ib le s  l o s  m edios de unión de la s  d i f e ­

r e n te s  c a ja s ,  é s ta s  poseen unas a b e r tu ra s  que se c ie rra n  me­

d ia n te  ta p a s  32  y  P ° r  la a  c a ja s  de to b e ra s  1 7 .

En l a  f ig u r a  5  *1  elem ento de so p o rte  t ie n e  forma 

de una p la c a  3 3 , en uno de cuyos la d o s  e s tá n  fu n d id o s  o s o l ­

dados lo s  c i l i n d r o s  de la a  bombas de b a rr id o  b .

Según l a  f ig u r a  6 e l  elem ento de so p o rte  con sta  

de una p la c a  3 4  p r o v is ta  de r e c o r t e s  35 a l a  que van so ld a ­

dos l o s  d i fe r e n t e s  c i l in d r o s  de l a s  bombas de b a rrid o  6 en 

e l  contorno de lo s  r e c o r te s  35* E sto s  r e c o r t e s  35 pueden s e r  

red ond os, como lo a  m uestra l a  f ig u r a  6 a , o lo n g it u d in a le s ,  

como en l a  f ig u r a  6b, o b ien  de c u a lq u ie r  o tr a  forma d esead a.

En l a  f ig u r a  7 co n sta  e l  elem ento de so p o rte  de 

una p la c a  3 6 , a l a  que van a t o r n i l la d o s  l o s  d i fe r e n t e s  c i l i n ­

dros de bombas de b a rrid o  o .

En l a s  f ig u r a s  8 y  9 co n sta  e l  elem ento de so p o rte  

de p a r te s  en forma de p la o a s  3 7 , a l a s  que van soldados lo s  

d ife r e n t e s  c i l in d r o s  de l a s  bombas de b a r r id o , según l a  f i ­

gura 8 , o a t o r n il la d o s  según l a  f ig u r a  9 y  de e s t e  modo que­

dan unidos e n tre  s í ,  formando un elem ento de s o p o rte .

En l a  f ig u r a  10  co n sta  e l  elem ento de soporte  de
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p a r te s  en forma de p la c e s  38 , unidas en tre  s f , por ejem plo , 

m ediante a t o r n i l la d o  o so ld a d u ra , y a  l a s  que lo s  d i s t in t o s  

c i l i n d r o s  de bombas de b a r r id o  6 van fu n d id o s, so ld ad os o 

a t o r n i l la d o s .

- N O T A -

D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  In ven to , 

a s f  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  debe h a cerse  

c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an teriorm en te  in d ic a d a s  son su s­

c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l le ,  en cuanto no a lte r e n  

su  p r in c ip io  fundam en tal. También s e  hace c o n s ta r  que e l  

in v e n to  corresponde a una p a te n te  p resen tad a  en S u iza  con f e ­

cha 14 de Enero de 1 9 5 0 , b a jo  e l  n* 5 2 .5 1 3  a co g ié n d o se , p or 

l o  ta n to , a  l o s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios I n t e r ­

n a c io n a le s  en v ig o r ,  y s ie n d o  l o  que c o n s titu y e  l a  e se n o ia  

d e l r e f e r id o  in v e n to  y  por l o  que se s o l i c i t a  P a ten te  de In­

ven ción  p o r años en E sp a ñ a :"P erfecc io n a m ien to s en  m otores 

p o l i c i l í n d r i o o s  de com bustión in te r n a " ;  c a ra c te r iz á n d o s e  por 

l o  s ig u ie n te :

i :  -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en m otores p o l i c l l í n d r i -  

cos de com bustión in te r n a , funcionando en c i c l o  de dos tiem ­

p o s , o d e l  t ip o  de c r u c e ta , con bombas de b a r r id o  acop lad as 

a l  co stad o  lo n g itu d in a l  d e l m otor, c a r a c te r iz a d o s  por e l  h e- 

oho de que p o r l o  menos a lg u n a s p a r te s  de l a s  c a ja s  de dos 

bombas de b a r r id o , como mfnimo, quedan re u n id a s  en una s o la  

u nidad, de t a l  modo, que forman en l a  zona de l a s  r e s b a la d e ­

r a s  de c r u c e ta s  de por l o  menos dos c i l in d r o s  p r in c ip a le s ,  un 

elem en to de so p o rte  que d is c u r r e  p ara le lam en te  a l  e j e  d e l 

m otor y  e s t á  unido con e l  b a s t id o r  d e l mismo.

2* -  P e rfe o c ió n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  p or e l  hecho de que
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d ire cta m e n te  aobre e l  elem ento de aop orte e s tá n  apoyadas 

l e e  re s b a la d e r a s  de l a s  c r u c e ta s .

3c -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que 

e l  la d o  d e l elem ento d e  so p o rte  unido con e l  b a s t id o r  d e l 

m otor, c o n s t itu y e  l a  re s b a la d e ra  de La c r u c e ta .

4" -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho d e  que 

e l  elem ento de so p o rte  t ie n e  l a  forma de una c a ja ,  en  l a  

que e s tá n  d is p u e s to s  l o s  c i l in d r o s  de l a s  bombas de b a r r i ­

d o .

5 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho de que 

e l  elem ento de so p o rte  se compone de c a ja s  u n id as e n tre  s f ,  

form adas p or l a s  armaduras de l a s  d i fe r e n t e s  bombas de ba­

r r id o  y  donde e stá n  d isp u e sto s  lo s  c i l i n d r o s  de d ich a s  bam­

b a s .

6* -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r e l  hecho de que 

e l  elem ento de so p o rte  es una p la c a ,  uno de cuyos la d o s  e s ­

t á  unido con e l  b a s t id o r  d e l m otor, m ien tras que en e l  o tro  

la d o  van d isp u e sto s  lo s  d i fe r e n t e s  c i l in d r o s  de l a s  bambas 

de b a r r id o .

7 * ** P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  p or e l  hecho de que 

e l  elem ento de so p o rte  com sta de p a r te s  en fo r m a d a  p la c a s , 

un id as e n tr e  s í  por lo s  d i fe r e n t e s  c i l in d r o s  de l a s  bambas 

da b a r r id o .

8* -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c i f ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  por e l  hecho de que
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e l  elem ento de so p o rte  co n sta  de p a r te s  en f o r m a d o  p la c a s , 

sobre uno de cuyos la d o s  van d isp u e sto s  lo s  c i l i n d r o s  de

l a s  bombas de b a rr id o s  y que está n  unidas e n tre  s f .

9 * -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en m otores p o l i c i l í n d r i -  

2 2 5 * cos&e com bustión in te r n a ; t a l  y como queda su b stan cia lm en - 

t a  d e s c r ito  en l a  p re se n te  Memoria e i lu s t r a d o  en lo s  d ibu­

jo s  que se acompasan.

E sta  Memoria con sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 

maquina por una s o la  de su s c a r a s .

M adrid, 1 S¡D!C. ^

SULZER FREHES Sí H4E,

Poder de -
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