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Se describe un dispositivo de estanqueidad para la

Extracto de la descripecidn

extremidad de un cigliefial giratorio por medio del cual el flui-
do de lubricacidén bajo présién puede sér transferido desde una
fuente de fluldo situada en un carter fijo hasta un conducto

de un cigﬁeﬁal animado de un movimiento giratorio relativo. ILa
Junta utiliza la presidén diferencial del fluido lubricante y

la presidn relativamente reducida que reina en el cigiiefial y
alrededor del mismo, para empujar el dispositivo de Jjunta axial-
mente de modo que entre en contacto estanco con el cigliefial gi-
ratorio.

Resumen del invento

E1l invento esté relacionado con un dispositivo de
ciefre hermético dispuesto entre elementos animados de un mo-
vimiento giratorio relativo, y méds particularmente, estd rela-
cionado con una Junta de presién‘enﬁre piezas animadas de un
movimiento relativo, por medio de las cuales un fluido bajo
presidén puede ser transportado de un elemento a otro.

Los cdmpresores de alre alternos del fipo corriente-
mente utilizado para suministrar aire a . los sistemas de frenos
de aire en vehiculos comerciales, tales‘éomo camiones y auto-
buses, no solamente estdn arrastrados por el motor del vehicu-
lo sino que oorrientemepte estdn lubricados bajo presién por
la misma fuente de lubricacidén o bomba que lubrica el motor
del vehiculo. En estas instalaciones, el lubricante es lleva-
do a los conductos del cigiiefial giratorio del compresor para
su distribucién a los gojinétes de las bielas y elementos pa-
recidos. Ya que ei cigiliefilal gira en un carter sometido a una
presidén sustancialmente igual a la presidén atmosférica y ya

que el lubricante se suministra bajo una presién relativamente
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elevada, que puede alcanzar 5,6 kg/cm2 (QO lb./pulgadaa) es
importante asegurarse de que el lubricante llega alhcigﬁeﬁal
giratorio sin escapes que podrian producir pérdidas ae presién
capaces de perjudicar la lubricacidén correcta del compresor o
incluso, de manera todavia mis critica, el mismo motor.

Es corriente utilizar cojinetes ajustados con preci-
sidén o juntas Qué actian usualmente de manera radial sobre las
partes que giran las unas respecto a las otras, concretamente
el cigiliefial y el carter. Sin embérgo, dichas juntas, en su ma-
yor parte, son, bien demasiado complicadas o costosas o, bien
ineficaces para impedir los escapes y la reduccién de la pre-
sién del fluido del lubricante. Ademés, dichas juntas y dichos
cojinetes exigen a menudo una alineacidén axial exacta entre el
cigliefial y el carter para conseguir una funcidén de cierre her-
mético adecuada y dicha alineacidén axial exacta es:a menudo di-
ficil de conseguir en la fabricacidén de compresores, en razdn
de las tolerancias de fabricaéién normales en las dimensiones
de las partes que giran las unas respecto a las otras o debido
a la dilatacibén o contraccién térmica de las piezas durante el
funcionamiento del compresor.

Un objeto del invento consiste en perfeccionar el
dispositivo de estanqueidad que utiliza la diferencia de pre-
sién entre el fluido aplicado para la lubricacién desde la par-
te fija a la parte giratorla y la presidén méds baja que rodea
las piezas, para mantener el dispositivo de estanqueidad en su
posicidén de cierre hermético adecuada.

Otro objeto‘del inventé consiste en proporcionar un
dispositivo de estanqueidad'que permite las variaciones dimen-
sionales entre las partes que giran las unas respecto a las

otras y que asegura igualmente la retencién del lubricante en
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una amplia gama de variaciones de funcionamiento y delfabrica-
cidén en las dimensiones y las posiciones de las piezas.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
dispoéitivo de estanqueidad en el cual el elemento de estanquei-
dad puede girar con relacidén, ya sea a la pieza giratoria, ya
sea a la pieza fija, para presentar superfiéies-de desgastes
alternas que alargan la vida util de la junta.

En el invento que se describe aqui de modO'més parti-
cular, se sitla un solo elemento de estanqueidad entre las pie-
zas gque giran la una respecto a la otra y sobre este eleménto
actlia la presidén del lubricante que es suministrado desde la
pieza no giratoria a una pieza giratoria tal como el cigiiefial,
para proporclonar una superficie de estanqueidad entre 1as'pie~
zas que giran la una respecto a la otra y ademds, en proporcién
directa a la magnitud de la presién aplicada. En otra parte, la
junté estd dispuesta de tal manera que permite vériaciones axia-
les en las dimensiones de las piezas que giran la una.respecto
a la otra y de tai manera que esté libre de girar con relacibn
a la pieza giratoria o con esta para reducir el desgaste en el
elemento de estanqueidad.

Haciendo ahora referencia a lbs dibujos édjuntos:

La figufa 1l es una vista en alzado lateral de un com-
presor alterno que incorpora la versién preferida del invento
¥y en la cual unas partes han sido abiertas y represéntadas en
seccién transversal; y, |

La figura 2 es una vista en seccién transversal a es-

cala ampliada de una parte de la estructura representada en la

figura 1.,

El invento se representa incorporado en un compresor

alterno 10 dotado de un carter de cigliefial 12, en el cual un
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cigiliefial 14 estd dispuesto horizontalmenge de manera que pueda
girar en él. Ei ciglieflal 14 gira bajo el impulso de”ﬁh mecanis-
mo de arrastre convencional, que puede incluir una polea, no

representada, que esté montada en la extremidad 15 del cigiiefial

14. La fuente de enérgia necesaria para hacer girar el cigliefial

| puede ser el motor de un vehiculo, el cual tampoco se represen-

ta. E1 cigiiefial giratorio 14 transmite el movimiento a una bie-
la 16 dispuesta de manera convencional para animar ésta de un.
movimiento de vaivén a un émbolo que taﬁpoco se repfesenta. Una
extremidad del cigiiefial 14 estd montada de manera giratoria en
un conjunto de rodamiento de bolas 18 montado en una pared 20
del carter 12 del cigiiefial. E1 conjunto de rodamiento 18 estéd
mantenido en su posicién por una placa de recubrimiento 22 que
sirve de alojamiento y que estd atornillada en la pafed 20 del
carter 12 y estéd proviéta de un orificio 24 destinado a recibir
el fluido de lubricacién a través de una tuberis 26 a partir de
una fuente generalmente designada por 28, La fuente 28 puede
ser una bomba de lubricacién asociada con el motor de un vehi-
culo, el cual se utiliza corrientemente para acclonar el com-
presor 10, El fluido de lubricacidn se aplica, bajo presién,
desde el orificio 24, -a través de una egtructura de junta de-
signada por 30 a un conducto axial 32 formado a la extremidad
del cigliefial 14 y que comunica con el conducto perforado angu-
larmente 34, para llevar el fluido de lubricacién al cojinete
35 entre la biela 16 y el cigliefial 14. Otro conducto perforado
36 hace llegar el fluido de lubricacidn del cojinete de biela
35 a un segundo cojinete de biela que no se representa en ios
dibujos.

La estructura de junta 30 bor medio de la cual 1la

presién del fluido de lubricacidén se mantiene entre el carter
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fijo y el cigiiefial 14 que gira, se ve mésiclaramente en la fi-

gura 2. La tapa de extremidad o placa de recubrimiento 22 esti

provista de una porcién de orificio axial ensanchada 38 que co
munica con el orificio 24 y recibe el lubricante bajo presién.
La extremidad abierta de la porcidn de orificio 38, recibe un
reborde anular 40 formado de una sola pieza en una cara extrema
42 del cigiiefial 14. E1 reborde anular 40 tiene un didmetro sus-
tancialmente méds pequefio que el de orificio 38, de hodo que el
reborde 40 esté ampliamente separado en el sentido radial res-
pecto a la pared del agujero 38.

La estructura de estanqueidad inoluye un eleﬁenté de
estanqueidad 46 que tiene la forma de un anillo plano, hecho
preferentemente de material sintético reéistente, tal como ny-
1én por ejemplo. E1 elemento de estanqueidad 46 estéd dispuesto
en la porcién dé orificio 38 con su superficie circunferencial
externa 48 en confacto deslizante con las paredes cilindricas
de la porcidn de orificio 38, El elemento de estanqueidad 46
sirve para constituir una céﬁara de recepcidén de fluido 50 en
le. porcidén de orificio 38 en un lado del elemento de estanquei-
dad 46 que comunica con el orificio 24. ELl elemento de estan-
gqueidad estéd provisto de un orificio central més pequefio que el
reborde anular 40Ay que estd alineado axialmente con el orificio
24 y el conducto axial 32 del cigiiefial 14. E1l elemento de estan-
gqueidad 46‘esté presionado hacia la izqulerda, segin se ve en
los dibujos, de modo gque una cara de estanqueidad 54 formada en
un lado del mismo entre en contacto con la superficie extrema
de estanqueidad 56 formada en el reborae 40 por medio de uﬁa
arandela eldstica curva 58. La arandela eldstica 58 actida entre
una superficie 60 del elemento de estanqueidad 46 situado frente .

a la cara de estanqueidad 54 y la extremidad del agujero 38,
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ejerciendo una ligera fuerza que asegura que el elemento de
estanqueidad 46 estard acoplado inicialmente con la extremidad
del cigliefial cuando la presidén que reina en la cémara 50 es re-
lativamente baja, como es el caso, por ejemplo, cuando la bom-
ba o fuente de lubricacidn 28 empieza a suministrar el lubri-
cante al compresor,lo;

Durante el funcionamiento del compresor 10, cuando
la bomba o fuente 28 le suministra el lubricante, la presién
es transmitida a través de la tuberia 26 al orificio 24, y a
la cémara 50 de la porcidén de orificio 38. A partir de la cé-
mara 50, el lubricante penetra a través del conducto de fluido
52 del elemento de estanqueidad 46, directamente en el conduc-
to axial 32 del cigliefial 14. La presién del lubricante, que
puede alcanzar, a menudo, el valor de 5,6 kg/cm2 (80 1v./pul-
gadaz), actla sobre el elemento de estanqueidad 46 sobre una
superficie eficaz igual a la superficie anular definida por el
didmetro del orificio 38, menos la superficie definida por la
zona circunscrita por el contacto de la superficie de estaﬁ—
queidad 56 en el reborde 40, con la cara de estanqdeidad 54
del elemento de estanqueidad 46. La presidn que reina en la
cédmara 50 actda sobre esta zona para presionar el elemento de
estanqueidad 46 hacia la izquierda, segin se ve en los dibujos,
en contra de la fuerza relativamente més reducida que actia
hacia la derecha y que se debe a la presién que reina en el
cigliefial, la cual a efectos précticos, puede ser considerada
como siendo igual a la presidén atmosférica. La magnitud de la
fuerza que presiona el elemento de cierre hermético en contac-
to con el cigﬁeﬁal es directamente proporéional a 1avpresién
del lubricante, de modo que las superficies de estanqueidad 54

y 56 estén presionadas conjuntamente con méds fuerza cuando la
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presién de lubricacidén es elevada, qué cuando la presién es més
baja.

La dimensién axial del cigliefial puede variar durante
la dilatacién y la contraccién térmica de las piezas que giran
la una respecto a la otra, de modo que la cara extrema 42 del
cigiliefial se sitia a una distancia variable de la placa de ex-
tremidad 22. La dimensidén del cigliefial puede también variar en
razén de las tolerancias de fabricacién. En cualquier caso, el
elemento de cierre hermético 46 mantendrd la misma relacién de
estangueidad entre el carter del cigliefial y el cigliefial propia-
mente dicho. -

Durante el funcionamiento del compresor 10, se obser-
vard que el elemento de estanqueidad 46 puede desplézarse axial-
mente .en el agujero 38 y permitir una rotacién relativa entre
el reborde anular 40 y el elemento de cierre hermético 46. -Sin
embargo, si existe una friccidén momenténea entre la superficie
46 del reborde 40 y la superficie 54 del elemento de estanquei-
dad 46, debida a una elevacidén excesiva de la presidén, por ejem-—
plo, el elemento de estanqueldad 46 estd libre de girar con el
cigliefial 14 y con relacidn al agujero 38, manteniendo al mismo
tiempo un adoplamiento estanco entre la superficie circunféren~
cial 48 y la pared del agujero 38. Esta disposicidn que permite
una rotacién relativa entré la junta 46 y el cigliefial 14 o en-
tre la junta y el carter asegura una duracidn de vida relativa-
mente larga del elemento de estanqueidad 46. Puede verse, por
consiguiente, que el invento proporcioha un dispositivo de es-
tanqueidad que utiliga la presidén diferencial del lubricante
en la zona que rodea las piezas que giran la una respecto a la
otra, de modo que el lubricante pueda ser desplazado sin reduc-

cidén de presién para asegurar la lubricacidén adecuadade las va-
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rias partes del compresor 10. Igualmente,. el dispositivo de es-
tanqueidad permite no solamente desplazamientos axiales entre
el cigliefial giratorio y su carter fijo, sino que permife tam-—
bién una rotacidén relativa, bien entre el elemento de estanguei-
dad y el cigiliefial o bien entre el elemento de estanqueidad y el
carter, o una combinacién de ambos.

Descrita suficientemente en 1o que precede la natura-
leza del Modelo, asi como el modo de llevarlo ventajosamente a
la préctica y demostrado que constituye un positivo adelanto
técnico en la construccibén del referido tipo de dispositivo de
estanqueidad, es por lo Que se solicita registro de Modelo de
Utilidad, por veinte afios en Espafia y Provincias de Ultramar,
haciendo constar gque 1as disposiciones anteriormente indicadas,
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no al-
teren su principio fundamental, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento, lo que a continuacibén se especi-
ficé en las siguientes:

REIVINDICACIONES

12, - Dispositivo de estangueidad entre elementos gque giran
el uno respecto al otro, que incluye: un carter que forme uno
de dichos elementos y que tiene una porcidn de orificié de ex~
tremidad abiérta, un arbol giratorio que forma el otro de dichos
elementos y que tiene una extremidad 1ibre'dispuesfa en el inte-
rior de dicho orificio a una cierta distancia axial respecto a
la extremidad de dicha porcidén de orificio y una clerta distan-
cia radial respecto a las paredes de dicha porcidén de orificio,
y un conducto axial en dicho &rbol que se extiende a través de
ia extremidad del mismo, caracterizado por la disposicidén de un
reborde anular en dicha extremidad de dicho &rbol que rodea la

extremidad abierta de dicho conducto, y un elemento de estan-
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gueidad montado de manera deslizante en dicha porcién de orifi-
cio y que define parcialmente una cémara de recepciéh de fluido,
en dicha porcidén de orificio y en un lado de dicho elemento de
estanqueidad, presentando dicho elemento de estanqueidad una
cara de estanqueidad en su otra extremidad que puede acoplarse
con dicho reborde anular, estando dicho elemento de estanqueidad
provisto de un conducto de fluido dispuesto axialmente respecto
a dicho orificio y a dicho reborde anular y que comunica con di-
cha cémara y con dicho conducto axial formado en dicho érbol,
teniendo dicha porcién de orificio una superficie de seccién
transversal mds amplia que la de dicho reborde anular, con lo
cual el fluido bajo presibén contenido en dicha cédmara empuja
dicha cara de estanqueidad en contacto con dicho reborde anu-
lar. . | |

2&,- Dispositivo de estanqueidad entre elementos que giran
el uno respecto al otro, segin la reivindicacidén anterior, ca-
racterizado porque el elemento de estanqueidad tiene una super-
ficie circunferencial gque puede entrar en contacto con la pared
de dicha porcidén de orificio, de modo que pueda realizar un mo~
vimiento relativo axial y de rotacidén en dicha porcién de ori-
ficio.

2,- Dispositivo de estanqueidad entre elementos Que girén
el uno respecto al otro, seglin la reivindicacidén 12 6 28, carac-.
terizado -ademds por la disposicidn de un dispositivo de orienta-
cidén situado en dicha porcidn de orificio'y que sirve para pre-
sionar diého elemento de estanqueidad en contacto con dicho re-
borde anular,

g,- Dispositivo de estanqueidad entre elementos que giran
el uno respecto al otro, segin las reivindicaciones 128, 28 § 38,

caracterizado porque dicho conducto de fluido dispuesto en dicho
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elemento de estanqueidad, tiene una superficie de seccién trans-
versal méds pequefla que la superficie de seccidén transversal ro-
deada por dicho reborde anular,

5¢,- Dispositivo de estanqueidad entre elementos que giran
el uno respecto al otro, segin las reivindicaciones le, 28, 32
6 48, caracterizado porque el elemento de estanqueidad tiene 1la
forma de un solo disco anular plano dotado de un orificio cen-
tral que forma dicho conducto de fluido.

6&,- Dispositivo de estanqueidad entre elementos.que giran
el uno respecto al otro, segﬁn‘la reivindicacién 18, caracteri-
zado porque la extremidad del &rbol forma una superficie de es-
tanqueldad anular y porque la porcién de orificio, tiene una
seccién transversal cuya superficie es superior a la superficie
de la parte de la cara de estanqueidad en contacto con la super-
ficie de estanqueidad anular, con 1lo pual el fluido bajo presién
contenido en dicha cémara actia sobre dicho inico elemento de
cierre hermético presiondndolo de modo que entre en contacto con
dicho &rbol giratorio.

La presente solicitud de registro de Modelo de Utili—
dad, debe recaer sobhre:

78¢,~ DISPOSITIVO DE ESTANQUEIDAD ENTRE EIEMENTOS QUE GIRAN
EL UNO RESPECTO AL OTRO.

Todo ello segin queda sustancialmente descrito en la
presente memoria y reivindicaciones y representado por los ad-

juntos dibujos para los fines especificados.
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