. .

A95737

Int. Cl2 o214

Foyc,

MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar MODELO DE UTILIDAD por VEINTE afios

a nombre de AKTIENGESELLSCHAFT KUHNLE, KOPP & KAUSCH

entidad alemana

con domicilio en Friedrich-Ebert-Strasse 16, Franken-
thal, Repfiblica Federal Alemana

por:

" UN DISPOSITIVO TURBOCOMPRESOR ACCIONADO
POR GASES DE ESCAPE PARA USO EN RELACION
CON MOTORES DE COMBUSTION INTERNA "

(Clase Internacional FO4c FO2b)

i0;1-74 ' -]l -

e

e ——— TS

Pe=- &

2)
Abgasturbolader"

D - — D - - - G

Rehecha I




15

. -

10-1-74

.

195737

La presente invencidn se réfiere a un tufbo-
compresor o turbosoplante (en adelante agrupados bajo
la denominacidén genérica de turbocompresor) accionado
por gases de escape, para uso en conexibén con motores
de combustidn interna, en el cual hay un rodete de tur
bina y un rodete de compresor operativamente conecta-
dos, de preferencia por medio de un 4rbol o eje comin
sw accionamiento,

Los turbocompresores ya conocidos, accionados
por gases de escape, para motores de combustibén interna,
se ajustan a un promedio de energia por unidad de tiem=-
po de los gases de escape que emanan de los c¢ilindros
respectivos de un motor de combustidén interna.

Con potencias de salida relativamente bajas,
y cantidades de gases de escape correspondientemente
pequeiias, la turbina del turbocompresor se proyecta co
mo "turbina centripeta', recorrida por los gases en sen
tido radial de fuera a dentro de la rueda de paletas o
rodete de la turbina, de cuya parte interior salen es-
tos gases en sentido axil. Ahora bien, estas turbinas
centripetas no se adaptan a una alimentacidén de energia
que cambia o varia mucho peribédicamente, a fin de lograr
un 6ptimo empleo de las mismas. La forma del rodete, y
en particular la de sus éiabes o palefas, asi como los

del rodete de compresor, esta proyectada y desarrollada
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con arreglo a ciertos puntos de vista'que sblo tienen
en cuenta las turbinas a las cuales se les introducen y
administran gases de energia constante,

Los rodetes de compresor de los turbocompreso
res de gas de este género ya conocidos se proyectan en
general como rodetes radiales cuyo difmetro, con arre-
glo a la técnica ya conocida, ha de ser en todo lo po-
sible igual al difmetro del rodete de la turbina.

Por todo ello, es objeto de la invencidén ha-
bilitar medios que superen las desventajas de las for-
mas de construccidn hasta ahora conocidas y mejoren
considerablemente el proyecto y construccién de los
turbocompresﬁres, de manera gque se tengan en cuenta
las variaciones de la énergia de alimentacién, aSi co-
mo su utilizacidén, a los fines de obtener un mayor ren
dimiento durante el funcionamiento de estos ciiindros
de motor,

Ademads de estas consideraciones y de las ven
tajas resultantes, el turbocompresor de la invencibn
serd més ligero de peso y mis pequefio que los de tipo
o estructura ya conocidos. La reduccibn de peso tiene
ademas la ventaja de que se emplean menores cantidades
de costoso material de construccidn, de manera que el
turbocompresor alimentado por gases de escape conforme

a la invencibdn es mds econdmico y menos costoso de fa-
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bricar que los grupos de este tipo aliﬁentados por gé
ses de escape.

Se conocen ya turbocompresores para mejorar
el rendimiento de los motores de combustidn interna
accionados por émbolo, en los que los rodetes de turbi
na y de compresor estan dispuestos en un eje coman; Pe
ro queda alln por resolver el problema planteado al ha~-
blar de esta invencidn, es decir, el de que el rodete
de la turbina ha de ser recorrido por los gases diago-
nalmente desde el exterior hasta su parte interna, de
modo que los bordes de entrada o ataque de los &labes
del rodete de turbina, proyectadus en planos meridianos,
se extienden en esencia perpendicularmente a la direc-~
cidén de la corriente de gases entrante proyectada en
el mismo plano meridiano y, ademas, el de que las sec-
ciones rectas de los Alabes del rodete de turbina han
de estar radialmente dispuestos en planos de seccidn
normales al eje, Los 3labes del rodete de turbina for
man en el borde de ataque, un &ngulo de entrada de me
nos de 902, mientras la envolvente de la turbinavegté
ideada y coﬁstruida como caja o envolvente en voluta
o espiral de una sola corriente de circulacién o flujo,
gue admite el fluido o medio previsto, déndole entrada

en el rodete de la turbina en toda su superficie cir-

cunferencial, y en esa parte de entrada se unen por lo




10

15

26 TE
menos dos tuberias de gases de escape‘que vienen de
los cilindros del motor de combustidén interna, de tal
manera que la seccidn recta de admisidén en un borde
de guia en forma de lenglieta de la envolvente en volu
ta de un solo paso de corriente es sblo ligeramente
mayor que la seccibén recta en la extremidad de salida
o descarga de las tuberias de gases de escape indivi-
duales.

Estos y otros objetos y ventajas se iran
desprendiendo de la previsidn de medios que permitan
obtener un turbocompresor alimentado por gases ae esca
pe muy econdmico, que es de dimensiones reducidas y no
ocupa un espacio considerable.

Los diversos rasgos caracteristicos constitu
tivos de novedad que caracterizan la invencidn se sefia
lan particularmente en las reivindicaciones anejas a

esta exposicibn descriptiva y que forman parte de ella.

Para mejor comprender la invencién, sus ventajas operan

tes y los objetos especificos alcanzados por su
ha de hacerse referencia a los dibujos adjuntos
descripcidén que sigue, en los cuales se ilustra

ma preferida de ejecucidén del presente invento.

En los dibujos:

uso,
y a la

una for

- la figura 1 es un corte axil de un turbo-

conpresor alimentado por gases de escape, realizado
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conforme a la invencidn;

- la figura 2 jlustra, en un diagrama de pre-
sionss, las condiciones de los gases de escape que lle-
gan a la turbina, en funcidén del &ngulo del cigllefial;

- la figura 3 es una representacién esquemi-
tica de la parte de admisidén o entrada de un juego de
4labes de una turbina de flujo radial ya conocida, y su
diagrama vectorial de velocidades asociado;'

- la figura 4 ilustra esquemldticamente cémo
el rendimiento depende de la caracteristica de una tur-
bina de flujo radial como la de la figura 3;

- la figura 5 es una representacidn eSqueméti
ca de la parte de admisibén de un juego de 4labes para
una turbina de flujo diagonal conforme al presente in-
vento, asi como el diagrama vectorial de velocidades
asociado a la misma.

- la figura 6 muestra, en un‘diagréma, cbdmo
su rendimiento depende de un coeficiente de velocidad
de un turbocompresor alimentado por gases de escape como
el de la figura 5;

- la figura 7 ilustra una seccidén tomada por
las lineas 7-7 de la figura 1;

- la figura 8 es una seccidn tomada por la
linea 8~8 de la figura 7;

- la figura 9 ilustra, a escala ampliada, un

s
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detalle de la parte izquierda de la fiéura l, a la
cual se hace referencia en la descripcidn;

= la figura 10 ilustra un diagrama vectorial
de velocidades derivado de la figura 9; y

- la figura 11 ilustra en desarrollo una par
te del rodete de Alabes de la figura 9.

Con referencia ahora mis concretamente a los
dibujos y, en particular, a la figura 1, se describe
un rodete de turbina 1 con 4labes 2, La linea de trazo
y punto 3 indica la trayectoria de una linea central o
eje de flujo de circulacidén filamentario (proyectado.
circularmente en el corte axil de la fig. 1), La admi-
sidén de gases al rodete de turbina 1 se produce diago-
nalmente, seglhn la direccidén 36. E1l paso del flujo tie
ne lugar igualmente en direccidén esencialmente diago-
nal a la seccibdn meridiana representada.

El rodete de turbina 1 sobresale, por el borde
de entrada del flabe 4, en una magnitud 1l en direc-
cidén al cojinete 14, respecto a la pared posterior 5
de dicho rodete, de modo que la longitud L del rodete
es extremadamente pequefia en la direccién del eje geomé
tico, y el centro de gravedad del rodete 2 estd des-
plazado hacia el cojinete 14 del &4rbol 15.

Esta dispo

sicidén mejora la suavidad de marcha del turbocompre~-

SOXr.
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El rodete de turbina resﬁlt; asi mas iigero
de peso y, por tanto, menos costoso, debido al elevado
pPrecio del material resistente a altas temperaturas que
en &1 se emplea.

El borde de entrﬁda 4 del rodete est inclina
do en un Angulo /133 respecto a la direccidn del eje
geométrico de rotacidén. Esto tiene por efecto lo siguien
te:

1) que el diamétro medio D1 en el borde de
entrada 4 se conserva més pequeiio que el diémetro maxi-
mo D2 en el borde de salida 16; y ademis

2) que la.longitud L del rodete se reduce en
la diferencia entre la longitud del borde de entrada &,
y su proyeccidn en el eje geométrico, de manera que se
ahorraréd material,

Si se dispone de mucha energia en la admisidn
a la turbina, es decir, si es grande el gradiente de
presién en la turbina y si pasa o circula por la turbi-
na gran cantidad de los gases de escape, la velocidad
con que salen los gases de los 4labes 2 es muy alta.

Es preciso dejar que estas velocidades de salida sean

altas, para que los didmetros de rodete sean muy peque
fios y, por tanto, los rodetes de turbina sean menos cos
tosos. La componente circunferencial de esta gran velo-

cidad de salida puede utilizarse en un difusor radial 6.
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Récuperando una parte de la velocidad Ae Salida, Se ob
tiene una presidn inferior a la atmosférica en el espa
cio comprendido entre el borde de salida 16 y la tapa
de cierre 9.

El didmetro exterior D2 del borde de salida
16 del rodete de turbina 1l es el diAdmetro méximo del
rodete 1, Esto tiene la ventaja de que la caja 7 en
voluta, si es necesario en unibén de la caja en voluta
de descarga que define un difusor radial 6, pueden co-
nectarse rigidamente o bien de manera dificilmente deé
montable con la caja 8 del cojinete, e incluso hacerse
de una misma pieza con élla. No obstante, el rodete de
turbina 1 puede desmontarse en la direccidn que va ha-
cia el costado derecho, La tapa 9 puede mantenerse re-
lativamente pequeiia. En ciertas circunstancias, el rode
te 1 puede retirarse también por una brida de tubo
de escape corta y centrada (que no se representa).

En el rodete de turbina 1l recorrido transver
salmente, conforme a la invencibn, el difmetro medio
Dl es menor que el didmetro exterior (didmetro méximo)
D2 del borde de salida 16, Ello se debe al hecho (sefia-
lado mis arriba) de que el borde de entrada 4 estd o-
blicuamente cortado formando un éngulo'}gs. Esto tiene
la ventaja de que, a igual 4rea de seccidén recta 25 de

la caja 7 en voluta, el radio Rs del centro de graveddd

N
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de &sta Area de seccidn recta 25 dismiﬁuye. La caja en
voluta 7, pues, se conserva mi&s pequefia y de construc-
cibn mis econbmica.

La parte izquierda de la figura 1l muestra el
rodete de compresor 37 con Alabes 12 para un flujo de
circulacién transversal de aire desde el interior hacia
el borde periférico 13 o-el exterior (de dentro a fue-
ra). E1 didmetro medio D12 del borde de salida 13 de los
41labes 12 no ha de ser mayor del 88% del dilmetro e#te-
rior (méximo) D2 del borde de salida 16 del rodete de
turbina 1.

El rodete de compresor 37, como se indica en
el dibujo, es recorrido por el aire diagonalmente, esto
es, se alimenta en sentido axil, teniendo lugar el flu-
Jjo de salida entre el borde 26 y el borde de salida 13
en la direccibén diagonal 38, El1 borde de salida 13 est$
inclinado en un &ngulo 4 respecto a la direccibn del
eje geométrico de rotacidén de modo que se extiende per-
pendicularmente a la direccidén 38 del flujo de aire que
sale o escapa.

Con arreglo a la figura 1, el didmetro méximo
(el exterior) D1l del borde de entrada 26 de los 4labes
12 del rodete de compresor 37 es también mayor que el
diémetro medio D12 del borde de salida 13. Esto tiene
la ventaja, ya sefialada, de que el didmetro méximo (el

exterior) D2 del borde de salida 16 del rodete de ture-

- 10 =~
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bina es mayor que el didmetro medio Dl:del borde de'en_
trada 4.

La figura 2 representa la presidén P delante
de la turbina, en funcibn del &ngulo del ciglefrial (de
6302 a 1882) de uno de los cilindros del motor de com-
binacidn conectado al turbocompresor accionado por ga=
ses de escape., Cada cilindro individual de una carrera
de precidn con una mdxima y un minimo peribdicamente re
currentes. E1 recorrido de la presidn en su totalidad,

por delante de la turbina, se obtiene mediante superpg
siciones de estas curvas de presién presentes en los
cilindros individuales. El recorrido de la ﬁurVa puede
aproximarse por medio de una curva escalonada, de esca-
lones designados con A, B, C y D, El1 puntd muerto supe-
rior se designa con OT y el inferior con UT.

Basdndose en la alimentacidén de energia pe-
ribddicamente variable de la figura 2, se compara la
utilizacidén del suministfo de energia tanto para una
cascada de &labes ya conocida (figuras 3 y 4), como pa
ra una cascada de 4labes conforme a este invento (figg
ras 5y 6),

La figura 3 representa'esédéméticamente, en
la parte inferior, la parte de entrada o admisidn de
la cascada de 4labes de una turbina usual de flujo re-

dial (turbina centripeta). En la parte superior de la

- 11 -
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fgurai: 3 se representa el diagrama vecto;ial de veloci;
dades en el borde de entrada de los 4labes, para dos
presiones distintas predominantes deiante de la turbina:
es decir, para los valores A y C., Con arreglo a la fi-

5 gura 2, C es la presidn media. La turbina de flujo ra-
dial ya conocida estéd construida de acuerdo con esta
presiéh media C,

Con esta diferencia media C, se obtiene una

velocidad de paso de gases C teniendo en cuenta la

1c’
10 velocidad circunferencial Ul del borde de entrada del
4labe, de modo que se obtiene una velocidad relativa
ch, que tiene la direccidn de la parte de entrada o
admisidén de los 4labes (es decir, un &ngulo de entrada
) admisién.jgl de 902). La entrada del flujo de gases
15 tangencialmente a la parte de admisidn de los &labes,
asociada al valor medio C de la presidn, tiene por re-
sultado que no hay impulso transitorio de entrada, de
modo que puede producirse un flujo ordenado de circula
cién entre los 4labes. Por consiguiente, la presidén me
20 dia C para el méximo rendimiento, se halla en la curva
de rendimiento asociado de la figura 4, que indica el
A rendimiento K por encima del coeficiente Ul/co, donde
Lo Ul es la velocidad circunferencial del rodete de turbi

na en su difmetro exterior, y o la velocidad absoluta

‘v es tedrica de acercamiento o aproximacidén del rodete, co-
!.'q rrespondiente a la diferencia de presiones.

¢. .- "
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La presibdn mlxima A, en camgio, se halla en
esta curva a un nivel de rendimiento muy inferior. En
la parte superior de la figura 3, la velocidad absoluta
de los gases para esta presidén méxima A se designa con

el simbolo C,,. Teniendo en cuenta que no cambia la ve

1A
locidad circunferencial Ul' se obtiene una velocidad
relativa wlA’ Como esta velocidad relativa wlA forma

un angulo con la tangente al &labe, aparece un transi-

torio de admisidén, de modo que no es posible que se pro
duzca un flujo ordenado entre los flabes de la turbina.
Esta es la ragébén principal por la que la etapa de.méxi

ma energia A sblo puede usarse con bajo rendimiento, en
las turbinas ya conocidas.

Por la figura 4 puede colegirse otra razoén
para que el rendimiento K de las turbinas de gases de
escape ya conocidas sea bajo: el rendimiento K de las
turbinas de gases de escape depehde del coeficiente
Ul/co' Por ser relativamente bajo el valor del coeficieg
te U1/°o en la etapa A de presiones mds altas, el ren-
dimiento total de las turbinas de gases de escape ya
conocidas es relativamente bajo.

La presente invencién tiende, por consiguiente,
a mejorar el rendimiento de energia del turbocompresor.

Como el 4ngulo de admisiéfjgl, con arreglo

a la figura 5, es menor de 902 conforme a la invencién
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(y preferiblemente de 452 a 702), los £labes 2 del rode
te de turbina estédn inclinados en su parte de entrada

o admisibén 2a de tal modo que este &ngulo de inclina-
cibébn es igual al éngulolB 1 de la velocidad relativa
wlA en el instante de la llegada del choque de ene;gia
(correspondiente a la etapa A de mds alta presién),
Ademés, la velocidad circunferencial U, en el borde de
entrada del &labe es, conforme a la invencidén, mayor
que la velocidad circunferencial Uy correspondiente de
un rodete radial ya conocido ¢ mo el de la figura 3.

Esto d& por resultado, conforme a la figura
6, que ilustra en correspondencia con la figura & el
rendimiento K en funcidén del coeficiente Ul/co, que
la etapa A de mds alta presidn estd dentro del &mbito
del rendimiento miximo.

Ademés. conforme a la invenciébén, el borde de
entrada 2a de cada 8labe 2 se le da un perfil aerodi-
namico. Como consecuencia de ello, el nivel de rendi-
miento K sigue siendo muy alto, aftn con pequeiias desvia
ciones del &ngulo de entrada o admisidn respecto al
dngulo ideal de admisiéq}Bl, en relacién con la veloci-
dad relativa W. En la.curva de rendimientos de la figu-
ra 6, como puede verse, se pone de manifiesto que el
méximo grado de rendimiento del rodete, conforme a la

invencibén, es mucho més amplio que el m&ximo del grado

-1l -
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de rendimiento K de una forma de ejecu£i6n de rodete
radial ya conocida, como la de la figura 3.

Conforme a la invencién, los §labes 2 son
curvos en el intervalo de sus bordes de entrada 4 en
secciones de cilindro, y estédn cortados o rebajados
(éHSUlo;BS) de manera que el borde de entrada 4, en el
plano m;ridiano, es sensiblemente perpendicular a la
velocidad relativa wl'(direcci6n 36). Por consiguiente,
las secciones rectas de &labe pueden disponerse radial-
mente en unos planos de seccidn perpendiculares al eje
geométrico, aunque el &ngulo de entrada }31 ‘sea menor
de; 902,

En los rodetes de 4labes de caracter radial
(como los de las turbinas centripetas arriba menciona-
das), las secciones rectas de 8labe no pueden dispone£
se radialmente en planos de seccidn perpendiculares al
eje con &ngulos se entrada menores de 902; esta disposi
cidén radial tiene ciertas veﬁtajas en relacidén con la
resistencia mecénicé del rodete que, por otra parte,
sdlo pueden obtenerse con un rodete radial gue tenga
los bordes de entrada de Slabe en &ngulo recto.

La figura 7 ilustra una seccidn tomada por
la linea 7-7, de la mitad derecha de la turbina de la
figura 1. En la figura 7 se représenta s6lo el radio

medio r, del rodete 1, que es igual a ita mitad del dié

- 15 -
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metro D1 indicado en la figura 1.

La figura 8 representa un corte por la linea
8-8 de 1a figura 7.

En la forma de realizacidn de las figuras 7
y 8 se supone que del motor vienen dos tuberias 40 y
41 de gases de escape, que en la envolvente de admisidn
de la turbina, disefiada como caja en voluta o espiral
7, se van a combinar de manera que exista una favorabi-
lisima utilizacién de la energia intermitentemente pul~
sante, a saber:

a) una combinacidén de los flujos de escape,
en general justamente delante de la turbina, a fin de
conducir e1>choque o impacto con toda su fuerz; a la
turbina; y

b) una admisién en toda la circunferencia de
la turbina, para obtener el rendimiento Sptimo.

A este fin, la envolvente de admisidn de la
turbina esti disefiada en forma de caja en voluta 7 de
un solo flujo. La figura 8 indica cbémo las secciones
rectas Fp de las dos tuberias de gas 40 y 41, separadas
por el tabique 40a pasan formando la seccidn recta de -
alimentacidén Fsp de la caja en voluta 7 de un solo flu-
jo, por el borde de guia 30 a modo de 1engﬂeta. La sec=-
cidn recta de alimentacidn Fsp en el borde de lenglleta

30 de la caja en voluta 7 de un solo flujo ha de ser

- 16 =

e m—




10

15

10-1-74

AP PR A ST e

R B O R Ih T

igual a cada una de las secciones rect;s Fp de los dos
conductos o tuberias 40 y 41 de gases de escape, de mo-
do que la velocidad Cp en la seccidén recta Fp pase sin
variacibén, esto es, sin que se produgca retardo ni ace~
leracidén sustancial alguna, ni cambio alguno sustancial
en la direccidn, a transformarse en la velocidad C1
(véase también la figura 5) en la seccibén recta de ali~
mentacidén Fsp de la caja en voluta 7. En la practica,
por razones de construccidn, resultd factible hacer Fap
de cinco a quince veces mayor que Fp; ahora bien, no
deben soprepasarse estos valores. La velocidad Cp de
los gases de escape en el interior de la tuberia de ga~
ses de escape 40 o 41 debe ser tan alta que los gases
de escape procedentes de una de las tuberias, la que
justamente lleve un impacto o choque de presidén de gas
en un momento dado, no puedan pasar a la otra tuberia
de gasey

7 desde el eje de

o

rotacibn, en la dirécci6n del flujo gaseoso que entra

La distancia més pequeifia r

con la velocidad Cp, ha de ser a lo sumo igual a un va
lor de 1,0 a 1,4 veces el radio medio r, del rodete, a
fin de evitar que haya mayores variaciones de velocidad
en el flujo de gases de escape, hasta que entra en el

rodete 1.

La figura 9 muestra un detalle de la parte

- 17 =
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1 y, por tanto, del rodete de

izquierda de la figura

compresor. Este rodete de compresor 37 lleva unos ala

bes 12 con el borde de salida 13 cortado en bisel u

oblicuamente (/94). La figura 10 muestra un diagrama
vectorial de velocidades en el punto E del borde de
salida 13. Con Uz se designa la velocidad circunferen
cial en el punto E; C, es la velocidad absoluta de sali

la velocidad relativa del aire salien

da del aire, y W

2
te. Es ffcil darse cuenta de que el &ngulo de salida

conforme a la invencibn, es menor de 902; es decir,

29
los &labes estén inclinados hacia la parte posterior
en el borde de salida 13, y contra la direccién circun-
ferenciale. Los 8labes de compresor inclinados hacia
atrés en la salida €}32 menor que 902) tienen la venta-
ja de qgue la presidn de carga depende menos de la capa-
cidad, que cuando los élabeé tienen extremidades de
terminacibn radiales.,

Por razones de robustez, los 4labes del rode
te de compresor 37 estén diseiiados de ménera que las
secciones rectas de dlabe estén dispuestas radialmente
en planos seccionales perpendiculares al eje geométri-
co. De cbémo esto es posible en el rodete de compresor
recorrido diagonalmente conforme a la invencidén, en

contraste con los rodetes radiales de tipo usual, aln

siendo}Q2 menor que 902, sge dar§ una explicacidn basa-

- 18 -
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da en las figuras 9, 10 y 11, de las cdales la figura
11 ilustra una parte de la circunferencia del rodete
de la figura 9 en forma desarrollada.

EL punto E es el del borde de salida 13 en
la rafz 42 de un 8labe, En la seccidn meridiana vista
en la figura 9, la componente Wam de la velocidad relé
tiva de salida del aire aparece en este punto E, El
diagrama vectorial de velocidades representado en la
figura 10 se hizo girar en torno a Wzm hasta el plano
en el que la velocidad Wa, con la qﬁe el aire sale del
rodete de .compresor (velocidad relativa), aparece en
su tamaifio correcto. La velocidad absoluta de salida C2
Yy la velocidad circunferencial U2 en.el punto E, asi
como los &ngulos, aparecen también en la figura 10 en
su verdadera dimensidén. Se supone que la raiz 42 del
4labe es recta, en la seccidn meridiana representada,
entre los puntos E° y C. Por la proyeccidn de E’ en.el
plano del diagrama vectorial de velocidades (figura 10)
se obtiene en la figura 10 la direccidn de Wy, ©8 de=
cir, el &ngulo gv que es menor de 902. No obstante,
el punto F, por ejemplo, esté dispuesto radialmeﬁte por
encima de E’, como se ilustra en la figura ll; es de=-
cir, las secciones rectas de §labe estén dispuestas
radialmente en unos planos de seccidén perpendiculares

al eje geométrico.

- 19 -
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Si bien se ha ilustrado y descrito con deta

lle una forma especifica de realizacidn del invento

para ilustrar la aplicacidn de los principios del mis-

mo, se sobrentiende que la invencidn puede realizarse

de otro modo sin apartarse de tales principios.

La presente solicitud que corresponde a la

presentada en RepGblica Federal Alemana, con fecha 2"

de Mayo de 1970, bajo el nimero P 202160l.7, reivindi-

caciones 10, 11, 12, 13, 14 y 15; 18 de Agosto de 1970,

Namero P 2040901.2,

reivindicaciones 1 y 5;

2 de Mayo

de 1970, Nlmero P 2021602.8, reivindicaciones 1, 2, 3,

4, 6, 7, 8, 9 y 16, se acoge a los beneficios del arti

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

se

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad

presentan para que sean objeto de esta solicitud de

MODELO DE UTILIDAD en Espaiia,

por VEINTE afios,

son los

gque se recogen em las reivindicaciones siguientes:

la.- Un dispositivo turbocompresor accionado

por gases de escape, para uso en relacidn con motores

s e

e

- 20 -
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de combustidn interna, que tiene rodeteé de turbina y
de compresor dispuestos en un 4rbol o eje comdn, y ca
racterizado porque dicho rodete de turbina esti provisto
de 4labes de guia estructurados para ser recorridos

por los gases diagonalmente desde el exterior del rodete
al interior del mismo; teniendo dichos &labes unos bor
des de entrada esencialmente inclinados, de modo que el
flujo de gases entrante: se dirige perpendicularmente a
dichos bordes de entrada proyectados en el plano meri-
diano; estando dispuesta la seccibn recta de dichos élé
bes de rodete de turbina radialmente en planos de seccidn
perpendiculares al eje geométrico del rodete; formando
dichos &labes del citado rodete de turbina en dicho bor
de de entrada, un &ngulo de admisidn menor de 902 con

el eje geométrico del rodete; teniendo dicha turbina

una envolvente de alojamiento construida en forma de.ca
ja en voluta de un solo flujo, para la admisidén de los
gases al rodate de turbina en toda la superficie circun
ferencial de éste, a cuya parte de admisidén o entrada
van conectados por lo menos dos conductos de gas que
vienen de los cilindros del motor unidos de tal manera
que la seccidén recta de entrada de dichos conductos en
dicha caja en voluta de un solo flujo es sblo ligeramen
te mayor que cada una de las secciones rectas individua

les en las extremidades de dichos conductos de gas.

- 21 -
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2a,- El digpositivo turbocoﬁpresor accionado
por gases de escape de la reivindicacién Ii caracterizé
do porque los alabes del rodete de turbina tienen en el
borde de entrada un angulo de admisién comprendido entre
459 y 702,

3a,- El1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidén 1 & la 2, ca=-
racterizado porque los bordes de entrada de dichos 513
bes del rodete de turbina tienen una forma aerodindmi-
ca y un perfil aerodinamico.

4a,~ E1l dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidén 12 o las si-

guientes, caracterizado porque el didmetro exterior en

el borde de salida de cada &labe de dicho rodete de tur
bina es el difmetro méximo del rodete de turbina.

54,~ El dispositivo turbocompresbr accionado
por gases de escape de la reivindicacibén la 6 las si~
caracterizado porgue

guientes, la seccibn recta de en

trada o admisidén en la entrada de dicha caja en voluta
de un solo flujo es de un 5% a un 15% mayor que la sgeo-
cidn recta en la extremidad de cada una de las citadas

tuherfias de gas que vienen de dicho motor.

6a,- E1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidén 12 6 las si-

guientes, caracterizado porque la minima distancia des-

- 22 -
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de el eje de rotacidn, en la direcci6n;del flujo gaéeg
so entrante, es a lo sumo igual a un valor de 1,0 a 1,4
veces el radio medio del rodete en el borde de entrada
de dichos 4labes del citado rodete de turbina.

7a,- El dispositivo turbocompresor accibnado
por gases de escape de la reivindicacibén l2 8 las si=
guientes, caracterizédo porque las distancias desde el
eje de rotacidén a los centros de gravedad de las,seccig
nes rectas de la caja en voluta se manfienen lo mds pe~
quefias posible en todas las secciomnes meridiénas.

8a,~- El dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidém 12 & las si-
guientes, caracterizado por tener un difusor radial que
comunica con la salida del rodete de la turbina.

9a,~ El1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacién la 6 las si~
guientes, caracterizado porque la caja en espiral de la
turbina y el difusor radial van conectados de manera
enteriza con una caja de alojamiento de cojinetes

10a,~ El dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidén 13 & las si=~
guientes, caracterizado porque el didmetro medio del ro
dete, medido en el borde de salida de cada &labe del
rodete de compresor, es menor gque el 88% del diémetro

méximo exterior del &labe del rodeto de turbina.

- 23 =
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1la.=- El1 dispositivo turbocoﬁpresor accionado
por gases de escape de la reivindiéacién 10, caracteri-
zado porque el rodete de compresor es recorrido en dia-
gonal, desdé el centro a la periferia ae dicho rodete.

123.,~ E1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacién 10 & la 11,
caracterizado porque los bordes de salida de los 4labes
del rodete de compresor, proyectados en planos meridia-
nos, son esencialmente perpendiculares a la direccibn
del flujo de peso de aire proyectada en los mismos pla=-
nos meridianos.

13a.- E1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacién 10 6 las si-
guientes, caracterizado porque las secciones rectas de
los &4labes del rodete de compresor estén dispuestas ra
dialmente en unos planos de seccibn perpendiculares al
eje geométrico del rodete.

l43.~ El1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidén 10a § las si-
guientes, caracterizado porque cada uﬁo de los Alabes
del rodete de compresor forma en el borde de salida
respectivo un dngulo de salida menor de 909,

15a.~ E1 dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape de la reivindicacidén 102 § las si-

guientes, caracterizado porque el didmetro medio de sa-

- 24 -
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lida del rodete de compresor es a lo sumo igual al di

2y

metro exterior del borde de admisidn o entrada de com~
presor,

l6a,- E1 dispositivo turbocompresor acciongdo
por gases de escape de la reivindicacion 13 6 las si-
guientes,Acaracterizado porque cada borde de salida
del rodete de compresor y cada borde de entrada del
rodete de turbina sobresale mis alléd de la pared poste=
rior del rodete correspondiente.

l78.,~ Un dispositivo turbocompresor accionado
por gases de escape para uso en relaciédn con motores
de combustidn interna.

Tal y como se ha descfito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y pa~
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas es-

P4 'y
critas a maquina por una sola cara,.

Madrid,
P. A,
ARECAY " R A S e e e oo S g i e v = s < YIRS o

aagn e

>
(ORI




12 Li 8 7 4 10 25 2 6 1 6
7
.26 &
kY B
’ )
N ALy = §/9
N \/ = . = Rane
10 2% ] \
e \ D2
D71 DY . . _._§_~
< J’_~_b_ N
R \
TS D721 D1 S N
| L\ \
| N
) -
7
J8 % % ) J6 3
Fig. /




AKTYINGESELLSCHATS: KUENLE, KOPP & KAUSCH

F/gZ

C
R_Jp

ur or

Fig. 3
e U1

:‘ N\
.
\
St ~ W’

\ CfCQ

\
~—

K WIA\\ wiC R\’

3 - 630° 0° 90° 180°

-~
\

JIIT

KN
g = Fig. 4

—-—
B et e ol T e ——— ’
on ARSI T T e A Y MTIT RN {183 10D, R e e e TS KA

ST aeemmeov e




w9 2% ~om
v | W \\,\

¢ 614

AT/IIT HOSAVA % ddQX ‘HTM&"&&-VHQS’I’ICISRS&HIJD}IV
8YYLYV{ OO )




AKTIZNGESKELY

§)

ot

ccccc

40a

HART "KUHNLE, KOPP & KAUSCH

D2

12—




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



