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4 .1.74

E l in v e n to  se r e f i e r a  a un d is p o s i t iv o  

p a ra  c l a s i f i c a r  m ezclas de g ranos f in o s  según e l  peso 

e s p e c í f ic o  y /o  l a  c o n fig u ra c ió n  de lo s  g ran o s  de lo s  

componentes de l a  m ezcla , en e l  que o en lo s  que l a  

m ezcla de g ran o s  se ca rg a  m ezclada con un l íq u id o  en 

un r e c i p ie n t e ,  a s í  como se somete a l  i n f l u j o  de v ib ra  

c io n e s , con lo  que lo s  componentes se se p a ra n  en ca ­

pas s u p e rp u e s ta s , se t r a n s p o r ta n  h a c ia  s a l id a s  y se 

evacúan a l l í  a n iv e le s  d i f e r e n te s .

P ara  c l a s i f i c a r  g ranos de más de a p ro x i­

madamente 1 m ilím e tro  de d iám etro  d e l g ran o  se emplean 

m áquinas sed im en tad o ras  y e sp ec ia lm en te  se p a ra d o re s  

por p r e c ip i t a c ió n ,  que a seg u ran  ta n to  una a l t a  n i t i ­

dez de se p a ra c ió n  como tam bién  a l t a s  cap a c id ad e s  de 

c a rg a .

T ra tán d o se  de g ranos más f in o s  se t r a b a ­

ja  con p a r r i l l a s ,  e s p i r a l e s  Humphrey, e t c . ,  que e fe c ­

tú a n  l a  c l a s i f i c a c i ó n  en capas de g rano  muy d e lg a d a s , 

con lo  que se p re c is a  una cap ac id ad  pequeña que , con 

a r r e g lo  a l  orden de m agn itud , se e n c u e n tra  en 1 t / h  

por a p a ra to .

En l a s  m áquinas sed im en tad o ras  se d iag re  

g ra  l a  m ezcla de g ran o s a s e p a ra r ,  que se apoya deba­

jo  d e l agua sobre  un tam iz  o lech o  de b o la s  en capa 

g ru e s a , por medio de g o lp e s  de agua que v ien e n  de aba

- 2 -



5

s

10

15

20

25

jo ,  chocando lo s  g ran o s  in d iv id u a le s  unos con o t r o s .

De e s t a  a c c ió n  de cambio r e s u l t a  un d esp lazam ien to  r e ­

l a t i v o  de l o s  g ra n o s , s ig u ie n d o  l o s  de mayor peso e sp e ­

c í f i c o  un camino h a c ia  a b a jo , m ie n tra s  que lo s  g ran o s 

de menor peso e s p e c í f ic o  se ordenan en  una capa s i t u a ­

da encim a. E ste  p r in c ip io  de l a  c l a s i f i c a c i ó n  v e r t i c a l  

de capas de g ran o s s u p e r io re s  f r a c a s a  tr a tá n d o s e  de g r a ­

nos más f in o s ,  e n tre  o t r a s  ra z o n e s , po r d i f i c u l t a d e s  

t é c n ic a s  que se b a san  en l a s  s u p e r f ic ie s  de apoyo (por 

e jem p lo , tam ices  de m alla  f in a )  n e c e s a r ia s ,  perm eables 

a l  ag u a , pero  que r e t i e n e n  e l  g rano  f in o ,  l a s  c u a le s  

se o b s tru y e n .

31 o b je t iv o  de l in v en to  e s  h a c e r  p o s ib le  

l a  c l a s i f i c a c i ó n  de m ezclas de g ranos f in o s  in c lu s o  pa­

ra  g ran d es c ap ac id ad es  de lo s  a p a ra to s .  E s te  o b je t iv o  

puede a lc a n z a rs e  con un p ro ced im ien to  de l a  c la s e  b o s­

q u e ja d a  a l  p r i n c i p io ,  en  e l  que , según e l  in v e n to , se 

provoca e l  d esp lazam ien to  r e l a t i v o  de lo s  g ran o s i n d i ­

v id u a le s  de l a  m ezcla de g ranos y l a  d isg re g a c ió n  de l a s  

capas por medio de s u p e r f ic ie s  de apoyo déb ilm en te  in ­

c l in a d a s  para  l a  m ezcla de g ra n o s , l a s  c u a le s  e n c ie r r a n  

con l a  h o r iz o n ta l  án g u lo s com prendidos e n tr e  5 y 402 

y a l a s  c u a le s  se imprimen v ib ra c io n e s  l i n e a l e s  o e l í p ­

t i c a s  su s ta n c ia lm e n te  h o r iz o n ta le s ,  cuya d ir e c c ió n  o 

e je  grande form an con l a s  p ro y ecc io n es  h o r iz o n ta le s  de
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l a s  l ín e a s  de c a íd a  de e s t a s  s u p e r f ic i e s  de apoyo un 

ángu lo  agudo de 0 -4 5 2 .

Se ha comprobado que en c l a s i f i c a c io n e s  

s e n c i l l a s ,  por e jem p lo , l a  s e p a ra c ió n  de t r o c i t o s  de 

carbón  de mas de 0 ,3  mm desde a re n a s ,  puede c o n se g u ir­

se una capacidad  e sp ec ia lm en te  a l t a  d e l a p a ra to  s i  l a s  

v ib ra c io n e s  h o r iz o n ta le s  d e l r e c ip ie n te  c o in c id e n  apro  

ximadamente con l a  d ire c c ió n  de t r a n s p o r te  de l g ran o .

T ra tándose  de c la s i f i c a c io n e s  más d i f í c i ­

l e s  e s ,  no o b s ta n te ,  v e n ta jo s o  o r i e n t a r  l a s  v ib ra c io ­

nes h o r iz o n ta le s  b a jo  un ángu lo  e n tr e  60 y 902 con r e s ­

p e c to  a l a  d ire c c ió n  d e l t r a n s p o r te  d e l g ra n o . En e s ­

te  método de t r a b a jo  con se p a ra c ió n  más n í t i d a  aparece  

una a cc ió n  de c l a s i f i c a c i ó n  com ple ja , ya que l a s  s e le c ­

c ió n  de lo s  g ran o s  según e l  peso e s p e c í f i c o  y l a  con­

f ig u ra c ió n  no o cu rre  só lo  en l a  d ire c c ió n  v e r t i c a l ,  s i ­

no tam bién  en c u a lq u ie r  d ire c c ió n  h o r iz o n ta l  que sea 

t r a n s v e r s a l  a l  t r a n s p o r te  d e l g ran o . Por t a n to ,  e s  po­

s ib le  tom ar d i f e r e n te s  p ro d u c to s  c l a s i f i c a d o s  no só lo  

en d i f e r e n te s  n iv e le s ,  s in o  a l  menos d e n tro  de un n i ­

v e l tam bién en por lo  menos dos pu n to s s i tu a d o s  a c i e r ­

ta  d i s ta n c ia  uno de o t r o .  E s ta  c l a s i f i c a c i ó n  a d ic io n a l  

en un p lano  h o r iz o n ta l  puede r e f o r z a r s e  aún s i  se c u i­

da de que l a s  o s c i la c io n e s  l i n e a l e s  o e l í p t i c a s  su s ta n  

c ia lm en te  h o r iz o n ta le s ,  que se imprimen a l a s  s u p e r f i -
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c ié s  de apoyo, sean  tem poralm ente d i f e r e n te s  en sus dos 

d i r e c c io n e s .  Un c u rso  de tiem po d i f e re n te  de l a s  dos 

f a s e s  de v ib ra c io n e s  puede r e p e r c u t i r ,  no o b s ta n te ,  tam 

b ie n  en g e n e ra l  fa v o ra b le m e n te , a s a b e r ,  aumentando l a  

5 c ap a c id ad .

Las buenas e x p e r ie n c ia s  a que ha conducido 

e l  p ro ced im ien to  según e l  in v e n to , han de a t r i b u i r s e  so ­

b re  to d o  a l a  d is g re g a c ió n  d e l g rano  por o s c i la c io n e s  

s in  componentes v e r t i c a l e s  a c e n tu a d a s . S i e l  r e c ip ie n -  

10 fe  de c l a s i f i c a c ió n  se so m e tie ra  a o s c i la c io n e s  v e r t i ­

c a l e s ,  lo s  g ran o s  se ju n ta r ía n  ap re tadam en te  por sacu­

d id as  y r e s u l t a r í a  e n to n c e s  im posib le  una c l a s i f i c a c i ó n .  

SI e f e c to  de l a  d isg re g a c ió n  de lo s  g ran o s no puede 

c o n se g u irs e , según enseña l a  e x p e r ie n c ia ,  s i  l a s  su -  

15 p e r f i c i e s  de apoyo e s tá n  form adas por su rco s  más ba­

jo s  y e s tá n  re  c u b ie r ta s  por una capa de g rano  dem asia­

do a l t a .  Sobre e l  máximo e sp e s o r  a d m is ib le , que depen­

de po r lo  demás de l a  n a tu ra le z a  de l a  m ezcla de g ra ­

nos a c l a s i f i c a r ,  h ab rá  que d e c id i r ,  por t a n to ,  de un 

20 caso  a o t ro .  S in  em bargo, e s  p o s ib le  in d ic a r  c o n d ic io ­

nes que g a ra n t ic e n  una d isg re g a c ió n  s u f i c ie n te  p a ra  e l  

mecanismo c l a s i f i c a d o r .  B sto  se a seg u ra  siem pre s i ,  s e -  

gún una c a r a c t e r í s t i c a  d e l in v e n to , con una p lu r a l id a d
#

de s u p e r f ic i e s  de apoyo so m etid as a v ib ra c io n e s  y s i -
• • • >

25 tu ad a s  una t r a s  o t r a  en l a  d ire c c ió n  de v ib ra c ió n  l a  ma
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sa de cada p o rc ió n  de l a  m ezcla de g ra n e a , que se en 

c u e n tra  en l a  zona de l a  p ro y ecc ió n  de e s t a  s u p e r f ic i e ,  

v i s t a  en la  d ire c c ió n  de o s c i la c ió n ,  se m an tiene  mayor 

que un 10f¿ de l a  masa t o t a l  de l a  m ezcla de g ran o s  s i ­

tu ad a  encim a da e l l a .  E s to  s i g n i f i c a  que l a  masa in e r ­

te  de l a  capa de g ranos que se e x tie n d e  e n tr e  lo s  visor- 

des s u p e r io r  e i n f e r i o r  de l a s  s u p e r f ic i e s  de apoyo, 

no debe s e r  dem asiado pequeña con r e s p e c to  a l a  masa 

i n e r t e  de l a  capa de g ran o s que re c u b re  d ic h a s  su p e r­

f i c i e s  de apoyo. S i lo s  r e c ip ie n t e s  a som eter a v ib ra  

c io n e s  son e l á s t i c o s  en l a  d ire c c ió n  de l a  v ib ra c ió n  

por e jem p lo , e s tá n  apoyados con m u e lle s , to p e s  de go­

ma o s im i la r e s ,  que abso rben  y pueden c ed e r de nuevo 

l a  e n e rg ía  c in é t i c a  de l a s  masas v ib r a n te s ,  y l a  f r e ­

cu en c ia  de l a  o s c i la c ió n  im prim ida e s t á  d e sp laz ad a  a 

l a s  in m ed iac io n es de una f re c u e n c ia  de re s o n a n c ia ,  en­

to n c e s  se puede a h o r ra r  e n e rg ía  de a c c io n a m ie n to . En 

muchos caso s  se desea c u id a r  de que no se tra n s m ita n  

v ib ra c io n e s  a l  p iso  c o n tra  e l  c u a l e s tá n  apoyados lo s  

r e c ip ie n t e s .  E s to  se puede c o n se g u ir  s in  d i f i c u l t a d  

con r e c ip ie n t e s  d isp u e s to s  por p a re s ,  que se  som aten 

a o s c i la c io n e s  en s e n tid o s  o p u e s to s , y cu idándose  de 

que su c e n tro  de g ravedad  común perm anezca s u s ta n c ia l  

mente en re p o so .

Los d is p o s i t iv o s  id ead o s  para  l a  r e a l i z a -  

-  6 -



c ió n  de e s te  p ro ced im ien to  c o n tie n e n  una cuba con una en 

t r a d a  p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  d e l m a te r ia l  crudo  a c l a s i f i ­

c a r ,  a s í  como a l  manos dos s a l id a s  d is p u e s ta s  a d i s t i n ­

ta  a l t u r a  p ara  l a s  f r a c c io n e s  s e p a ra d a s , y un d i s p o s i t i -  

5 vo p ara  som eter e l  c o n te n id o  de l a  cuba a v ib ra c io n e s .

Según e l  in v e n to , e l  d i s p o s i t iv o  de v ib r a ­

c ió n  unido  con l a  cuba so p o rta d a  de manera que e s  capaz 

de v ib r a r  y que t ie n e  un fondo , a s í  como p a re d es  l a t e r a ­

l e s ,  e s tá  in s ta la d o  p a ra  g e n e ra r  v ib ra c io n e s  l i n e a l e s  

10 o e l í p t i c a s  su s ta n c ia lm e n te  h o r iz o n ta le s ,  y en  o ju n to

a l a  cuba e s tá n  d is p u e s ta s  d eb a jo  d e l n iv e l  de l a  s a l i ­

da s u p e r f ic i e s  de apoyo que e n c ie r r a n  con l a  h o r iz o n ta l  

án g u lo s  (c(p cíg) com prendiendo e n tr e  5 y 452 y en  l a s  

que l a s  p ro y ecc io n es  h o r iz o n ta le s  de su s l ín e a s  de c a í -  

15 da con re s p e c to  a l a  d ir e c c ió n  de v ib ra c ió n  o a l a  d i­

r e c c ió n  d e l e je  grande de l a s  v ib ra c io n e s  e s tá n  i n c l i ­

nadas en un ángu lo  { f l )  de 0-452 . En una forma de r e a ­

l i z a c ió n  muy s e n c i l l a  y , por t a n to ,  p r e f e r id a ,  l a  cuba 

posee una s u p e r f ic ie  de fondo ondulada cuyas ondas i n -  

20 d iv id u a le s  form an l a s  s u p e r f ic i e s  de apoyo. Ahora b ie n ,

l a  o ndu lac ión  no debe s e r  ta n  somera qUe menos de l / L l  

de l a  masa t o t a l  de l a  m ezcla se e n c u e n tre  en l a s  d e p re -  

. . . .  s io n e s  de l a s  o n d u lac io n es
fi *. • • /

E l in v e n to  se e x p lic a  con mas d e ta l l e  en

25 lo  que sigue  h ac ien d o  r e f e r e n c ia  a form as de r e a l i z a -
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c ió n  i l u s t r a t i v a s  que ae r e p re s e n ta n  en e l  d ib u jo , 

deaprend iéndoae  a l  mismo tiem po o tra 8  c a r a c t e r í s t i -  

Gas d e l in v e n to . En e l  d ib u jo  l a  f ig u r a  1 m ueatra  en  

r e p re a e n ta c ió n  esquem ática. un d ia p o a i t iv o  aegún e l  i n -  

5 v e n to , en  s e c c ió n , l a  f ig u r a  2 l o  m ueatra  en  v ia t a  en

p la n ta ,  la  f ig u r a  3 m ueatra en a e c c ió n  un d e ta l l e  de 

e s te  d is p o a i t iv o  y l a a  f ig u r a s  4 y  5 m uestran  en  se c ­

c ió n , re s p e c tiv a m e n te , o t r a  forma de r e a l i z a c ió n  de un 

d i s p o s i t iv o  según e l  in v en to  y un d e ta l l e  en  a lz a d o .

10 E l d i s p o s i t iv o  rep ro d u c id o  en  l a s  f ig u ­

r a s  1 a 3 t ie n e  un r e c ip ie n te  1 c u a d ra n g u la r  en  p la n ­

t a ,  de forma de cuba, con un fondo 3 y unas p a red es  l a ­

t e r a l e s .  E sta  cuba e s t á  so p o rtad a  de manera que e s .c a ­

paz de o s c i l a r  por medio de p ie s  d erechos e l á s t i c o s  3 

15 o c i n t a s ,  a s í  como e s t á  un ida  a t r a v é s  de un V a r i l l a ­

je  4 con un g e n e rad o r de v ib ra c io n e s  in d ic a d o  como una 

m anivela  5 y , po r c o n s ig u ie n te , puede s e r  som etida a 

v ib ra c io n e s  l i n e a l e s  su s ta n c ia lm e n te  h o r iz o n ta le s .

E l g en e rad o r de v ib ra c io n e s  puede e s t a r  

20 hecho de m aneras muy d i f e r e n te s ,  p o r e je m p lo , puede

c o n te n e r  masas d e s e q u il ib ra d a s  r o t a t i v a s .  Las v ib r a c io ­

nes no t ie n e n  tampoco que s e r  l i n e a l e s ,  s in o  que pueden 

■ s e r  tam bién e l í p t i c a s ,  siem pre que d is c u r ra n  s ó lo  en

se n tid o  su s ta n c ia lm e n te  h o r i z o n ta l .  E l fondo 2 de l a
• • *

25 cuba e s t á  p e r f i l a d o  en  forma ondu lada . E l p e r f i l  de l a s

5.1.'74 - 8 -
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ondas, de l a s  que pueden p re v e rs e , po r e jem p lo , dos 

o v a r i a s ,  posee f la n c o s  p re fe r ib le m e n te  r e c t i l í n e o s  

6 ,7  que e s tá n  un id o s e n tr e  s í  a t r a v é s  de zonas r e ­

dondas 8 ,9 ,  pero  que pueden d i s c u r r i r  tam bién  c o n tin u a  

mente en cuan to  a l a  c u rv a tu ra , por e jem p lo , en  forma 

aproxim adam ente s in u s o id a l ,  o que pueden e s t a r  con­

f ig u ra d o s  tam bién en  forma de t r a p e c io .  Un fondo p ro ­

v i s t o  de una on d u lac ió n  p e r f i l a d a  de e s t a  c la se  posee 

s u p e r f ic i e s  in c l in a d a s  re s p e c to  a l a  h o r iz o n ta l  que, 

con movim iento h o r i z o n ta l ,  tra n s m ite n  a l a s  capas de 

g ran o  que l a s  re c u b re n  un m ovim iento que , además de 

una componente h o r i z o n ta l ,  contienen tam bién  una com­

ponente v e r t i c a l .  T a le s  s u p e r f ic i e s  que , de acuerdo  con 

e l  in v e n to , e n c ie r r a n  con l a  h o r iz o n ta l  á n g u lo s  o ^ ,

0(2 • • • .  .e n tr e  5 y 45s , se designan  en e s t a  memoria 

s u p e r f ic i e s  de apoyo y provocan l a  d is g re g a c ió n  p re ­

te n d id a  d e l p roducto  g ra n u la r  que ha d escen d id o . Las 

p ro y ecc io n es  h o r iz o n ta le s  f l t f 2 <*e l a s  l ín e a s  de c a í ­

da de e s t a s  s u p e r f ic i e s  de apoyo e s tá n  o r ie n ta d a s  con 

re s p e c to  a l a  d ire c c ió n  o e je  grande de v ib ra c ió n  ba­

jo  á n g u l o s e n t r e  0 y 452.

Ademas de su fondo con dos ondas ig u a le s ,  

l a  cuba re p re se n ta d a  posee c u a tro  p a red es  l a t e r a l e s  

e n fre n ta d a s  por p a re s .  Las p a red es l a t e r a l e s  10 que 

form an uno de e s to s  p a re s  d is c u r re n  p a ra le la m e n te  a

- 9 -
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l a s  p ro y ecc io n es f  , f g  de l a s  l in e a s  de c a ld a , c a re ­

cen de im p o rtan c ia  p a ra  e l  p ro ceso  de c l a s i f i c a c i ó n  

y , por t a n to ,  pueden s e r  v e r t i c a l e s .  Las p a re d es  l a ­

t e r a l e s  11 d e l o tro  p a r  e s tá n  r e a l iz a d a s  en  forma de 

s u p e r f ic i e s  de apoyo e in c l in a d a s  r e s p e c to  a l a  h o r i ­

z o n ta l  b a jo  ángu los £  i n f e r i o r e s  a 452 y p re s e n ta n  

l in e a s  de n iv e l  h que, en e l  d i s p o s i t iv o  según l a s  f i ­

g u ra s  l a  3, forman con l a  d ire c c ió n  de o s c i la c ió n  un 

áng u lo  r e c to ,  pero  que en g e n e ra l  deben e n c e r r a r  án ­

g u lo s  com prendidos e n t r e  60 y 902. Laa p a re d es  l a t e ­

r a l e s  o b lic u a s  y o r ie n ta d a s  de e s ta  manera en  c o n tra  

de l a  d ire c c ió n  de v ib ra c ió n  hacen p o s ib le  una o s c i la ­

c ió n  h a c ia  fu e ra  d e l c o n ten id o  de l a  cuba, como se in ­

d ica  en 12, y c o n tr ib u y e n  a l a  e f i c a c ia  d e l d i s p o s i t i ­
vo .

D entro de l a  cuba pueden e s t a r  p r e v i s ta s  

en a l  menos un n iv e l  po r encima d e l fondo s u p e r f ic i e s  

de apoyo a d ic io n a le s  de forma de t i r a s  17, por e jem plo , 

l i s t o n e s .  S i e s t a s  s u p e r f ic i e s  de apoyo e s tá n  d isp u e s­

t a s  en dos o mas n iv e le s ,  e n to n c e s  se recom ienda un 

d esp lazam ien to  l a t e r a l  que sea  lo  b a s ta n te  grande para  

c r e a r  e n tr e  l a s  p ro y ecc io n es  h o r iz o n ta le s  de t i r a s  su ­

p e r f i c i a l e s  c o n tig u a s  una d is ta n c ia  de modo que se pro 

duzcan caminos v e r t i c a l e s  c o n tin u o s  p a ra  e l  m a te r ia l  

g ra n u la r  que se d e sp laz a  h a c ia  a r r i b a .
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A lo  la rg o  de una de l a s  pare de a l a t e r a ­

l e s  v e r t i c a l e s  10 e s t á  p r e v i s ta  una p lu r a l id a d  de en ­

t r a d a s  R de m a te r ia l  c ru d o . Sn cada una de l a s  dos pa­

re d e s  l a t e r a l e s  in c l in a d a s  e s tá  d isp u e s ta  en  l a s  inme­

d ia c io n e s  de la  p a red  l a t e r a l  10 op u esta  a l a s  e n t r a -  

^a s  una s a l id a  para  l a  f r a c c ió n  más l i g e r a .  E s ta s  s a l i ­

das pueden e s t a r  c o n fig u ra d a s  a manera de v e n ta n a s  o 

de r e c o r te s  13 o como su rc o s  h o r iz o n ta le s .  Las s a l id a s  

14» tam bién de forma de v e n ta n a s , p a ra  l a  f r a c c ió n  pe­

sada que ha descend ido  se e n c u e n tra n  en  l a  pa red  10 de 

l a  cuba co n tig u a  a l a s  s a l id a s  de m a te r ia l  l i g e r o .  Pa­

r a  l a  se p a ra c ió n  de l a s  f r a c c io n e s  son d e c is iv o s  lo s  

d i f e r e n te s  n iv e le s  de l a s  a r i s t a s  i n f e r i o r e s  15 de l a s  

s a l id a s  13 de m a te r ia l  l i g e r o  o de l a s  a r i s t a s  su p e r io ­

r e s  16 de l a s  s a l id a s  14 de m a te r ia l  p esad o .

Se recom ienda r e a l i z a r  d e s p la z a b le s  en a l ­

tu r a  l a s  a r i s t a s  a c t iv a s  15 ,16  de l a  s a l id a  o de l a s  sa 

l i d a s  13 ,14  p a ra  a l  menos una de l a s  f r a c c io n e s  e x t r e ­

mas, por e jem p lo , p re v e r  en l a s  a b e r tu r a s  c o rre sp o n ­

d ie n te s  de l a s  p a red es  v e n ta n as  i n s e r t a b le s  p a ra  que 

se pueda a j u s t a r  e l  d i s p o s i t iv o  o p a ra  que se l e  pue­

da a d a p ta r  a c a n tid a d e s  de m a te r ia l  crudo de d i f e re n te  

com posición .

D elante de l a s  s a l id a s  14 para  l a  f r a c c ió n  

sedim entada e s t á  montado a c i e r t a  d i s ta n c ia  d e n tro  de
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l a  cuba 1 un d iafragm a re g u la b le  p re fe r ib le m e n te  en  a l ­

tu r a  con su a r i s t a  i n f e r i o r  19 s i tu a d a  e n tr e  lo s  n iv e ­

l e s  de l a s  a r i s t a s  a c t iv a s  15 ,16  de l a s  s a l id a s  1 3 ,1 4  

de ambas f r a c c io n e s  ( f ig u ra  3 ) .  Un d iafragm a de e s t a  

c la se  im p id e , l a  s a l id a  de l íq u id o  y g rano  l ig e r o  en 

c u a n tía  in d esead a  y su paso a l a  f r a c c ió n  p e sad a . Tam­

b ié n  e s tá n  su b o rd in a d as  a l a s  s a l id a s  de m a te r ia l  l ig e  

ro  s u p e r f ic i e s  d i r e c t r i c e s  20, cuyas a r i s t a s  i n f e r i o r e s  

l le g a n  h a s ta  l a  capa de l a  f r a c c ió n  l i g e r a  y  que re d u ­

cen a una p o rc ió n  a c e p ta b le  e l  escape  de l íq u id o .  Las 

s a l id a s  de m a te r ia l  pesado desembocan en un su rco  21 

p ra c t ic a d o  en l a  c o rre sp o n d ie n te  p a red  l a t e r a l  de l a  

cuba, con e l  que se evacúa l a  f r a c c ió n  pesada  como 

una f r a c c ió n  f i n a l .

Ul fu n c io n am ien to  de e s to s  d i s p o s i t iv o s  

e3 e l  s ig u ie n te :  desde l a s  r e s e rv a s  de a lim e n ta c ió n  de 

m a te r ia l  c rudo  se a lim e n ta  una m ezcla de g ran o  f in o  y 

l iq u id o  a l a  cuba que e s t a  som etida a v ib ra c io n e s  su s— 

ta n c ia lm e n te  h o r iz o n ta le s .  E l m a te r ia l  g r a n u la r  se de­

p o s i ta  en una capa sobre  e l  fondo de l a  cuba, pero  tam 

b ie n  en l a s  demás s u p e r f ic i e s  de apoyo cuyo ángu lo  de 

in c l in a c ió n  re s p e c to  a l a  h o r iz o n ta l  sea  menor que e l  

ángu lo  de ta lu d  n a tu r a l  d e l m a te r ia l ,  t ra n s m itié n d o se  

de l a s  s u p e r f ic i e s  a lo s  g ranos apoyados en e l l a s  y de 

e s to s  a lo s  g ranos c o n tig u o s  un m ovim iento y p r e s e n ta r ­

se 1.7 4 12 -

•••



5

10

15

20

.2 5

5 .1 /7 4

d o se , como co n secu en c ia  de l a  in c l in a c ió n  de l a s  su ­

p e r f i c i e s  y d e l c u rso  h o r iz o n ta l  de l a s  v ib r a c io n e s ,  

fu e rz a s  son com ponentes h o r iz o n ta le s  que provocan una 

d isg re g a c ió n  de l a  m ezcla , in c lu s o  en e l  caso  de p ro ­

p o rc io n e s  s u s ta n c ia le s  de g rano  f i n o .  La m ezcla g ranu ­

l a r  que se d e sp laza  desde l a s  e n tra d a s  a l a s  s a l id a s ,  

se sep ara  en una f r a c c ió n  pesada que d escan sa  sobre e l  

fondo de l a  cuba y en una f r a c c ió n  l i g e r a  su p e rp u e s ta  

a a q u é l la ,  e n tr e  l a s  c u a le s  se forma una d e lgada  capa 

de tran s ic ió n  27 que co n tien e  componentes g ra n u la re s  l i ­

g e ro s  y p esados . Bn l a s  in m ed iac io n es  de l a s  s a l id a s  

a lc a n z a  l a  f r a c c ió n  pesada aproxim adam ente l a  a l t u r a  

de un n iv e l  22, l le g a n d o  la  capa de t r a n s i c ió n  desde 

a l l í  h a s ta  un n iv e l  23 y l a  capa de g ranos l ig e r o s  ha£ 

ta  un n iv e l  24. Por encim a d e l n iv e l  23 e s t á n  d isp u e s­

t a s  l a s  a r i s t a s  s u p e r io re s  16 de l a s  s a l id a s  p a ra  l a  

f r a c c ió n  p esad a , por debajo  d e l n iv e l  24 y c e rc a  d e l 

n iv e l  23 e s tá n  d is p u e s ta s  l a s  a r i s t a s  i n f e r i o r e s  15 

de l a s  s a l id a s  p ara  l a  f r a c c ió n  l i g e r a  y en l a  zona de 

l a  capa de t r a n s ic ió n  e s t á  d is p u e s ta  l a  a r i s t a  i n f e r i o r  

19 d e l d iafragm a 18. SI a ju s te  de l a s  a r i s t a s  de sepa­

ra c ió n  in f lu y e  sobre  l a  s a l id a  de l a s  f r a c c io n e s  o so­

b re  su se p a ra c ió n  y e s ,  po r t a n to ,  v e n ta jo s o  que e s ta s  

a r i s t a s  sean r e g u la b le s  en a l t u r a .  E l g ru eso  de l a  ca­

pa de g ranos p esad o s , de l a  capa de t r a n s ic ió n  y de l a

- 13 -
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capa de g ran o s l i g a r o s  dependa de l a  com posición de l a  

m ezcla de g ranos a s e p a ra r  en cada ca so . S i  l a s  a r i s ­

t a s  de se p a ra c ió n  son r e g u la b le s ,  e n to n c es  e l  d i s p o s i ­

t iv o  puede s e r  adap tado  fá c ilm e n te  s in  tra n s fo rm a c ió n  

a lg u n a  a l a s  c o n d ic io n e s  r e in a n te s .

En com binación con l a s  f ig u r a s  4 y 5 se 

d e s c r ib i r á  una segunda r e a l i z a c ió n  de un d i s p o s i t iv o  

según e l  in v e n to . E ste  d is p o s i t iv o  t ie n e  tam bién  un r e ­

c ip ie n te  de forma de cuba con fondo ondulado 2 y p a re ­

des l a t e r a l e s ,  e l  c u a l e s t á  unido  con un v ib ra d o r ,  por 

e je m p lo , e le c tro m a g n é tic o  y puede s e r  som etido  por 

é s te  a v ib ra c io n e s  h o r iz o n ta le s .  Cada una de l a s  ondas 

ig u a le s  e n tr e  s í  posee dos f la n c o s  que e s tá n  i n c l i n a ­

dos b a jo  án g u lo s  o(i o d  2 con re s p e c to  a l a  h o r iz o n ­

t a l ,  v e r if ic á n d o s e  de nuevo íá -o C -p  d  2 ^ 4 5 s . La en­

t r a d a  de m a te r ia l  crudo se e n cu e n tra  en uno de l o s  ex ­

trem os de l a  cuba 1 , l a s  s a l id a s  de f r a c c ió n  se encuen­

t r a n  en o en  l a s  in m ed iac io n es d e l o tro  extrem o de l a  

cuba, y l a  s a l id a  14 para  f r a c c ió n  sed im entada  se en ­

c u e n tra  en e l  extrem o opuesto  de l a  cuba, en  cuyas in ­

m ed iac iones e s tá n  d is p u e s ta s  tam bién l a s  s a l id a s  l a t e ­

r a l e s  para  l a  o tra  f r a c c ió n .  Tanto l a  pa red  l a t e r a l  11 

de l a  cuba c o n tig u a  a l a  e n tra d a  como tam bién  l a  opues 

t a  a e l l a  e s tá n  d is p u e s ta s  in c l in a d a s  b a jo  un ángu lo  ^  

pa ra  e l  que v a le  0 < ¿ ^ .  452 y form an, por c o n s ig u ie n te ,
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una s u p e r f ic ie  de apoyo. Las o t r a s  dos p a re d e s  l a t e r a ­

l e s  de l a  cuba d is c u r re n  v e r t i c a l e s  y  p a r a le l a s  a l a s  

l ín e a s  de c a íd a  d e l fondo de l a  cuba. Las s a l id a s  13 

p r e v i s ta s  en e s t a s  p a red es  p ara  l a  f r a c c ió n  l i g e r a  y 

l a s  s a l id a s  14 para  l a  f r a c c ió n  pesada de l a  p a red  l a ­

t e r a l  co rresponden  a l a s  d e s c r i t a s .  31 fondo de l a  cu­

ba a s ta  in c l in a d o  en su t o t a l id a d  con r e s p e c to  a . l a  

h o r iz o n ta l  o a l  n iv e l  de agua 26 y l a  a lim e n ta c ió n  o 

e n tra d a  de m a te r ia l  crudo se e n c u e n tra  p o r encima d e l 

extrem o s u p e r io r  d e l fondo . Una in s t a l a c i ó n  de e s ta  

c l a s e ,  que re q u ie re  e l  t r a n s p o r te  d e l  m a te r ia l  g ran u ­

l a r  a l a s  s a l i d a s ,  e s  v e n ta jo s a  en a lg u n o s  c a so s , por 

e jem p lo , en l a  se p a ra c ió n  de carbón  de g ran o  g ru eso  

desde a re n a s . S i en e l  d i s p o s i t iv o  según l a s  f ig u r a s  

1 a 3 la  d ir e c c ió n  g e n e ra l  de t r a n s p o r te  d e l  m a te r ia l  

g ra n u la r  d is c u r re  p a r a le la  a l a s  c r e s t a s  o d e p re s io ­

n es de l a s  ondas, en to n c es  en e l  d i s p o s i t iv o  en  cues­

t ió n  es p e rp e n d ic u la r  a e s t a s  c r e s t a s  o d e p re s io n e s . 

3n l a  zona de l a  a lim e n ta c ió n  d e l m a te r ia l  crudo e s t á  

d isp u e s to  un d iafragm a 25 que d is c u r re  tra n sv e rsa lm e n ­

te  a l a  d ire c c ió n  lo n g i tu d in a l  de l a  cuba y que e s tá  

p ro v is to  de una a r i s t a  i n f e r i o r  que so b re s a le  d e l fon­

do de la  cuba y l l e g a  h a s ta  aproxim adam ente e l  n iv e l  

d e l agua , de modo que l a  zona de a l im e n ta c ió n , en la  

que r e in a  un m ovim iento deso rdenado , e s t á  sep arad a  de

5.1.74 - 15 -
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l a  zona de c l a s i f i c a c i ó n  propiam ente d ic h a .

E l empleo de fondos ondu lados perm ite  

una d isg re g a c ió n  muy e f i c a z  de l a  m ezcla de g ran o s y 

hace p o s ib le  e l  aprovecham ien to  p rá c tic a m e n te  comple 

to  para  e l  p roceso  de se p a ra c ió n  de l a  s u p e r f ic ie  ne­

c e s a r ia  p a ra  l a  in s t a l a c ió n  de l d i s p o s i t i v o .  En t a l e s  

d i s p o s i t iv o s ,  a p a sa r  de l a s  g ran d es  c ap a c id ad e s  cuan 

t i t a t i v a s  por hora  y un idad  de á re a  de l a  s u p e r f ic ie  

de apoyo, s ig u e n  s ien d o  re la tiv a m e n te  pequeñas l a s  ma­

sa s  de g rano  a mover de modo que puede b a s t a r  con ge­

n e ra d o re s  de v ib ra c io n e s  de menor p o te n c ia .

La e x p e r ie n c ia  ha dem ostrado que con d is ­

p o s i t iv o s  equ ipados y hechos fu n c io n a r  según e l  inven  

to  y en m ezclas de componentes g ra n u la re s  con diáme­

t r o s  h a s ta ,  po r a b a jo , de aproxim adam ente 0 ,1  mm, pue­

de c o n seg u irse  una d isg re g a c ió n  s u f i c ie n te  para  l a  c la ­

s i f i c a c i ó n  v e r t i c a l  deseada s in  m o le s t ia s  convecciones 

de l a  m ezcla de g ra n o s .

Los d is p o s i t iv o s  según l a s  f ig u r a s  4 y 5, 

en lo s  que l a  d ire c c ió n  de t r a n s p o r te  d e l m a te r ia l  g ra  

n u la r  c o in c id e  con l a  d ire c c ió n  de l a s  v ib r a c io n e s ,  

han dado buenos r e s u l ta d o s  en s e n c i l lo s  p roblem as de 

c l a s i f i c a c i ó n ,  por e jem plo  cuando deben s e p a ra rs e  des­

de a ren a  p a r t í c u l a s  de carbón con más de 0 ,3  mm de 

d iám e tro . P ara  m is io n es de c l a s i f i c a c i ó n  más d i f í c i l e s
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han de p r e f e r i r s e  d is p o s i t iv o s  de l a  e s t r u c tu r a  según 

l a s  f ig u r a s  1 a 3.

Dos e jem plos pueden a c l a r a r  l a  capacidad  

de p ro d u cc ió n  d e l p ro ced im ien to  según e l  in v e n to .

Ejem plo 1 .

En un d i s p o s i t iv o  de c l a s i f i c a c i ó n  de l a  

c o n s tru c c ió n  según l a s  f ig u r a s  1 a 3 , cuyo fondo te n ía  

1 ,8  m de la rg o  y 0 ,6  m de ancho , se c a rg a ro n  4 t /h. de 

m ezcla c ru d a . Las v ib ra c io n e s  im presas a l a  cuba d iscu  

r r í a n  tra n s v e rsa lm e n te  a l a  d ire c c ió n  d e l t r a n s p o r te  

y p o se ían  una a m p litu d  de o s c i la c ió n  de 10 mm con una 

f re c u e n c ia  de 5 h e r t z io s .  E l m a te r ia l  c rudo  cargado 

e ra  una m ezcla p rev iam ente  tam izada de g ran o s  con d iá ­

m etros de h a s ta  1 mm, c o n s is te n te  p rá c tic a m e n te  en  45% 

en  peso de cu arzo  (peso e s p e c i f ic o ,  2 ,65 g/cm ^) y 55% 

en peso de b a r i t a  (peso  e s p e c í f ic o ,  4 ,4  g /cm ^ ). De l a  

t a b la  s ig u ie n te  se desprende l a  d i s t r ib u c ió n  d e l g ra ­

no de m a te r ia l  crudo y de l a s  dos f r a c c io n e s .  E l 50% 

en  peso de l a  m ezcla cruda cargada e n tra b a  en l a  f r a c ­

c ió n  pesada y e l  r e s t o  en l a  f r a c c ió n  f i n a .

- 17 -



D iám etro de g rano  Mat9 r i a l  M a te r ia l
c rudo  pesado

M a te r ia l
l ig e r o

0,6 -  1 mm 20 #

0 ,4  — 0 ,6  mm 25# 20 fo 30#

10 0 -  o ,4 mm 45# 60# 30#

C ontenido de b a r i t a  55# 85# 25#

15
Ejem plo P.

20

•25-

6 *1-7.4.

Bn un d i s p o s i t iv o  ds c l a s i f i c a c i ó n  do l a  

e s t r u c tu r a  re p ro d u c id a  su s ta n c ia lm e n te  en l a s  f ig u ra s  

4 y 5, cuya cuba de 2 mm ds lo n g itu d  y  0 ,5  *  ds anchu­

r a  e s ta b a  som etida a v ib ra c io n e s  de 3 h e r t z io s  y  con 

20 mm de am p litu d  de o s o i la o i6 n ,  se c a rg a ro n  5 t A  ds 

a ren a  con g ran o s  de h a s ta  2 mm ds d iám etro , que con­

te n ía n  2% en peso de carbón  (peso e s p e c í f i c o ,  1 ,4  a 
1 .6  S/om 3). B1 92?{ en peso  d e l m W rU 1  om do  p ao . a

- 18 -



10

15

20

25

*

6.1.74

l a  f r a c c ió n  pasada que c o n s i s t í a  en a re n a  lim p iad a  (pe­

so e s p e c i f i c o ,  2 ,65  g/om ^) que c o n te n ía  0 ,4 *  en  peso de 

c a r tó n  en g ran o s  con h a s ta  0 ,3  mm de d iám etro  y nada 

da g ran o s  de carbón  con más de 0 ,3  mm de d iám etro .

an e l  p ro ced im ien to  según e l  in v e n to  de- 

t e n  em plearse  v ib ra c io n e s  su s ta n c ia lm e n te  h o r iz o n ta le s .  

Las v ib ra c io n e s  pueden p o s e e r , s in  em bargo, tam bién 

com ponentes v e r t i c a l e s .  No o b s ta n te ,  en c u a lq u ie r  caso 

l a s  componentes h o r iz o n ta le s  deben s u p e ra r  a l a s  com­

ponen tes v e r t i c a l e s ,  ya que de o tro  modo, como han de­

m ostrado lo s  e n say o s , no se lo g ra  ya un e f e c to  de c la ­

s i f i c a c i ó n  s a t i s f a c t o r i o .  La m agnitud a d m is ib le  de l a s  

com ponentes v e r t i c a l e s  depende sobre  todo  de l a  n a tu ­

r a l e z a  de l a  m esóla a s e p a ra r  y  de l a  d i s t r ib u c ió n  de 

su s  g ra n o s . Por lo  demás, e l  empleo d e l p ro ced im ien to  

y  d is p o s i t iv o s  según e l  in v e n to  no e s t á  l im ita d o  a mes

c ía s  de g rano  f in o ,  s in o  que puede e x te n d e rse  a granos 
más g ru e s o s .

S i se co loca  e n tr e  e l  d iafragm a 18 y l a s  

s a l id a s  14 de m a te r ia l  pesado  o tro  d iafragm a cuya a r i s ­

t a  i n f e r i o r  e s tá  más a b a jo  que l a  a r i s t a  i n f e r i o r  19 

d e l d iafragm a prim eram ente c i ta d o ,  y  se d isponen  en­

t r e  lo s  d ia fragm as a ambos la d o s  de l a  cuba sendas s a ­

l i d a s ,  e n to n c es  se puede o b te n e r , además de l a s  f r a c ­

c io n e s  l i g e r a  y  p esad a , tam bién  una f r a c c ió n  m edia. Las

- 19 -
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f ra c c io n a s  l i g a r a  y /o  pesada se pueden s e p a ra r  tam bién 

en  c a lid a d e s  d i f e r e n te s  y e l l o  con ayuda de s a l id a s  cu­

y as  a r i s t a s  de se p a ra c ió n  e s tá n  d is p u e s ta s  a a l t u r a s  

d i f e r e n te s  y po r medio de d ia frag m as o p a re d e s  d i r e c ­

t r i c e s  even tualm en te  p r e v i s to s ,  que re g u la n  e l  r e c o r r i ­

do de t r a n s p o r te  d e l m a te r ia l  g r a n u la r .

En cubas de c l a s i f i c a c i ó n  cuyas v ib r a c io ­

nes son im prim idas aproxim adam ente no rm ales a l a  d i r e c ­

c ió n  de t r a n s p o r te  de lo s  g ra n o s , se puede c o n se g u ir , 

e sp ec ia lm en te  por medio de v ib ra c io n e s  cuya d u rac ió n  en 

una d ire c c ió n  se m antenga más c o r ta  que en l a  d ir e c ­

c ió n  o p u e s ta , tam bién  un e f e c to  de c l a s i f i c a c i ó n  y se ­

le c c ió n  en d ire c c ió n  h o r i z o n ta l ,  l o  que puede ap rove­

c h a rse  para  e l  t r a n s p o r te  d e l g rano  m edian te  d if e r e n ­

t e s  pun tos de r e t i r a d a  p a ra  l a s  capas s u p e r io re s  a l  m is­

mo n i v e l ,  pero  en d i f e r e n te s  p o s ic io n e s  con r e la c ió n  

a l a  d ire c c ió n  t r a n s v e r s a l .

20 REIVINDICACIONES

♦ • • • 
■ •
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Los pun tos que como c a r a c t e r í s t i c a  de no­

vedad se p re se n ta n  para  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i ­

tu d  de Modelo de U t i l id a d  en  E spaña, po r VEINTE años,
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son lo s  que se reco g en  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n  
t e s :

c ía s  de g ran o s  f i n o s , con una cuba p ro v is ta  de una en­

t r a d a  p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  d e l m a te r ia l  crudo  a c l a s i ­

f i c a r ,  a s i  como de a l  menos dos s a l id a s  p a ra  f r a c c io ­

nes se p a ra d a s , d is p u e s ta s  a d i s t i n t a s  a l t u r a s ,  y con 

una in s t a l a c ió n  p ara  som eter e l  c o n te n id o  de l a  cuba 

a v ib r a c io n e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque l a  cuba so p o rtad a  

de manera que sea  capaz de v ib r a r  t ie n e  como de costum 

b re  un fondo y p a re d es  l a t e r a l e s  y e l  d i s p o s i t iv o  de 

v ib ra c ió n  un ido  a l a  cuba e s t a  in s ta la d o  p a ra  g e n e ra r  

v ib ra c io n e s  l i n e a l e s  o e l í p t i c a s  su s ta n c ia lm e n te  h o r i  

z o n ta le s ,  y porque en o ju n to  a  l a  cuba e s tá n  d isp u es  

t a s  por debajo  d e l n iv e l  de l a s  s a l id a s  s u p e r f ic i e s  de 

apoyo que e n c ie r r a n  con l a  h o r iz o n ta l  án g u lo s  compren­

d id o s  e n tr e  5 y 452 y en que l a s  p ro y ec c io n e s  h o riz o n ­

t a l e s  de su s l in e a s  de c a íd a  e s tá n  in c l in a d a s  b a jo  un 

án g u lo  de 0-452 con r e s p e c to  a l a  d ir e c c ió n  de v ib ra ­

c ió n  o a l a  d ire c c ió n  d e l e je  grande de l a s  v ib r a c io -

f i c i e  de fondo ondulada cuyas o n d u lac io n e s  in d iv id u a ­

l e s  forman l a s  s u p e r f ic i e s  de apoyo.

l s . -  Un d is p o s i t iv o  para  c l a s i f i c a r  mez-

4  n



3S*“ Un d i s p o s i t iv o  fegún  l a s  r e i v i n d i ­

c ac io n e s  1^ o 29, c a r a c te r iz a d o  porque en a l  menos un 

n iv e l  por encima d e l fondo e s tá n  d is p u e s ta s  s u p e r f i ­

c ie s  de apoyo en forma de t i r a s  y porque en  s u p e r f i -  

5 c ie s  de apoyo de forma de t i r a s  m ontadas a dos o más

n iv e le s  e s t á  p r e v i s ta  una se p a ra c ió n  e n tre  l a s  p royec­

c io n es  h o r iz o n ta le s  de t i r a s  s u p e r f i c i a l e s  c o n tig u a s .

4§ . -  Un d i s p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ­

r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ® a 3®, c a r a c te r iz a d o  p o r-  

10 q-ue l a  cuba tÍ9 n e  p a re d e s  l a t e r a l e s  con zonas cuyas

l in e a s  de n iv e l  e n c ie r r a n  con l a  d ire c c ió n  o e je  g ran ­

de de l a  v ib ra c ió n  im presa  áng u lo s com prendidos e n tr e  

60 y 902, y porque l a s  p a re d es  l a t e r a l e s  e s tá n  i n c l i ­

nadas a l  menos en  e s t a s  zonas b a jo  un ángu lo  de a lo  

15 sumo 452 con re s p e c to  a l a  h o r i z o n ta l .

5® .- Un d is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1® a 4®, c a ra c te r iz a d o  porque 

l a s  a r i s t a s  a c t iv a s  de l a  s a l id a  o de l a s  s a l id a s  son 

re g u la b le s  en a l t u r a  p a ra  a l  menos una de l a s  f r a c c i o -  
20 ñas ex trem as.

6® .- Un d i s p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ® a 5®, c a ra c te r iz a d o  porque 

e l  fondo de l a  cuba e s t á  in c l in a d o  con r e s p e c to  a l a  

h o r iz o n ta l ,  l a  a lim e n ta c ió n  de m a te r ia l  crudo e s t á  

25 d isp u e s ta  por encima d e l ex trem o más a l t o  de fondo , y

6.1.74 _ „
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l a  s a l id a  para  l a  f r a c c ió n  sedim entada e s t á  d isp u e s ta  

en e l  extrem o opuesto  de l a  cuba y é s t a  e s t á  p ro v is ta  

en l a s  inm ed iac iones de e s te  extrem o de s a l id a s  l a t e ­

r a l e s  pa ra  l a  o tra  f r a c c ió n .

7® .- ün d i s p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1® a 5®, c a r a c te r iz a d o  porque 

l a  e n tra d a  de m a te r ia l  crudo e s t á  d is p u e s ta  a lo  l a r ­

go de una p a red  l a t e r a l  de l a  cuba, y  porque en  l a s  

inm ed iac iones de l a  p a red  l a t e r a l  c o n tig u a  a é s t a  y de 

l a  pared  l a t e r a l  o p u esta  a e l l a  e s tán fo rm ad as  s a l id a s  

para  una de l a s  f r a c c io n e s  y en l a  p a red  l a t e r a l  de l a  

cuba opuesta  a e s ta  e sq u in a  e s tá n  form adas s a l id a s  pa­

r a  l a  f r a c c ió n  sed im en tad a .

8§- Un d i s p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1® a 7®, c a r a c te r iz a d o  porque 

d e la n te  de l a s  s a l id a s  p a ra  l a  f r a c c ió n  sedim entada 

e s tá  montado d e n tro  de l a  cuba un d iafragm a con a r i s ­

t a s  i n f e r i o r  s i tu a d a  e n tr e  e l  n iv e l  de l a s  a r i s t a s  ac ­

t i v a s  de l a s  s a l id a s  de ambas f r a c c io n e s .

9® .- Un d i s p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1® a 8®, c a r a c te r iz a d o  porque 

l a  cuba e s t á  so p o rta d a  e lá s t ic a m e n te  en l a  d ire c c ió n  

de l a s  v ib ra c io n e s  y l a  f re c u e n c ia  de l a s  v ib ra c io n e s  

com unicadas a e l l a  e s t á  en  l a s  in m ed iac io n es  de una f r e  

cu en c ia  de re s o n a n c ia .

- 23 -
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1 0 8 .-  Un d is p o s i t iv o  según una c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 a 98, c a r a c te r iz a d o  porque 

e s tá n  d is p u e s ta s  dos cubas que pueden som eterse  a v ib ra  

c io n a s  de s e n t id o s  o p u e s to s , perm aneciendo su c e n tro  de 

5 g ravedad  común aproxim adam ente en  re p o so .

1 1 § .-  Un d i s p o s i t iv o  p a ra  c l a s i f i c a r  m aza ­
d a s  de g ran o s  f in o s .

T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 

a n te c e d e , re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y 

0 p a ra  lo s  f i n e s  que se han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t i c u a t r o  h o ja s  

e s c r i t a s  a  máquina po r una so la  c a ra .

12  ENE. 1974
M adrid ,
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