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poxr ”UN SISIEMA PARA PRODUCIR ENERGIA ELECIKLCA libkuiauwu® PEQUEROS
EMBALSES SITUADOS AGUAS 4BAJO DE LAS UURBINAS DEL SALIQ PRINCIPALY,
a favor de Don Ruemén Vaurs Roure, de nacion:l idad espafiols, residen-

ta on Borcelona, Cércega, 533.
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J:B0RI4 DESCRIFIIVA

Li. precente invencidn se refievre & un sisteme pare producir enery-
‘gfe eléectricz medisnte peqgueiios embalses situados agues abajo de las
furpbinas del selto principal.

Bs sebido gue el sgua gue acclon:z las turbinss en les centrales

oy

eléetricas hidrdulices, cunmplids esta .misibn es lenzada &l cauce nor-—
mal del rio eiguiendo £l mar, s&lvo cn los casos en que se construya
algin otro embalse intermedio pard aprovechur la fusrse vive de gque
alén estd dotade, pero haciendo Ffinclmente un recorrido gque prictica—
mente cerece de rendimiento ¥ltil industriel.

La presente invencidén tiene como objetivo esencial el de aprove-
char ese caundal de zgue yé uiilizada en les turbinas para extraerle
todavia rendimiento mecénico susceptiple de ser transformedo en ener—

"gia eléotrica, y ello mediente unas obras complementaries en el te-
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rrend y unos elementos que, en rélaciénm al resultaao que se obtiene,
compensan, desde luego,el relativaemente vequefio desembolso gque supo=~-
nene.

Hemos partioularizado‘el presente invento en su aplicacién al
aprovechamiento de agua pasade de centrales eléctricas hidréulicas,
vero en su sentido mas amplio tal aprovechamientd puede hecerse asi-
mismo en cuslquier corriente de agua que, teniendo caudal permanen-—
te, POr escago que este sea, O0frezca un desnivel en su fondo sufi-
ciente para escalonar peqguefios embalses que €nlazados sumen v& una
elergia mecénica nada desprecianle.

El fundamento de ls presente invencién es, como se deduce de su
enunciado, valerse del agua por su peso y né por su fuerza viva. Es-
te fundamente es pracisamente el gue simplifica el problema de apro-
vechariento de aguas pasaqas, y& que estas hdn perdido su fuerza vi-
ve al ser tan reducida su velocidad, pero conserven el factor masa
integro y este es el que se utiliza exclusivamente.

Solamente es necesario para utilizar esa masa por su peso que
ngya un peqﬁeﬁo desnivel del fondo del cauce pbr el que discurre, y
as{ formar un pequefio embalse, co0sa factinle siempre en las salidas

de aguas acclionadoras ae turvinas,. puesto que estas y sus colecto—

res se emplazar siempre a una cierta altura soore el fondo de daesa-

gie, y asf, al pié de cuslquiera de los embalses y seltos existen—
tés, se puede disponer el dispositivo de la prescnte invencibn.

Hemosg hanlado'de pequefios desniveles y de pequeflos embalses ¥y
para concretar tal gradoc de pequefiez vaste decir que, la presente in-
vencifén es perfeotamente aplicanle con solo una alturs de muro de
contencibn, por ejemplo, de cuatro metros, cifre que por sf sole nos
af idea de amplio margen de posipilidudes de eplicacibn.

Si a ese muro de contencién de dicho peguefio embalse le adapta-—

nos una rueda que, por su estructura y por su fingl idad, podemnos
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denominar ”Noria motriz”, y ese rueda es de dimensiones adecuadzs
al caudal del ague & reciuvir, y si namcemos que ese ague la recipa
en paletas tipo que permitan retenerla cdurante un cierto tiempo, es
indudavle que el peso ue esa masa parcial de agua gravitard soore
la paleta hacienao girar la rueda, y por lo tanto, una sucesién de
tales paletas aseguraré el giro ininterrumpido y précticamente cons-
tente en velocidad de aguella rueaa, que si estd montada solidaria-
mente con un eje, hard girar & este y asf esa rotacién se transmiti-
rf{ a los medios transformadores de energfa mecénica en eldctrica.
Veamo: ahora le estructurz y disposicién de dicho elemento o no-
risz motriz. El eje de giro se aisppne horizontal, y normalmente se
le tijan dos aiscos,'prefetiblemente me t41lico0s, robustos, que cons-
tituyen las caras laterales de le rueda. El difmetro ae tales dis-
cos esté en consonancia con le altura de muro del embalse, es decir,
que aproximadsmente, el radio ae uno u otro disco, pués son iguales,
es ligeramente inferior a le altura en matroOs decsde el borde de re-—
bose del muro de contencidén hasta el lecho de desaglie. Estos dos dis-
cOs se entretoesan mediante una serie de palas liga&as solidariamen -
te &1 eje comin por su borde interno ¥y que, extendiéndose radidlmen—
te, llevan solidarios sﬁs bordes latereles con los discos extremos.
Estas palas se espacfan uniformemente y su perffl longitudinal, es
decir, en sentido radial, es tzl que se crea una depresién cerca del
vorde externo de la pale que{eété enresado con lés circunferencias
exteriores de los discos. Por consiguiente, ceda pala es una especie
de cuchara cuyo fondo, sea en ariste vivae, sea redondeaao, viene &
presentar un declive suave en su mayor parte interlor, y un declive
mas acentuado en la parte prbximz 2l borae externo. Asi quedan for-
madaos dentro ce la rueda verdaderos compartimentos independientes
entre sf. Como es natural, cada dos palas se encuentran diametral—

mente opuestas para el dewido equilipbrio de la rueda en vaclo.
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* El ndmero de pelas de cada rueds, ¥ por consigulente sy espa-

‘ciano, depende del caudal a recibir, a fin de que, pricticamente,

resulte todo &1 aprovechado en ocada momento sin exoeso ni defecto.

Respecto & la anohura de rueda, O sea, separacién de discos la-—
terales, depenaeréd ael ancho del muro de contencibn del pequefio em—
palse al que sirva, y cuando tal anchura resulte excesiva para con—
servar la perfecta rigicdez del conjunto, se intercalan nuevos ais—
COs ewn seutiqo de la ancnura de la rueda, es decir, paralelos a los
laterales extremos, quedando as{ cada pala subdividida en comparti-
mentos lateralmente dlspuestos entre s{ dentro de cada psala. Claro
estd que también podrfan aisponerse varias rueaas en el mismo eje
norizontal, perc por escaso que fuera el juego necesario entre ellas
para evitar rozamientos, siempre se escaparfa uns ciertsa cantidad de
agua sin aprovechamiznto.

El eje norizontal de cada rueda se dispone, aproximauamente, en
el plano horizontal de la parte superior ael muro de contencibn, o
ligeramente por depajo de dicho plano, de suerte gue, une vez monta—
da la rueda, queden 1os bordes externos de las palas cucesives a una
minima distancia de aguel vorae.

El paramento enfrentado con la rueda no és vertical en =1 muro
de contencién, sihé que, & partir del piaono horizontal gue pasga par
el reoosadero, se curva concéntricamente a la rueuva, hasta llegarr
al pieno de uesaglie, es aecir, que esa ocurvatura aparca una amplitud
de un cusarante dé rueda., Como se oomprénde, lz distancia entre el
paramento y la rueaa, en ests parte curvaug ue aquel, es asimismo
la minima indispensable paraz evitar cudl quier rozamiento. Esa cur—
vaturs de paramento puede hzocerse en la propia ovra de fdbrica, o
por un medio auxiliar ajeno z aquella.

Digpuesto todo en esa forma, al verterse el agua por encime gel

vorde del muro de contencién, si en ese momento hay una pala ocupan—
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-0 la posicifn ragial enfrentéda con el muro, el aguu 3e verterd
en ella nasta que su peso gravite 1o suficiente para producir el
giro de la rueda, y como tal giro hard que se Presente la pala si-
guiente & recivir ague, rosegulrd el giro, durante el cual, czda
pale iri vacidndose poco & poco en su dsscenso, acanfndose su va-
ciado al ocupar ls posicién radial inferior para asecnder y4 vacfs
por la zona opuesta, evitindose con ello que haya fuerza alguna
contrametriz. Como el eje es solidario del conjunto receptor de a=
gua, ese eje girard y su glro se trensmitird a otros clementos me-
cfnicos cue, z su vez, transmitirdn tal energfa mecdnica a los me-
dios qﬁe lae nhén de transformar en eléctrica.

Hemos indicaco antes que esta invencién, en su sentido mas am«
plio, es utilizuble en rios, o corriente de agua en general, gue
cuanten con caudal unifofme, aungue ni por su importancia ni por
el relativamente pequefio desnivel ae su fondo, aconsejen galtos de
importancia.

S1 suponemos una corriente de este tipo, sea 2l pié de presa

0 en otro lugar cualquisra, y derivamos perte de elle a wn canal

'aproximadamente paralelo a la dir=ccién de aquella, y el fondo de

aicho canal, 1o escalonamos en pequellos empalses acoplando z cada
escalén una rueda del tipo descrito, tendremos que cada peldafio o
escalfn del fondo nos pusde accionar, por el peso del agua, a la
rueda correspondiente, y como el nﬁmero de estas es igual ai de
escalones formados, resultard un mismo ceudal hagiendo mover a va—
rias ruedas, Cuyos esituerzO0s aunadosS suponen una resultante de po-
tencia mecdnica muy digna de ser toméda en consideracidn para su
posteriOyéplﬂgéidn como energla eléctrica. Una ae esas ruedas O no-
ries motrices puede disponerse a la entrada del canal ¥y otra a la
salida donde el aguae vielve & incorporarse a la corriente, esta-

pleciendo intermedlas tantas como aconseje el perf{l del fondo.
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. Aunque es fécil darse cusnta de la naturaleza del invento va-
mos & deécribir, a tf{tulo de ejemplos, no limitativos, un caso de
realizacibn de noria motriz y de aplicacién 2 corriente de caudal
constante, validndonos de las figuras de la adjunta lZmina.

Eu ella:

. La fig. 18 muestra unz rusde ¢ noria motriz, de acuerdo con la
invencidén,en corte por plano axial normal al eje, en forma esque~
mética y mostrando tamoién el perffl de muro de contencién, y

Le fig. 22 es el caso de aplicar el invento a una derivagién
0 canal de fondo escalonado.

En lz fig. 12, sovre el eje 1 se fijan los discos 2 (se vé uno
s0lo en la figura), siendo 3 una palefa (hay doce en este ejemplo)
cuyo fqndo muestra el perfil gueobraao con arista viva, en 4 indi-
camos el revosadero del muro de contencién del pequefio embalse 5,
y en 6 el cuadrente de paramento concéntrico con la rueda gue lue~
g0 se prolonga en 7 y& en piano ligerameunte inclinado.

Eu la fig. 2%, vemos las trés norias motrices 1, 2 y 3, una a
la entrada de la derivacifén del rio R constituida por el canal G,
otra a la salida de dicha derivacibn y una tercera en bleno canal
sirviendo a un escelén del fondo del mismo, siendo P la presa del
rio R y 4 la opbra de fébrica para aguella derivacidn.

Segin se desprende de lo anterior, es necesario que cada pala

3 de la rueda de la figure 12 recipa la cantidad indispensavle de

agua del caudal en cade mom=nto, por lo que, lo esencial de la cons

- truceibn es su espaciado, gue, como y4d indicamos, si fuera excesi-

vo, harfa revosar la pala perdiéndose algune cantidad de agua, y
si fuera compacto en demasfa, podrfa no dar margen pare gque el ague
se depositara en cantidad suficiente para provocar sl giro de la
rueda. BEs por 1o tanto necesario partir para el cdlcoculo del corno-

cimi:=nto de la cuantfa del gasto de la corriente de agua, paré
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,que, a base de un numero de pales fijado de antemano, deducir la

cubicacidn de cade una de estas y por lo tanto el peso que, multi-
plicado por el prazo de palanca, nos dard lgfuerzs apliczde al eje
en cada momento. Claro esté que, al spandonar cada pala su posi-
¢ibn norizohtal de carga, tanto el brzzo de palanca como el peso
de agua retenide irén disminuyendo hasta ser précticemente nulos
al ocupaer la pzla su pogicién raaisl intevior.

El invento, dentro de sus caracte:fsticas esenciales, puedae
ser objeto de variantes de detalle que asimismo quedardn proteglaas
asf pués, podrén emplearse tzntas ruedas como convenga, viédn en po-
sicidén mitua laterel 0 escalonadas en profundidea, ser cada pala
del perfil adecuado a su misibn de retener una cierta masa pesante
de agua, l:acerse del materia1>mas apropiado a los esfuerzos a re-
sistir y tener las dimensiones adecuzdas a la aplicacién que vaya
a2 tener, y4 que 1o0s casos zntes ilustrados solo deven tomarse como

ejemplos, pero no limitativos, segin y4 indicamos al describpirlos.
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_ Heecha la desoripcién del presente invento se declaran como nue-
vas y de propia invencifn las reivindicaciones siguientes:

1.~ Un sictema pare producir energfa eléctrica mediante pequedios
embalses situados aguas abajo de lzs turoinus del salto principszl,
caracterizaéo por el hecho de que, en el curso del agua de salida del
sis fene de trubinas de lo centrul hidrfulica ce construye un peguelio
eribalse quc parmita una cuide de sgue de un cicrto ndmero de metros,
por zjammplo, cuatro, es decir, un ndmero peguello, ¥y ece agug gue cte
gse hace greviter, pricticumente con tode cu m;éa, sobre une rusde, o
ve.xrigs, de ejc horizontal gue uctuwndo como noriec motriz cormunica su
rotacidn o equel ele guey, & su vez, ect? ligedo & los medios trans—
fornudorse Az enevgfe meofnica en eléctrice.

Ce= Un sigtems, segln ce reiviﬁdica zn la 1, cixieterigedo por
el hecho da quao, cods rueds 0 noria motriz, as de ls anchure y diéd-
fle tro wdecuzdos i les clrounetencize d2l terreno donde se emplace ©
42l cenel dz cgueg de szlide de turbines en gue se zitde, v estéf
constitulds Jox ur 3je hexizontsl gue pase & trovéds de 1oz ceniros
ds dos discos luterzles, prefeviblements nctélicos, ﬁorm&les a dicho
eje v =zolidaxios con 41, cuyoc diwéos, sega:aﬁog segn la enchura
que haye de¢ tener la rueds, ectdn snlezador entrs sf por une especie
de pslas digyu@stgs en sentido radizl, ligl.aas al eje por sus bordes
internos y a loc diccos loterales por sus bordes de cos tedo exten—
difndosc hrcie el exterior hests enre.sar con 1 cirvounferenciz lfmite
de aguellos discos, csiendo sl perffl longitudinal de ouda pely © ssa
en sentido redial, tal quz pe ymite alumecensy en cada pela y lo més
prdximo posible a su extremo ext2rno, unz centidad de ague de la caie-
da que, pricticemente, consista en la totalided de la gue oircule en

equel mouen to, y cuyo méximo alnzcenamiento tenge lugar cuando dicha
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d: agua en su oalda, masa gue al obrer POr su peso obligard = girar
e le ruedz presentéfndose seguidomente una nueva paleta dz la gue,
con especiedo uniforme, ligan log dos discos luterales que limiten
lz estructure de l¢ ruede, y cuye m:sé de &gus se vaciari totalumen—
tc en cuento cada pelets ooupe le posicidn redial verticel infericr,
ascendiendo por consiguiente y& vacfz por el lado opuesto el de cai-
de del agua,

3.= Un sicstema, segin se reivindica en las 1 y 2, caracterizado
por el hecho de que, & partir de la &l tura corfesPondiente al diéméﬁ?
tro horizontal de le noria motriz, el perffl del paramento del muro
del revosadero del pequefio ewvaise, Sigue UL Trazuuwo curvo concéniri-
co oon dicha rucde o noria motriz y distanciado de ells 1o indispeh-—
sable pure que no haya rozemientos, curvaturz qua, légicamente, a-—
perocard un cucdrente de le ruedae

4.~ Un sistema, seg’n se reivindice en les 1y 3, caracterizado
por el hecho de quey el eje de rotecifn de cude ruede gqueda précti-
camente wl mismo nivel del revosudero APL pegueiic empalse a que gir~
va, O sea, gue solamente obra el agua por cu peso y né por su fuer-
zz viva.

5.~ Un sigtema, segin se reilvincdica en les nteriores, oczreo tari-
zedo por el hecho de que, el nlmero de pslas de cade ruede, dentro
del difmetro que pare le misme zconseje el terreno de emplezamientio,
es furcidn del ocgudil de agua disponible y del perf{l longitudinzl
que e afopte pare dichas paletas, a £In de evitar en lo posible so-
luciones de continuidad en el llenado de paletas, 0 su reposado por
ser excesivo ¢l espaciado.

6.~ Un sictemn, cegi se reivindicz en 1z 1, ocurcoterizado por
sl hecho de que, para cada poqueflo embulse sprovechzvle, ce emples,

prefariblemente, uné sole rueda, y cuandc lea enchura exigida a estg
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resulte excaegiva, ge compertinents en sentido de su anchure
Aiscecs intermedios perelelog & loz lutorelss extremos.

7+= Un sistema, sopdn se reivindicu en 1le 1, caracterizado por

riog de caudel pesrmenente, en

B

©

el hecho Ge que, Dare su gplicszecidn
un cznal servido por un. Azrivemidn dcl rfo ce instels, @ lz entre-
da de le. derivacidén, unw noric metriz de les reivindio;das an es ts
invanto, ¥ 81 el lecho del rfe, o0 cunsal deriv&do; lo pemite, se es-—
calona su fondo formendo pequeiics embzlses sucesives a cade uno de
los cuegles 3¢ le uadapta unz noriw motriz, aprovechéndose en cu fota—
lidzd el recorrido de szlidz del agua hasta su reintegro al rfo, en
cuyo punto puede situarse unz Yltima noris motriz. |

8.~ Tn sistema pare proddcir energfz eléctrica mediante pequefios
embalses situados agues 2bajo de las turoinas del s21t%0 principale.

Seglin ce descrive ¥ relvindiocs en 1z pregents memoric gue consta
de diez hojes folizdas y mecarografisdas por una sols cere y de una
lianine de 2ibujoc.

Muodrid, 2 seis de Diciermbre de mil novecientos cincuentea.,

RAMUT DAURA ROURZE,.

SAIME 1SERN MIRALLED
R
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