P i,

-~

10

O RN RN 17

956 95

MEMORIA DESCRIPTIVA
de unsa
PATENTE DE IBNVENCIOR

en

ESPAFRA
Por VEINTE afios

por "nm.mms INTRODUCIDAS EN EL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
IE PIS0S 4 BASE DE EIBMENTOS PREFABRICADOS IE HORMIGGN VIZRA-
DO", & favor de Don Btefen Frenk Bystemm Von Pichowski,de
nacicnalidad alemana domioiliaa.o en Pelme de Mallorea (Bagea-
res), calle Fiol, nxim. 6.

El objeto de la Presente solicitud de Patente de Inv enocioh,
g0 refiere a mejoras introduciﬁas én el progedimiento d.e cons-
trueeidn de bisos a base de elementos prefabricados de hormi-
g6n vibrado, el ouel modifice fundementalmente suento sobre es-
te materia hasts hoy. 8e oonooe y, aomo consearensia, da un re-
sultado indnstrial mrevo en Espefia y en ol extranjero, dotado
de grandes ven‘f:aJas sobre lo ya conooido y las cusles a conti-
maoién se exponen.

La foarmacidn #» los forjados de pisos ¥ teochos en la gong-

truoeidn de los edifioios y en las eonstraociones en general es

- problems antiguo, que se ha 8gudizado al presentarse nmeves me~ |
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terieles de comstrucoidn en los mercados mundieles, a la vez
4 ’ .

qne gse he heoho sentir ls escegez de hierro y aoero; Habis

tendenoia a sustituir o el menos & reducir las construceiones

15  de madera y principalmente los forjados metélicos por otros
més econdmicos o seguros, oon anfloges resistencias mecfnicas
y sunque se ha investigedo y ensayado mucho aserce de ellos,
no se he llegado & una solucidn prhctica definitive,

En la oonstruccidn moderna existe la hipftesis que em

20 las obras con hormigdn de cemento portland fste se carge y '
goporta oesi totalmente todos los momentos resistentes & la
oompresidn, pero no alcenza resistenciz a la traceifn, o muy
poos, ocasi mlé. Por este aonocoimiento se han introduoido y -
edoptado para trebajos por frexifn refuerzos metflicos, es

25 deci:f armaggzras gue toman a su cergo todos los momentos fleo-
tores que se deserrollan, |

~ En los ofloulos can hormigén srmado se ha de observer
my etentemente la diferencia de los médulos de elastiscided
(E) - velores desigueles de ceds uno de log materisles -hor-

30 migén y hierro. \ ‘

Le madera, hoy materia de primer érden en la quimica
moderna, no satisface a la oo;istmaoxén por su aespacidad de
cambustién faeil., Ha,por lo tanto, de deseparecer por comple-
to en las obras, sea sirviendo en forme. de vigas o encofredos,

36 El oonoeimiento de estos puntos han producido une serie
de experiencias en el desarrollo del trabajo con elementos
de oonstruoeifn ermados, con les tendencies de eliminar o
sustituir en la conastruooién los dos faatores: hierro ¥y meders,
por o'b;-m procedimientos,

40 Todaa estas tendencias hen mes o menos fracasado y no hen

prodieido une solucifn pr,_f,ac‘biéa definitiva, por que casi to-
dos los inventdres de métodos de construceifn no se han Preoc-
oupado de estudiar y emprender mevos ominae,‘ 6l no se bagan
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en les experiemcies conocidas y los estudios propios sobre

1es invensiones para las construcciones de pisos, se tradu-

den en modifisaciones de invenoiones amberiores.

El procedimiento de febricacifn y sonstruceifn que se

preaon:iza es el resultedo y la consecuensia de un mimuoioso y

detenido

estudio de muchos afios sobre las gondiciones y ouali-

dedes que el forjado exige‘v. El procedimiento se base en la

prefebricacifn de un elemento con meosnismo mmevo y en la ubi-

1izacidn del elemento prefabricado de hormigén ultravibrado

para la oonstruceifn de vigas y techod,

$Cusles eran lss condiolones e el elementc & ubtilizar

habia de setisfacer, ge materisl y que meceanismo mecénico he~-

bia gque elegir para llegar a la reslizacidn de los aaloulos

hedma?;

El elemento & utilizaer habia de satisfacer las siguientes

ocondiciones para resultar realmente eficaz:

1),
2).
al,
4).

5)".
6) ;
7).

8),

9 )-;

Tener dimensiones fijas y oonstanted‘.

Ser emoajeble y acopReble por repetioién*;

S8er facilmemte manejable ¥ 'branapor’cable’;

Que se pueden aonstruir cada olase ds pisos y techos
que se d.eseen".' |

Ser de manejo sensillo sin necesided de enaofrado
ninguno y sin preparativos posteriores para su cona-
Inastivo y resistente contra todos los fastores atmos-
dériqaal.

Isotérmice - insonoro - incombustibil,

Reducir el empleo de hierro & un mfnimo posible y
ms‘bﬁmir}lo hagsta luoces entre apoyos de al menos cue~
tro metros y sobrecargas de 500 Egd, m2,

Reanir todes las oondiociones requeribles tento en 1o

B -



"6 o
deoir que garantiaee todos los faoctores de seguri-

dad tanto en los momentos flestores positivos y
negetives aomo a los momentos resistentes“-.
10)‘. Tiene que ser econdmico y pueds ser fabrioado en
80 cada sitio eon materias primes y mano de obra que
- 86 disponge en la localided, excluyendo maquina-
ria ﬁ.e importacién y obreros pspeoializados;
Una sole clage de piezas constituyen unicamente el ele-
mento preciso y nescesario pera la construceifn de forjados
| 86 de pisos y teahoa\oon las ventajas y exigencias sefialadas,
Esta pleze dnica presemte sescién hueoo-tubulam que de-
Ja'un- canal longitudinel &l exterior., Los tabiques vertiocae-
les, que son reslmente viguetas de forme doble T &copladas
en un ¢ajfn hueco-tubular, llevan unos entrentes ¥ salientes
90 de diferentef corte en cade vigueta segin los aé,loulos;caa.a
elemento con s s encajes y salientes se gorregponden de tal
- manera que por su yuxtaposieifn 1ongi1;udina1 formen un soloe
elenento contimuo o viga-triplete (Hoja N2,1 del plano anexo )*
El elemento se fabriea & bage de oemento, grave o gra-
95 villa, emaséndolos con proporeifn de ague y se mezglen mece~
nioamente on una mezeledars, Pere obtener resistensias mugho
nas elevadas de lag corrientes de los el ement og Prefabrioca-
dos de hormigén vibrado se han elaborado lag eomposiciones
8iguientes:
100. ... Meterieles:
Cemento portland (Kd ® 300 Eg/am® K, = 30 Xg/amz)
Oal viva en polvo. (Ca O no inferior al 65 ).
Grave de mar o rio o gravilla de pied:ca..
Agua libre de sustaneisg Ahwnosa‘.s‘}.
105 Hormigén - composicidn E por 1 m® ge necesitan 3

465 1i3ros de grava o greviile piedra 0'¢ s 3 v,
-4 . "
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475 1itros de gravilla de pledra 3 & 7 mm,;

-~ ~ L] o]
300 "  gemento portlend
22 " el en polvo

-

iz * ague.,
| Mezole mecfnies 4 mimmtos,
Hormigén - composiaién MH por 1 m%, se necesiten:

485 litros greva de rio o mer 0°'6 & 3 mm.

450 " ] T nn " 2 a 7 mn,
290 W = 7 %onow 7 & 10 mm.
g5 " cemanto po;ﬂ;ndq

- P

75
105" " agua,
Mezole meoé.niae %2 mimtos,

ogl en polvo

Homgén - composioidn 8 por 1 m3, se necesitan:
400 litros grava de rio o mar lavade 0'6 & 3 mm,

425 " " wom o wowm o '3 a7 mn,
360 ° * ®w® W @ 7 & 10 zm,
316 "  gemento portland,

26 " cal en polvo
125 & 140 1litros sgue.
Mezola meoénica 4 mimmtos
Una serie de experienciss mimiciosas hubieran elaboreds

las tres aomposiciones de hormigdn antes oitadas, pero no ha-
bia mecenismo disponible ypera troquelar y comprimir le mesa
& la estructurs celeulade, Iap.& pruebas de estes somposiasiones
despues del fraguede tenien 1{neas débiles en 1sa estructura,
produoidas por separecidn de los grenos de los éridos por man-
chas de cemento. Pars me la compresidn resultage mas perfeqg-
ta se ha aumentado el tiempo ae vibraeién pero con otro fre-
oasa. Las méquines vibradorag corrientes, incluidas las que

ne llegan & la rapldez necesarie
L] 5 -
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para obtener mase homogénea gon las aaragteristicas ‘de 1as

pledras naturales, Los ofloulos hechos indiceban me la mesa
de hormigén debia ser sometide & una velooidad de vibraelfn
por seguﬁd.o, ﬁayor que_la obtenida en los vibradores corrien~-
tes por mimzto; Hahia necesidad de experimentar gon el ultra-
sonido y otro fracaso. Las ondas del ultra-sonido producen
reaceiones quimicas desfavorables al aemento ¥ vaporizecidn
del componente agua; En todos los casos habia descomposieifn
de las mezales ¥ estrueturas de las meses por capas diferen-
tes segin los granos de los &ridos. Ia masa de hormigdn go-
rresponddente al volumen de los elexnéntoe debie gometerse a
une vibracidn corta y ultre répide del orden de 224,000 vi-
braciones por mimmto Y por este conocimiento habis que egtu-
dier, proyestar y construir el ultra-vibrador ouyas protecoidn
86 pide en:la solioitud de Petente de Invencifn que se pre-
senta donjuntemente con la que mos ooupa en este momento,

- Las pruebes de los hormigones ulira-vibrados traducen
estrmoturas perfoctamente homogénees, uniformemente resig-
tent es, El cemento no agtua como aglutinante bara rellensr
los huecos 81 no aomo eglomerante uniendo eomo fine pelicula
las superficies de los granos de los Aridog Mertomente enas-
Jedos por la velosidad de 1a ultra-vibraaiém Lag pruebas de-
mesiran resigtenciag de compresidn y de ‘ara.aoié_.n no may in-
feriores a la de les piedras naturales utilizande graville, Por
el procedimiento de ‘vibraoidn ultra~-r apide ge obtienen resig-
tenoiag me‘amé.nicas ¥ oiimicas igual a3 hormigén armado,

La canel o hendidure gque 1leys la bé.se de los elementos
8irve para gologar varilla de hierro en casgos especlales, somo

80 desoribiri meg edelante,
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que, una ves construidas, se colocarén adosandoles THEE EX™
lado de las otras para el forjedo de log pisos y techos,

La gonstruceilén de las vigas se efectua en el sitio mas
préximo &l luger de su coloaaciin, es decir en el piso mismo
de los edificios en construccifn, eliminendo transportes des-
de lejom y sin neceslidad de preaguaiones extraordinarias;

Los elementos prefabriaados se coloocan sobre une super-
ficie plana, uno & contimacidn de otro, uniendolos com mor-
tero de demento portland de mezola 1 : 1,5, La base de los
elementcs -que o8 ia ocara que lleva la gcanal~ ha de colocar-
ge hacia arriba; Los selientes de los el ementos han de enca-
Jérse lo mas Justo posible en los entrantes de los elementos
de continuacifn para suprimir juntes anchas y perjudiciales,

Como las viges neoeai't;ejn cabeza de cara lisa se preparen
‘antez‘; de empezar la construceidn el nfimeron necesario de ele-
mentos en la forma que se representa en la figura de la Hoja
28, de planos. El rellenc de las piezas de oabeza y del Ffinsl
serd de hormigén de mezela 1 :6, Despues de haber formedo el
nimero de viges que permita el érea digponible, se rellensn
les oansles oon el mismo mortero que sirve rere junter los
elementos y sobre las vigas formadas ge pueden construir mie-
vas filas de vigas en las forma anotada J para que el morterc
de rellemo no se pegue eon los elementos de las filas de en-
¢ima, basta aolocar papel mojado encime de eafia fils, En los
cenales se colooa, segin cfloulo,refuerzos de hierro redondo,
cuando le luz libre entre apoyo sobrepase la distemeia de
4,00 metros y oumdo la sobresarga sea superior de 500 Eg/m?,
gomo se ve en la hoja nﬁ;s de planos“‘.;

Las vigas construidas con enticipacifn el menos de 72 ho-
rasg -fiempo necesario para el fraguado del. mortero de las jun-
tas y del rellemo de les canales- se solosan sin brecaucioneg

w 7 -



vigas una al lado de otra se construye el forjado del piso

-la placa- ., Los cansales entre viga Y viga se rellenan de

206 hormigdn fluido de mezola 1: 3., En cagos especiales -gran
des luces y sobre cargas- estos canales girven para colooar
otras varillas de hierrc formendose viges nuevas entre viga
y viga, como se ve en las diferent es flguras de la hoje 3
de plano B;

210 Rellenados los ocanales citads el forjado del plso ha
terminade y presenta superficies perfectamente 1lanag ¥y 1li-
888 y no neoesita ninguna cepa superior de hormigén para re-
forzar y protejer le construccifn domo, por ejemplo, en los

2156 Sobre el forjado esi oonstm;ﬂdo B8e colooa direotamente
el pavimiento cuamlo éste sea de beldoses, mosaicog,eta, Cuan
do quiera ponerse el plso de madera se fijan en el hormigén
de relleno de los canales entre lag vigas adosadas, zoquetes
0 rostrales de madera para suj e‘barld’;

220 De la menera degerita se llega a 1a aons’aruooign de pi~
808 y 'beohos de ouslesquiera dimensiones y Ssobre-carges aon
coeficientes de resistencia y seguridai casi ilimitados,

El forjado de los pisos por yuxtaposieldn paralela de
las tres viguetas de ocadea elemnento representa una serie de

2826 = viguetas doble T (leminilies) agosadss une el lado de otrs
®me forman una placa de construocifn leminear,

Como el material de los elementos Prefabricados tiene
los :fac'borea resistentes y flectores de 12 pledra natural ge
su oomposioién, hay e caloular g0bre estos momentos que so-

230 brepasan las condlciones del coeficiente des Seguridad de los

momentos del hormigén corriente,
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Puede repetirse,como ge ha dicho al principio de esta. me—
moria,que los sistemas de los forjedos de pisos no permitan
considerar satisfeohea las exigencias de simplificar e unifor-
mer la construdcidn de ellos como la presentes invenocifn a base
de la reconstrueasidn ertifiolial de las pledras naturales con
sus carackeristicas y méjorar sus oualidades por eliminaoifn
de la porosided vie oompresifn y vibracifn ultre-repidisima,

La construsoidn deserits es ademés esonfmics por la ga-
rensia total de encofrados, la supresifn de refuerzos metéli-
o8 al minimo gconceido hasta hoy, la posibllided de fabricar
los elementos &l pie de la obra y ademfs por la havaturs de
éstos, que son de mas bajo coste que loz de barro eoeido ¥y mu-
cho més resistente gue estos §ltdmos ¥ los actuales a bage de
hormigén vibrado, |

Desorite suficientemente la invencifn, asi como 12 mene-
ra de realizarla, debe hacerse sonstar gque la mismag es susgep-
tible de oualesquiera modificasifn de detalle que no altere su
fund.emento.

Noma

Ios puntos de invencidn propia y mueva que ge Presentan
bare que gea ob Jeto de esta Patente de Invaﬁai,én en Espafie por
veinte afios, son los siguientes :

1.~ Mejoras introdusidas en el procedimiento de construg-
eidn de Pisos a basge de elementos prefabrieados de hormigén vi-

hrado, caraoterizadas por los slementos constitutivos son de

......

une gola clase de Plezas, de secaién husao tubulear, combinadgg
de tres viguetas doble T dotadas de salientes y entrantes qme
8@ oorresponden y de sorte diferente en cada vigueta,

2.- Mejoras introducidas en el procedimiento de construc-
oldn de pisos a base de elementos prefabricados de hormigfn vi-
brado, caracterizadag Por que los eitados elementog cons’bﬁtuti-
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vos son exaotamente encajables, forman por yustaposioidn ilon-

gitudinal vigas continmuas hueco tubulares y presentam , 8in o
oon armaduras, los elementos de construcoifn. |

3.~ MeJoras introducidas en el procedimiento de construa- !
eién de pisos & bese de elementos prefebricados de homigbn vi-
brado, caresterizedas por gue la mess de homigén de los ele-
mentos eonstitutivos se troquels sometiendola & la vibracién
ultrea-répida ﬁel orden de las 224,000 vibradiones por mizm.‘bo".

4?.- MejJoras introdusidas en el procedimisnto de construo-
oifén de pisos & base de elammtos prefabricados de hormigdn vi-
brado , caracéerizadas por que el forjado de loz pisos y los
techos se efeatua por yusteposiailn parslela de series longi-
tudineles de elementos enacajables @me gonstituye la viga pro-
rlemente dicha, rellenando los canales entre las vigas con
hnmigén‘o mortero, para obtener supsrficie llans y lise sin
necesidad de encofrado ni capa de hormigén de refuerzo o pro-
tecoiép.

5.- Mejoras introdnoidas en el brosedimiento de construg-
0ién de piscs a base de elementos prefebricados de hormigén
vibrado, carascterizadas bor que los citados elementos eonsti-

tutivos son susceptibles de ser febricados al pie de la obra

misma y permiten su empleo pera formar los elementos de song-
trucaién (las vigas) en czalquier sitio de Ia obra.

6.- MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL PROCETIMIENTO IE CONSTRUC-
CION DE PISOS A BASE IE ELEMENTOS EREFABRIGLDOE B HOBMIGON Vi-
BRLDO .

v Tal v oomo se he desorito en la memoria e enteocede repre
sentada en los plenos e se asompafian y para los i’ines que se
han espeoi:fiaado.

Esta memoris oonsta de diez hojas esoritas s méquina por
una gola oara.

Palma de Malloro;, 29 de Noviembre de 1950
r
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Hoja tercera.
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