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D0W, a favor de Don Stefan Frank Systermaa Ton PiohossfcL,de 

nacionalidad alemana, domioiliado en Palma de Malloroa (Balea­
res), o alie Piol, nóm, 6,
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21 objeto de la presente solicitud de Patente de Invención, 
se refiere a mejoras introducidas en el procedimiento de cons­

trucción de pisos a base de elementos prefabricados de hormi­

gón vibrado, el cual modifica fundamentalmente cuanto sobre es­

ta materia hasta hoy se conoce y, corno consecuencia, da un re­

citado industrial nuevo en Espada y en el extranjero, dotado 

de grandes ventajas sobre lo ya conocido y las cuales a oonti- 
naaoión se exponen.

—  - o wwmüwo «a xa cons 
4.  loe edlfdoioe y en lee oonstmooiones en general e; 

problema «*igno, stl,  a.  ha a g r a d e  a  praamtaMe ^
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teria les  de construooión en lo s  mero ados mundiales, a la  vez 

que se lia hecho sentir la  escasez de hierro y acero. Sabia 

tendencia a sustitu ir o a l menos a reducir las  construcciones 

15 de madera y principalmente lo s  forjados metálicos por otros 

más económicos o segaros, con análogas resistencias meojhiioas 

y aunque se ha investigado y ensayado mucho acerca de e llo s , 

no se ha llegado a una solución práctica defin itiva.

En la  construcción moderna existe la  hipótesis que en 

20 las  obras con hormigón ¿Le cemento portlaad éste se carga y 

soporta casi totalmente todos los momentos resistentes a la  

oompresión, pero no alcanza resistencia a la  tracción» o muy 

poca, casi nula. Por este conocimiento se han introducido y 

adoptado para trabajos por flexión  refuerzos metálicos, es 

25 decir armaduras que toman a su cargo todos los momentos f le o -  

tores que se desarrollan.

En los olíanlos aon hormigón armado se ha de observar 

muy atea.tácente la  diferenaia de los módulos de elasticidad  

ÍE) -  valores desiguales de cada uno de los materiales -hor­

migón y hierro.

la  madera, hoy materia de primer órden en la  químioa 

moderna, no satisface a la  construcción por su oqraoidad de 

combustión fá c i l.  Ha,por lo  tanto, de desaparecer por comple­

to «a  la s  obras, sea sirviendo en forma de vigas o enoofradoa.

El conocimiento de estos puntos han producido una serie  

de experienoias en e l desarrollo del trabajo con elementos 

de construcción armados, oon las tendencias de eliminar o 

sustitu ir en la  oonatruooián los dos factores: hierro y madera* 

por otros prooedlmlentos.

fodas estas tendencias han mas o menos fracasado y no han 

proana ido una solución pr 'aotica  defin itiva , por que oasi to­

dos los inventares de métodos de aonstrucoión no se han preo­

cupado de estudiar y emprender nuevos oaminoe, s i no se basan
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en Xas experiencias cono o idas y lo s  estudios propios sobre 

la s  invenciones para la s  construcciones de pisos» se tradu- 

den en modificaciones de invenciones anteriores^»

11 procedimiento de fabricación y construcción que se 

preconiza es el resultado y la  oonsecuenoia de un minucioso y 

detenido estudio de muchos a&os sobre la s  condiciones y cuali­

dades ®te e l forjado exige. 11 procedimiento se basa en la  

pr e fabrió aoién de un elemento oon meo animo nuevo y en l a  u ti­

lización  del elemento prefabricado de hormigón ultra-vibrado 

para la  construcción de vigas y teohosi.

¿Cuales eran las condiciones que e l elemento a u t iliz a r  

habia de satisfacer» que material y que mecanismo mecánico ha­

bla que e leg ir  para lle g a r  a l a  realización de lo s  aalculos 

hechos?.

H  elemento a u t i l iz a r  hahia de satisfacer las  siguientes 

condiciones para resultar realmente e fic az :

1 ) . Tener dimensiones f i ja s  y constantes.

2 ) . Ser enoajáble y aoop&able por repetición.

2). Ser fácilmente manejable y transportable.

4 )  . Que se puedan construir cada olase de pisos y techos

que se deseen.

5 ) . Ser de manejo sencillo  sin  necesidad de encofrado

ninguno y sin preparativos posteriores para su cons­

trucción rápida.

6 ) . Inactivo y resistente contra todos lo s factores atmos­

féricos.

7 ) . Isotérmico -  insonoro -  incombustible.

s ).  Seducir e l empleo de hierro a un m(wimn posible y 

sustitu irlo  hasta luaes entre apoyos de a l  menos cua­

tro metros y sobrecargas de S00 2gs. m2.

9 ). Rsznlr todas las oondioiones requeriblss tanto en lo
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•"‘i erante a vargas estátioas oomo dj

deoír que garantióe todos loa factores de seguri­

dad tanto en los momentos fieotores positivos y 

negativos oomo a los momentos resistentes.

10). llene que ser eoonámioo y puede ser fabricado en 

oada s it io  oon materias primas y mano de obra que 

se disponga en lá  localidad, exoluyendo maquina­

r ia  de importación y obreros especializados.

Dna sola olase de piezas constituyen unió amonte e l ele­

mento preoiso y neo osario para la  construcción de forjados 

de pisos y teobos oon las ventajas y exigencias sefialadas.

Esta pieza ónioa presenta seooión ixueco-tubular que de­

ja  un oanal longitudinal al exterior. los tabiques vertica­

le s , que son realmente viguetas de forma doble S acopladas 

mi un oajfo hnaoo-tubular, llevan unos anteantes y sallantes 

4e d lfer anteó oorts an oada vigueta según loa  cálenlos. Oada 

elemento oon n i  encajes y salientes se corresponden de ta l 

manera « te por sn yuntapoeiolén longitudinal íoiman nn solo 

oimiento oontlnno o T iga-trlp lote  fHoJa jre.i 1#1 plM0 „------ ■

a  elemento se íabrios a basa de oemento, grava o gra­

t u l a ,  amasándolos oon proporción de agua y se metelón mooa- 

nloamante on una mesoladorá. Para obtener reelatenodae mueho 

mea al erad as de la s  eorrlentes da loa fomentos prefabrloa-

dos de hormigón vibrado sa han «laborado la s  «ompoeieiones
siguientes: ;

i

i, Materialess

Cemento pojfiLsnd Í2¿ »  300 %/om2 = 30 Zg/mB)

Cal viva en polvo. fCa o no in ferio r a l 65 f ) .

Grava de mar o rio  o g ra v illa  de piedra.

Agua lib re  de sus tan ai as bunios as.

Hormigón -  composición H por 1 m3 sa neoesltani 

d8E lit ro s  de grava o g rav illa  piedra 0’6 i j » ,
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475 lit ro s  de g ra v illa  de piedra 3 a 7 mm,; 
295 * " n n ” 7 a 10 una

300

22

120

ir oemento portland 

oal en polvo 

agua.

Mezcla meoánioa 4 minutos.

Hormigón -  oomposiaián ME por 1 m®, se neaesitan : 

485 lit ro s  grava de r io  o mar 0*6 a 3 mm.

450 »  »  »  !» » »  3 a 7 mm.

290 ■ »  *  "  ü n n 7 a 10 mm.

325 n o emento portland

7*5 oal en polvo

106 n agua.

Mezcla meoánioa 3 minutos.

Hormigón -  oomposioión S por 1 m3. se necesitan:

400 lit ro s grava de rio o m

425 " * n n ir i
'*1 "> *■» «n <•>

350 " •  W I» »  i

376 «*
 ̂ *** ■> | 

oemento portland,

26 * oal en polvo

125 B 140 lit ro s  agua.

3 a 7 mm.

7 a 10 mm.

Mezcla meoánioa 4 minutos

Hna serie  de experiencias minuoiosas hubieran elaborado 

130 las  tres oompoelolonee de hormigón antes altadas, pero no ha­

bla  mecanismo disponible para troquelar y comprimir la  masa 

a la  estructura calculada, las pruebas de setas oeurposiclones 

después del fraguado tenían líneas lá b ile s  en la  estruatura, 

producidas por e ^ a ra o lfo  de loe granos do lo s áridos por man- 

136 chas de cemento. Jera que la  compresión resultase mas perfec­

ta se ha aummtado . 1  tiempo de vibración poro oon otro fra ­

caso. Ies máquinas vibradora, corrientes. Incluidas las  qu. 

trabajan con el.otro-.hoqu. no Uogan a la  rápidas necesaria
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para obtener masa homogénea oon las  características dé las  

piedras naturales. Los o|loulos hechos indicaban que l a  masa 

de hormigón debía ser sometida a una velocidad de vibración  

por segando, mayor que l a  obtenida en los vibradores corrien­

tes por minuto. Sabia neo es idad de experimentar con e l u ltra ­

sonido y otro fraoaso. Las ondas del ultra-sonido producen 

resooiones químicas desfavorables a l cemento y vaporización 

del componente agua. En todos los casos habla descomposición 

de las mezclas y estructuras de la s  masas por capas diferen­

tes segán los granos de lo s áridos. La masa de hoimlg¿a co­

rrespondiente a l  volumen de los elementos debía someterse a 

una vibración aorta y u ltra  rápida del orden de 224.000 v i -  

teaoiones pop minuto y por este oono oimiento habla gao eetu- 

proyeotar y «onatrair a l  u ltra-vibrador ouya p ro toco lé  

”  PUS  en -la aolieitud de Patente de Invenolán gue ee pre­

n o ta  oonjunt amanta oon la  gue non oonpa an orto momento.

la s  pruebas de loe  hormigones u ltra-vibrados tradaoen 

oatruoturas parfootemonto homogéneas, uniformemente r .e le -  

tontoe. n  oanoito no aotua oomo aglutínente para r o l l a n  

loa hneooa a i no oomo aglomerante untando oomo fin a  p .liou la  

las auperftotea do loa granoa do loa  ¿ rile s  inertemente moa- 

jados por l a  A c a ld a d  de l a  u l t r a - v i b r a o s  lea  pruabaa de- 

moatran raaiatonoias do o p re s ió n  y de traoolpn no muy in - 

forloros a la  do lea  piedras naturaioe utiiiaaado grav illa .Por  

e l prooedimlonto do vibraoiín  u lt ra -rá p id a  ao obtienen ro s is -  

tenoiaa moo.4uioaa y liím ioas igual a l  bormigfo armado.

la  o anal o hendidura « o  llova  la  baso do loa alomantes
sirve para colooar v a r i l la  a.
„„ „ « Srr°  “  ® ape oíales, oomo
SO describ ir! mas adelante.

la  v lb “  i :  e l” e“t0a P rrfabrÍ° aa° B 48 ‘ « ‘ « f e .  btillzaado  
k a o l í n  Ultra-r.foida. ee oonat^yen primeramente vigas
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que, una vez «instruidas, so colocarán adosándolas uñas 

lado de las otras para e l  forjado de los pisos y techos.

la  construcción de las vigas se efectúa en e l  s it io  mas 

próximo a l lugar de su colocación» es decir en e l piso mismo 

de lo s ed ific ios en construcción» eliminando transportes des­

de le jo s  y sin neoesidad de precauciones extraordinarias.

lo s  elementos prefabricados se colocan sobre una super­

f ic ie  plana, uno a continuación de otro, uniéndolos con mor­

tero de demento portland de mezcla 1 : 1,5. l a  base de los 

elementos -que es la  cara que l le r a  la  oanal- ha da colocar­

se h a d a  arriba, los salientes de los elementos han de enca­

jarse lo mas justo posible en lo s  entrantes de los elementos 

de continuación para suprimir juntas anchas y perjudiciales.

Como las vigas necesitan cabeza de cara l i s a  se preparan 

antes de empezar la  construcción el agieron necesario de ele­

mentos en l a  forma que se representa en l a  figura de la  Hoja 

2a. de planos. El relleno de las piezas de cabeza y del finaL 

ser| de hormigón de mezcla 1:6. Después de haber formado e l 

i # » r o  de vigas que permita e l ¿rea disponible, se rellenan  

la s  oanales con e l mismo mortero que sirve para juntar los

elementos y sobre la s  vigas formadas se pueden construir nue­

vas f i la s  de vigas en la  forma anotada y para que e l mortero 

de relleno no se pegue oon los elementos de las  f i la s  de en­

olma, basta colocar papel mojado encima de cala f i la .  En los 

oanales se coloca, según ciloulo,refuerzos de hierro redondo, 

cuando la  luz lib re  entre apoyo sobrepase la  distancia de 

4,00 metros y cusido la  sobrecarga sea superior de 500 2g/m2, 

como se ve en l a  hoja nfi. 3 de planos.

las vigas construidas con anticipación a l  menoB de 72 ho­

ras -tiempo necesario para el fraguado del mortero de las jun­

tas y del relleno de la s  oanales- se colocan sin precauciones

-  7 -
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extraordinarias en posición invertida a la  de su. construí-* 

® ^ n* so^re l ° s apoyos de los vanos a oubrir. ¿dosando las  

vigas una a l lado de otra se construye e l  forjado del piso 

- l a  plaoa- . lo s canales entre viga y viga se rellenan de 

hoxmigón fluido de mazóla 1 : 3. En oasos especiales -gran  

des luoes y sobre cargas- estos canales sirven para colocar 

otras v a r illa s  de hierro formándose vigas nuevas entre viga

y viga, como se ve en las diferentes figuras de la  hoja 3 

de planos.

Rellenados los canales citados el forjado del piso ha 

terminado y presenta superficies perfectamente llanas y l i ­

sas y no necesita ninguna capa superior de hormigón para re ­

forzar y protejer l a  construcción como,por ejemplo, en los  

fcr jados a base de elementos oerómico s.

Sobre e l  forjado asi construido se coloca directamente 

e l pavimiento ouanfto éste sea de baldosas, mosaicos,etc.Cuan 

do quiera ponerse el piso de madera se f ija n  en e l hormigón 

de relleno de lo s  canales entre la s  vigas adosadas, zoquetes 

o rostrales de madera para sujetarlo.

Ds la  manera descrita se lle ga  a la  oonetruoolfo de p l­

ace y tecuca de «malcerniera dimensiones y sobre-oargaé con 

coeficientes le  resistencia y seguridad casi ilim itadas.

K1 forjado de lo s pisos por yuxtaposición parale la  de 

la s  tres viguetas de cada elaoento representa una serie de 

vigueta* doble S (lam in illas ) adosadas una a l lado do otra  

H e forman una plaoa de construcción laminar.

Como e l material de loe elementos prefabricados tim e  

los factores resistentes y ¡electores do l e  piedra natural de 

su oomposioiía. hay ® e  oaloular sobre estos momentos <¡ue so­

brepasan las condiciones del coeficiente de seguridad de los  

momentos del hormigón corriente.

-  8 -
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Paed© repetirse, como se ha dicho a l principio de esta me­

moria, que loa sistemas de los forjados de pisos no permitan 

considerar satisfechas las exigencias de sim plificar e unifor­

mar la  construcción de e llos oomo la  presente invención a tase 

de la  reconstrucción a r t i f ic ia l  da la s  piedras naturales con 

ma características y mejorar sus cualidades por eliminación 

de la  porosidad v ía  compresión y vibración ultra-rapidisim a.

la  construcción descrita es además eoonómioa por la  oa- 

rencia to ta l de encofrados, la  supresión de refuerzos metáli­

cos a l  mínimo oonooido hasta hoy, la  posibilidad de fabricar 

los elementos a! pie de la  obra y además por la  baratura de 

latos, qjie son de mas bajo coste que los de barro cocido y mu-

oho más resistente que estos últimos y los actuales a base de 

honaigón vibrado.

Desorita suficientemente la  invención, asi oomo l a  mane­

ra  de rea liza rla , debe hacerse constar que l a  misma es suscep­

t ib le  de cualesquiera modificación de detalle que no altere su 
fündaaento.

250 .

255

260

I 0 ti

los ponto, te invenoüín propia y meya qae se presentan 

P «a  « a  aoa objeto do «ota Patente de Im-moiín en Espada por 
veinte años, son los siguientes:

1 .-  Mejoras introducidas en e l  procedimiento de oonstruo- 

0i &  de piaos a base de elemento, prefabricados de hormigón vi- 

brado, oaraoterizadas por loa  elementos constitutivos son de 

« a  sola olase de piases, de sección hueco tubular, combinado 

“* tres viguetas doble I  dotadas de salientes y entrantes epe 

se corresponden y de corte diferente en cada vigueta,

2 .-  Mejoras introduoidas en el prooedlmiouto te oonstruo- 

0 1&  de Pisos a base de elementos prefabrloados de honügfc v i­

ra d o , earaotarlsadas por <pe los citados elementos constituí i -
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vos son exactamente encajadles, forman por yuataposición'ión- 

gitudinal vigas continaas hueco tubulares y presentan , sin o 

oon armaduras, los elementos de cons truc alón.
í

3 .- Mejoras Introducidas en el procedimiento de cons truc- <

clon de pisos a dase de elementos prefabricados de hoxmigón v i­

brado, caracterizadas por <pe la  masa de horaigón de los ele­

mentos constitutivos se troquela sometiéndola a la  vibración  

ultra-rápida del orden de las 224.000 vibraciones por minuto.

4 .-  Mejoras introducidas en e l procedimiento de construc­

ción de pisos a base de elemaatos prefabricados de hormigón v i ­

brado , caracterizadas por que e l forjado de loa  pisos y los 

techos se efectúa por yustaposiaión paralela de series longi­

tudinales de elementos enaajables que constituye la  viga pro­

piamente dioha, rellenando los canales entre las vigas oon 

hormigón o mortero, para obtener superficie llana  y l is a  sin  

neoesidad de encofrado ni capa de hormigón de refuerzo o pro­

tección.

5 .- Mejoras introducidas en e l procedimiento de construc­

ción de pisos a base de elementos prefabricados de hormigón 

vibraan, caracterizadas por que los citados elementos consti­

tutivos son susceptibles de ser fabrioados a l p ie de l a  obra

misma y permiten su empleo para formar lo s elamsntos de cons­

trucción fias  v igas) en cualquier s it io  de l a  obra.

6.- mejoras m m o m a iim  m  el  m o m m x z m o  m  oom m m -

SIOJ DE PISOS A BASE DE fflEMEÜHOS PREFABRICADOS DE HORMIGO! 71 
ERADO."

Sal y como se ha descrito en la  memoria que antecede repre 

sentada en los planos que se aaompafian y para los fines que se "  

han especificado.

Zata memoria consta de diez Hojas escritas a mfedlna por 

una so la  cara.

Palma de Mallorca, 29 de HovLembre de 1950
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