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MEMORIA DESCRIPTIVA 

de una

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por  V E I N T E  ados

por "SISTBMA DE ELABORACION DE ELEMENTOS TIPICOS DE HOR­
MIGON ULTRAVIBRADO".
a fa v o r de Don S te fa n  Erank Systerman Von Bichow ski

de n acio n a lid ad  alemana

D om iciliado en Palma de M a llo rca  ( B a le a r e s ) ,c a l le  Fiol,num . 6.
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E l o b je to  de l a  p re sen te  s o l ic i tu d  de P a te n te  de Invención , 

se r e f i e r e  a un sis te m a  p ara  l a  e la b o ra c ió n  de elem entos t íp ic o s  

de hormigón u ltra v ib ra d o  n e c e s a r io s  p ara  su u t i l i z a c ió n  en l a  

co n stru cc ió n  de fo r ja d o s  de p is o s . Dado que e s to s  elem entos han 

de cum plir c ie r t a s  con d icion es de homogeneidad y continuid ad en 

su masa o c o n s t itu c ió n , e l  s istem a de co n stru cc ió n  t ie n e  que se r  

forzosam ente adaptado a e l lo  y responde a l a  c r i s t a l iz a c ió n  de in ­

v e s tig a c io n e s  en un sentid o h a s ta  ahora no explorado, sien d o , por 

lo  ta n to , completamente nuevo en concepto y como órgano o p e ra tiv o , 

s in  que sea  conocido en Espada n i en e l  e x tr a n je r o , y , desde luego 

m o d ifica  t o t a l  y su stanoialm ente cuanto h a s ta  ahora se  oonoce r e ­

fe re n te  a l  moldeo vibrado de hormigón.

Los elem entos t íp ic o s  n e c e s a r io s  p ara  s e r  u t i l iz a d o s  como



^ ^ p i e z a s  p re fa b rica d a s  en l a  fo rm a d la  áé ? o r ja d o s  de p i s o s , t i e -  

15 nen que re u n ir  unas condioiones de fraguado uniform e que solo  
la s  proporciona e l  moldeo v ibrado. Tras m ú ltip le s  ensayos se

h a  llegado a l a  co n clu sió n  de que e l  vibrado ha de a lca n z a r  l a  

c i f r a  de unas 224 .0 0 0  v ib ra c io n e s  por m inuto.

E l moldeo con v ib ra c ió n  d e l orden indicado im p lica  una

20 s e r ie  de d if ic u lta d e s  y problem as tó o n ico s  de muoha importan­

c ia ,  ya gue h a sta  ahora nada se conoce re sp e c to  a d is p o s it iv o s  

moldeadores con ta n  a lto  grado de v ib ra c ió n .

Concretamente e l  sistem a t ie n e  que s a t i s f a c e r  e x ig e n cia s  

que h a sta  ahora ningún procedim iento p roporcionaba, ya que l a  

25 v ib ra c ió n  u l t r a  ráp id a  so lo  e s  conocida en ap aratos de la b o ra ­

to r io  s in  ninguna p o s ib il id a d  de a p lic a c ió n  in d u s tr ia l ,  y ha 

de con seg u irse  p or medios exclusivam ente m ecánicos, teniendo 

en cuenta gue e s ta  v ib ra c ió n  forzad a p asa  por la s  cond iciones 

de reson an oia  con todas la s  v e n ta ja s  y p e lig r o s  dinám icos de 

30 v e lo cid ad .

En resumen, se re q u ie re  una máquina que por una p a rte  sea  

desmontable y tra n sp o rta b le  p ara  p e rm itir  l a  fa b r ic a c ió n  a p ie  

de obra, y por o tr a  p a rte  s a t is f a g a  la s  dos fu n cion es s ig u ie n ­

t e s  :

35 a . )  F a b r ic a r  lo s  elem entos autom áticam ente y

b . ) P rod u cir 1&* v ib ra c ió n  u l t r a  ráp id a  n e c e s a r ia  

Tras m ú ltip le s  ensayos e in v e s tig a c io n e s  se ha logrado 

o rear e l  d is p o s it iv o  que re s u e lv e  d ich as cu e stio n e s  y d e l gue 

se re p re se n ta  en lo s  p lan o s ad juntos una forma de r e a l iz a c ió n  

40 p r á c t ic a  a l a  que nos re fe r ire m o s  p ara  fa c i l id a d  de l a  d e scr ip ­

c ió n .

Las f ig u ra s  1 y 2 rep resen tan  v is ta s  l a t e r a l  y de fr e n te  

d e l sistem a montado; l a  f ig u r a  3 re p re se n ta  una v i s t a  d e l meca­

nismo de r o ta c ió n , con e l  d is p o s it iv o  v ib rad o r y l a  p la c a  monta- f 

45 da; l a s  f ig u ra s  4 y 5 m uestran l a  p la ca  v ib ra d o ra ; l a  f ig u r a  6 , u
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h o ja  2 3 . ,  in d ic a  una v i s t a  en p la n ta  de l a  co lo ca c ió n  de lo s  

magnetos y l a  f ig u ra  7 es una v i s t a  de fr e n te  del mecanismo 

de ro ta c ió n  con l a  p la c a  v ib r a to r ia  montada.

E l b a s tid o r  de l a  máquina es  de co n stru cc ió n  en madera 

50 con re fu e rz o s  m e tá lio o s , e& e l  cual hay que d is t in g u ir  l a  p ar­

te  b a ja  y l a  p arte  a l t a  separadas por e l  plano de l a  p la c a  

v ib rad o ra . Em l a  p a rte  b a ja  e s tá  montada l a  fu erz a  m otriz con­

s i s t e n t e  en un m otor de 1 ,5  0 . V. con un mínimo de 1000 revo­

lu c io n e s  por m inuto. A si miaño en l a  p a r te  b a ja  van montados 

55 l a  tran sm isió n  c e n tr a l  y e l  meoanismo de ro ta c ió n  de l a  p la c a  

v ib r a to r ia .  En l a  p a rte  a l t a  van e l  molde y p is tó n  con e l  me- 

caniano de carga y desoarga au tom ática.

De l a  tran sm isió n  c e n t r a l  l le g a  l a  fu erz a  a l a  tran sm i­

s ió n  m óvil f l )  que, por medio de embrague cón ico  (2 )  pone en 

60 marcha e l  meoanismo de r o ta c ió n .

E l  mecanismo de ro ta o ió n  va montado en l a  p a rte  in f e r io r  

de un e je  o e n tra l íg )  y se pone e l  d isco  de e q u il ib r io  ( 4 ) 'y 

sobre é l  una rueda dentada (5 ) que engrana con o tr a  v e r t i c a l  

(6 )  que r e c ib e  la  fu e rz a  de l a  tran sm isió n  con la  que va aoo- 

65 p iad a por medio d e l embrague có n ico .

En e l  extremo su p erio r d e l e je  o e n tr a l  (3 ) se ve e l  d is ­

co su p e rio r  formado por dos d isco s  de madera acoplados y a i s l a ­

dos por o tro  d isco  de b a q u e lita  u o tro  a is la n te  e lé c t r i c o .  Los 

dos d isco s  de madera t ie n e n  en sus p e r i f e r ia s  c o le c to r e s  para 

70 reco g e r o o rr ie n te s  de b a ja  te n s ió n  que l le g a n  autom áticam ente 

de un transfonnad or situ ad o  en e l  i n t e r i o r  d e l b a s tid o r . Los 

d isco s  tie n e n  en sus p lan o s in t e r io r e s  hendiduras por donde 

pasan lo s  h i lo s  que tra s la d a n  l a  c o r r ie n te  de b a ja  te n s ió n  a 

l a s  magnetos )7 ) que e s tá n  colocados encima d e l d isco  su p e rio r. 

75 La co lo ca c ió n  de lo s  magnetos (7 ) con sus p o los co n tra ­

p u esto s , sigue una l in e a  e s p ir a l ,  habriendose d e l centro  a l a  

p e r i f e r i a  del d is co , t a l  como se ve en l a  f ig u ra  (5 ) .

-  g -
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Los magnetos t ie n e n  ap ertu ra  e x a c ta  e n tre  polo y polo 

corresp ondiente a l  diám etro cLe la s  a g u ja s  (8 )  s itu a d a s en la  

p la ca  v ib rad ora . E s ta  p la ca  v ib rad o ra  descansa únicam ente, 

con su peso propio y e l  de l a  carg a  d el molde, sobre l a  p e r i ­

f e r i a  de cu atro  b o la s  ( 9 ) ,  no tocando a l b a s t id o r , n i a l me­

canismo de r o ta c ió n , mas que con l a s  puntas de l a s  ag u jas .

Las agu jas (8 ) f i ja d a s  en l a  p la c a  v ib rad o ra  , están  

a is la d a s  por medio de p ie z a s  de m a te r ia l  a is la n t e ,  roscadas 

entre e l  m a te r ia l de l a  p la c a  y e l  m eta l de la s  a g u ja s , para 

e v ita r  que la  c o r r ie n te  pase a la s  p a r te s  m e tá lic a s  de l a  ma­

q u in a ria .

La p a r te  a l t a  d e l b a s t id o r  no p re se n ta  mas que m od ifica­

cio n es de lo s  s is te m a s de máquinas v ib rad o ras a c tu a le s  para 

moldear autom áticam ente y , por lo  ta n to , se  suprimen sus de­

t a l l e s .

E l funcionam iento d el mecaniano de v ib ra c ió n  u l t r a  r á ­

pido se basa en proced im ientos f í s i c o  m ecánicos como a c o n ti­

nuación se v erá .

Cuando e l  mecanismo de r o ta c ió n  se pone en marcha, e l  

brazo del embragae, que corresponde con e l  in te rru p to r  d e l 

transform ad or, c i e r r a  l a  c o r r ie n te  y carga lo s  magnetos con 

sus c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s ,  l a s  p a r e ja s  de magnetos o e le c ­

troim anes a traen  y tien d en  a f i j a r  la s  agu jas de l a  p lao a  v i ­

bradora y no la s  l ib e r a n  h a s ta  que son a rra s tra d a s  por la  

fu erz a  de ro ta o ió n  d e l meoanismo. Las agu jas que en tran  2 om. 

en lo s  pasos en tre  lo s  magnetos, toman longitu d inalm ente in ­

c lin a c ió n  v e r t ic a l-h o r iz o n ta l  d eslizán d o se h a sta  e l  punto ex­

traño de l a  fd erza  de l o s  magnetos.

Arrancadas de l a  acció n  de lo s  m agnetos, la s  agujas pro­

ducen v ib ra c ió n  forzad a h a s ta  l a  r e p e t ic ió n  del proceso .

E l número de l a s  a cc io n e s  m agnéticas m u ltip lica d o  p o r l 

e l número de v ib ra c io n e s  lo n g itu d in a le s  y e l  resu lta d o  m u lti-
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125
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p ilcad o  por e l  número de produoentes a r r o ja  e l  número de v i ­

b racio n es que se o b tien en , que, con secu en cia  de l a  combina­

ció n  de d ich o s fa c to r e s  en número adecuado, a lca n z a  l a  c i f r a  

de 2 2 4 .0 0 0  n e c e s a r ia s  para lo s  f in e s  que se p ersigu en .

De e s te  modo se consigue e l  moldeo u l t r a  vibrado de ma­

sas de hormigón, a cuyo e fe c to , oomo se  ha v i s t o ,  se h a t e n i ­

do en cuenta todas la s  le y e s  f í s i c a s  y se han ca lcu lad o  y r e ­

su e lto  problemas té c n ic o s  d erivados de l a s  s ig u ie n te s  v a r ia - -  

b l e s :  v ib ra c io n e s  fundam entales l i b r e s  y fo rz a d a s ; r e la c ió n  

e n tre  l a  in e r c ia ,  r ig id e z  y # re o u e n c ía ; fre o u e n cía  c r i t i c a ;  

v e lo cid ad  p e lig r o s a ; y la s  a cc io n e s  co rresp o n d ien tes sobre 

lo s  m a te r ia le s  de co n stru cc ió n  de l a  máquina y lo s  m a te r ia le s  

a t r a b a ja r .

D e s c r ita  su fic ien tem en te  la  in v en ció n , a s i  oomo l a  mane­

r a  de r e a l iz a r la ,  debe h acerse  co n sta r  que l a  misma es suscep­

t i b l e  de cu a le sq u iera  m o d ificacio n es de d e t a l le  que no a lte re n  

su fundamento.

N O T A

Se re iv in d io a  oomo o b je to  de la  p re se n te  P a te n te  de Inven­

c ió n , por v e in te  años, en España, lo  s ig u ie n te :

1 .  -  Sistem a de e la b o ra c ió n  de elem entos t íp ic o s  de hormi­

gón u ltra v ib ra d o , ca ra cte riz a d o  por que e l  moldeo se e fe c tú a  

sobre una p lao a  a l a  que se l e  imprime v ib rao ió n  u l t r a  ráp id a  

por medio de un d is p o s it iv o  de magnetos o e lectro im an es g ir a ­

to r io s  que tienden a r e te n e r  unas agu jas f i j a s  en l a  p lao a , de­

terminando oada a r r a s t r e  de aguja una v ib ra c ió n  en l a  p la ca  de 

de in ten sid ad  s u f io ie n te  para e l  moldeo homogéneo.

2 .  -  Sistem a de e la b o ra c ió n  de elementos t ip ió o s  de hormi­

gón u ltra v ib ra d o , ca ra cte riz a d o  por que todo e l  meoanismo que 

lo  compone va montado en un b a s tid o r  tra n s p o r ta b le , d is tin g u ié n  

dose en é l  la  p a rte  b a ja  y l a  p a rte  a l t a  separadas por e l  plano
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de l a  p la ca  v ib rad o ra . En l a  p a r te  b a ja  va l a  fu erza  m o triz , 

tran sm isió n  c e n t r a l ,  mecanismo de ro ta c ió n  y p la c a  v ibradora 

y en l a  p a r te  a l t a  van e l  molde y p is tó n  con e l  mecanismo de 

carga y descarga autom ático.

145 3 . -  Sistem a de e lab o ració n  de elem entos t ip ió o s  de hormi­

gón u ltra v ib ra d o , ca ra cte riz a d o  por que e l  moldeo se e feo tu a  

sobre l a  p la c a  v ib r a to r ia  c o n s is te n te  en ana plancha que des­

cansa sobre una p e r i f e r ia  de cu atro  b o la s , por la  a cc ió n  de su 

propio peso y e l  de l a  carg a  del molde. E s ta  plaoa l le v a  en su

15C p arte  in f e r io r ,  a is la d a s  e lé c tr ica m e n te  de e l l a ,  una s e r ie  de 

agu jas de m a te r ia l m agnético d isp u esta s  perpendioularm ente a 

su p lano .

4 .  -  Sistem a de e la b o ra c ió n  de elem entos t ip ió o s  de hormi­

gón u ltra v ib ra d o , ca ra cte riz a d o  qor que se dispone de una s e r ie

155 de magnetos o e leo tro im an es ex citad o s por c o r r ie n te s  provenien­

te s  de un transform ador a l  que se alim enta por medio de un in ­

te rru p to r  corresp on d ien te oon e l  brazo d e l embrague del mecanis 

mo. E stos magnetos montan sobre un d isco  g ir a to r io  y se dispo­

nen de manera que in se ro ió n  s ig a  una l in e a  e s p ir a l  abriéndose

160 d el oentro a l a  p e r i f e r i a  d e l d isco .

5 .  -  S istem a de e la b o ra c ió n  de elem entos t íp ic o s  de hormi­

gón u ltra v ib ra d o , ca ra cte r iz a d o  por que e l  disco portador de 

lo s  magnetos es su sc e p tib le  de tomar movimiento g ir a t o r io ,  en 

cuyo oaso, lo s  e lectro im an es pasan correspondiéndose oon la s

165 ag u jas de l a  p laoa v ib r a to r ia  determinando en la s  mismas a c c io ­

nes de frenado que, a l l ib e r a r s e ,  provocan l a s  v ib ra c io n e s  que 

se p e rsig u e .

6 .  -  Sistem a de e lab o ració n  de elem entos t íp ic o s  de hormi­

gón u ltra v ib ra d o , ca ra cteriz a d o  por que e l  d isco  p o rta  magnetos

170 l le v a  toma de c o r r ie n te  por a n i l lo  y e s c o b i l la s  y e s tá  animado 

de movimiento g ir a to r io  por medio de un engranaje cónico que re+  

oibe l a  acció n  d e l á rb o l de tran sm isió n  c e n tr a l  por mediaoipn

6
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de un em b ra ce  cmnico, siendo e l  piñón h o r iz o n ta l e l  mandado, 

que a su. vez va montado sobre un e je  v e r t i c a l  sobre e l que,

175 asimismo, se monta e l  d isco .

7 . -  SISTEMA DE ELABORACION LE BKS.D3KT0S TIBIOOS DE HORMI­

GON ULTRAVIERADO.

Consta l a  p re sen te  memoria d e s c r ip t iv a  de s i e t e  h o ja s , me­

can o g ra fiad as, .t.o!.i.adas y e s c r i t a s  por una so la  de sus caras y 

de lo s  d ibu jos que en l a  misma se  acompañan.

Palma de M a llo rca , 29 de Hovisnbre de 1950

¡
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