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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompaña 

a l a  s o l ic i tu d  de
Una PATENTE DE INVENCION p o r VEINTE áiíbs en ESPAÑA,

e fa v o r  de
DON FRANCISCO ALVARES DEL MACANO Y BARA3AEA, re s id e n te  
en PUENTE DE SAN MIGUEL ( TORRELAVBGA) SANTANDER,

# p o r
APARATO PARA LA VULCANIZACION ELECTRICA DE PARCHES EN 
OBJETOS DE GOMA, CON REGULACION AUTOMATICA DE TEMPERATURA.

In v e n to r :  El s o l i c í t e n t e ,  de n ac io n a lid ad  esp añ o l^ .
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La invención a que se r e f i e r e  la  p re s a i te  memoria^ 

c o n s tita y a  naa novedad in d u s tr ia l  con c a ra c te r ís t ic a s  y van-* 
ta ja s  que la  hacen merecedora d e lp r iv i l a g io  de explo tación  
exclusiva que por e l la  se s o l ic i t a ^  de acuerdo con la s  p res­
crip c io n es  del E sta tu to  v ig e n te d a  l a  Propiedad in d u s tr ia l  de 
26 de ju l io  de 1929, tex to  re fund ido , publicado e l  30 de A bril 
d e '1930*;'.''

Són hechos conocidos que para l a  vu lcan ización  d e l 
cauchó preparado es  necesaria  una tem peratura de ISoo a 1509 
C*, y una presión  de 3 o 4 K g ./ cm^.  ̂ variando tan to  la  pre­
sión  cono l a  tem peratura de acuerdo cón la s  c a ra c te r ís t ic a s  
d e lc a u c h o .

Las c a lo r ía s  n ecesarias  para e lev a r la  tem peratura 
dal parche y del o b je to , para apara tos p o r t á t i le s ,  se  obtienen 
actualmemte por medio de com bustibles só lid o s  o l íq u id o s , con 
lo s  cuales no Se puede re g u la r  l a  tem pera tu ra .

30. d isp o s it iv o  o b ja tc d e  p a ta n te q u e  s e p re te n d e  re -  
g i s t r e r ,  emplea como fuen te  c a lo r í f ic a  la  energ ía  e le c t r ic e  y 
para l a  reg u lac ió n  de tem peratura un te rm osta to  con d ispo siti*  
vo da a ju s te  a la  tem peratura de trab a  jó . La p res ió n  n ecesaria  
de l parche sobra e l  o b je te , s e  ob tien e  por medio de un to m i lk  
ajU stador, una prensa de colbnmas,* o m ejor u ti liz a n d o  una prenj* 
se da h u s i l lo  en forma de c, dé construcClóh e s p e c ia l , que so­
p o rta  e l  cartucho que contiene e l  elemento c a le fa c to r  y  e l  re ­
gu lador automático de temperatura*

Con o b je to  de f a c i l i t a r  la  descripc ión  d e l aparato  
a que nos regarim os, se  acompaña a  l a  p resen te  memoria un di** 
buje c e n s e s  f ig u ia s , en la s  cuales se han señalado con d i­
fe re n te s  mimaros l a s  d i s t in ta s  p a rte s  y p iezas  á qua se  hace 
re fe ren c ia . - .

aá^g^nto o6d.efacter e s t#  formado por h i lo  o p le -
t ín s !^Á esie ten c ia  na 1, en ro llad o  en ana arandela  de mica
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no 2, y alojado en un c a r t u j o '  dé' h iw ró ' ''duicá-' ;##^Úalado^ 3 
y 3**. Rata a ra n d e la d a  mica s e e n c u e n tra  a is lad a , eleotriosmeh- 
t e  por o tra s  arandelas de la  misna m ateria  na 4 . para re d u c ir  
la s  perd idas de c a lo r  por ra d iac ió n , en la  p a r te  éu p e rio r l l e ­
va unas arandelas de eé rten  de amianto nc s ,  g l  d isp o s it iv o  
c a le fa c to r  va prensado con tra  e l  fbndo d e l cartucho, porm e^ 
d ib d e  u n a a ra n d e la  de h ie r ro  na 6 con nervaduras, troquelan  
da y presionada por medlo de nn t o r n i l l o .  La d ispo sic ión  de 
e s to s  elamantos puede a p re c ia rse  claram ente en e l  ad junto d i­
b u jo , '  ̂ .  ̂ ' .  ̂ '

Baaara&deiA oon nervaduras na 6 va f i ja d a  por medio 
de dos remaches (no 23) a una p ieza  de mica (na 24) a l a  que 
van su je ta s  dos chispites de la tó n  crudo en forma de h o rq u illa  
(25 y 2 5 ')  donde se apoyan la s  boréas (26) de toma do o e rr ie n  
t e .  Estas van s u je ta s  a la  tapa d e l cartucho (3*f por in te rn é -  
dio  dé arandelas da mida (2 7 ). para e v i ta r  e l  desplazam iento 
de l a s  bornas (27), la  tapa (3^) l le v a  un alojam iento embutid- 
do (2 8 ). una chap ita  (25) va unida a un extremo de la  r e s i s ­
tencia- (1) y l a  o tra  (2#^) a  la  c in ta  b im e tá lica  (lo) por medie 
de un alam bre de cobre (2 9 ), to r n i l lo  (3^) y tu e r c a ( 3 1 ) ,  re ­
machada a la  c itad a  c in ta .  El o tro  extremo de la  r e s is te n c ia  
(1) va unido a una chap ita  de la tó n  (32) que se encuentra en 
con tac te  con la  t i r a  de la tó n  cruda(no 12) por la  p res ió n  de 

;los^tomillos(16j¡#'.*-^^.
El c i r c u i to  e lé c tr ic o  se  re p re sen té  en la  f ig u ra  3e 

de lo e  dibujos que se  acompasan*
La tapa (3^ va aprijélónáda por la  tu e rca  ciega (53), 

a to rn i l la d a  en é l  t o m i l lo  (7 ) . Para e v i ta r  e l  g iro  y v e r i f i ­
car m ejor c ie r re  l le v a  t r e s  to r n i l lo s  (3 4 ), a to rn il la d o s  con 
una ch ap ita  de h ie r ro  cada uno (55), rema chada a la  tap a (3 ?  #

Tanto la  ca ja  (3) como l a  tapa (3^ es tán  embutidas 
para a lo ja r  la  tuerca  (33) y la  cabeza d e l t o m i l lo  (7) re a -



pectivamemté¿ En la  cabeza del to r n i l lo  (7) puede i r  grabada 2at 
marca con l a s  l e t r a s  in v e rtid a s  para que sa lg a  a l  deréáho en 
parche. En l a  tuerca  (33). En l a  tu e rca  33, la  ten s lán  y la  
po tencia  de l a p a ra to . ^

Para é l  ca lcu lo  de la  po tencia de l elemento oU efactbr 
se  p a r té  del supuesto que se  desee v u lcan izar un parche de @0"

. de diám etro y 5 mm. de g rueso , en una camera de rueda n
automóvil también da tresm m . de espeso r. El volum ende la g c ^  
ma a l  e le v a r  la  tem peratura s e ré : 3#l^ x 6o x 6 =r 0,017 dm .̂ 
S i l a  tem peratura d e l medio ambiente es  de 15e c . ,  e l  mínimo 
de c a lo r ía s  grandes h e o e sa ria s  para un ca lo r ea p e c if ic o  dé la  
goma de o ,7  se ré  det

C ^  0 ,0 l7  x dj7 x (140 *- 1 5 . 1 , 4 9  Cal./)Dg*
S i ae considera una perdida p o r ra d la c id n , conduociéi, 

e t c . ,  del 4% , la s  o a lo ria s  n e cesa ria s  para e lev a r l a  tempera** 
tu r a ,  tan to  del perche Como da la  p a r t e d e l  o b je to  que se ha d^ 
vu lcan izar, se ré :

.1 \

1 ,49 1^49 x 40too a p rx . 2
supongamos que se desea e lev a r la  tem peratura en tre p  

m inutos e l  minimo dé ca lo rias /K g . por hora se ré  de ^ x 2 = .^ c ^ g á  
h o ra , como 860 Cal/Kg. ee eq u iva len te  a l . 0 0 0  e / h . ,  por lo  qué 
e l tra b a jo  a r e a l iz a r  se ré  de "  46 ,5  w/h. Es decii^
que le  potencia de l e la m e n to c a le fa c to ra e ré  de 46,5 w. y en 
números redondosSO w a tio s .

El v a lo r de l a t e n s i é n  da la  fu en te  de alim entación 
puede e e r  dé 25 v o ltio s , qué és la  temsion ^ r a  aAumbredo^ o d( 
6^ 8 , 12 o 24 v o ltio s  que ee le  te n s ié n  dé la  b a te r ía  de auto* 
m óvil.

Como l a  c o rr ie n te  de a lim én tacién  del elemento Cale­
fa c to r  es  casi continúa, caloularemos en v a lo r como a i e s ta  
continuidad fuea#'3?éaí' jr -élá^eériaeicneer.

. La in ten sid ad  de la  c o rr ie n te  se ré  1=50 /  125t. 0^4 A
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y e l  v a lo r da la  re s is te n o ia .  R =* 125 /  0 ,4  =  31,3 .
. Para 6 v . I  =  50 /  6 =  8 /34 amp  ̂ R =  6 /  8 ,34 =. 0*72 0 

Para 12 v . I  =  5o/12 =  4,17 amp. R =  1 2 /  4 ,17=  2,8 8 (-
El te rm osta to , según se ap re c ia  en e l  d ibujo  adjunta 

e s tó  formado por Una c in ta  b im e tá lica  (1 0 ), unida e léc tr ica* ' 
menté por contactos de p la ta  (1 1 ), a o tra  c in ta  e lá s t ic a  de la* 
ton  crudo (1 2 )/ u n  to m i l lo  (13) de a ju s te  de tem peratura a p r i­
siona a e s t a , por interm edio de ana pieza a is la n te  (1 4 ), fo r^  
zandola a q u e  se  aproxime o ae a le je  de la  c in ta  b im e tá lica .
E sta  Cinta b im etá lica  e s tó  formada por dos m etales de d ife ren ­
te  c o e f ic ie n te  de d i la ta c ió n , laminados ju n to s , que t ie n e  la  
propiedad de que a l  su b ir  1 a tem peratura d é l  medio ambiente ee 
d i la te n  y por te n e r  d ife re n te  c o e f ic ie n te  de d ila ta c ió n  se do­
blan- interrum piendo e l .c irc u i to  por lo s  c itad o s  co n tac to s de 
p la ta .  ' . \

El a is lam ien to  de e s ta s  c in ta s  en tre  s f  y de e s ta s  
a l sop o rte , se rea liza* co n  separadores de mica (no 15) con ob­
je to  de que puedan permanecer f i j a s  ambas t i r a s  a p e ss r  de la  
elevación de la  tem peratura. La f i ja c ió n  a l  sopo rte  se re a l iz a  
p p r m e d io d e lo s  to m i l lo s  na 16, como puede a p re c ia rse  en e l  
adjunto d ib u jo . \ /  *

Para p roducir bruscamente la  ap e rtu ra  y c ie r r e  d e l 
c i r c u i to /  con o b je to  de re d u c ir  e l  desgaste  de l o s  contacto# y 
e v ltá r  la a  in te r fe re n c ia s ,  en  e l  e x t r a e  de l a  c in ta  blmetali** 
ca va f ija d o  un r e s o r te  de acero na 17 de 2 /  lo  mm. del aíam 
j r e ,  por medio de una ch ap ita  de la tó n  (ña 21) y un remache (22). 
^1 o tro  extremo de l m uelle e s tó  s u je to  a  úna pequeSa escuadra 
ie h ie r ro  (no 18) por un to m i l lo  (na 19) y mediante arandelas 
be mica (2^) p a ta  a i s l a r l e .  La escuadra se  puede desp lazar a s í  
bou e l  extremo d e l r e s o r te  que va f i ja d a  a e l l a  para poder re ­
gular la  tem peratura d e l c i r c u i to .

El funcionamiento de e s te d p a r a to  ae r e a l i z a d o  la
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manera
Una vez preparado e l  perche y e l  objete?, se  coloca 

aquel sobra e s te  y sobré e l  parche e l  aparato* ge presionan 
p o r  medio de lo s  d is p o s it iv o s  ind icados en e l  omnlenzo dé esta  
memoria ( to r n i l lo  a ju s ta d o r , prensa de columnas, e t c . , )  y  se  
conecta a la  red  o b a te r ía ,  a ju s tad a  a lo  indicado ec e l  apa- 
ra to*  jEl d isp o s it iv o  de regu lac ión  autom ática perm ita un mará 
gen de unos 20 v o l t .m ó s  o menoa para  l a  tensión  d e l alumbra** 
do y una de 1 ,5  vo lt*  para  la  conexión a la  b a te ría*  A l p asa r 
la  c o rr ie n te  por la, r e s is te n c ia  (1) va produciendo una elevan 
ción de tem peratura que por conducción va pasando a l  parche 
y a l  o b je to , #1 míame tiempo qu<^la cavidad donde e s té  alojan 
do e l d isp o s it iv o  ta rm o stá tico , a l  su b ir  la  tem peratura de la  
c in ta  b im etá lica  ( l o ) , .é s ta  tie n d a  á tomar mós c u rv a tu ra , pe­
ro e l  r e s o r te  (17) se  lo  im pide, hasta  que a lcance aq u e lla  l a  
tem peratura a la  q u e e s tó  a ju stad o  (unos 15oo) ,  venciendo con 
la  fuerza qua posee la  r e s is te n c ia  del c itad o  re so rte^  ab rien ­
do e l  c irc u ito  por lo s  con tac tos (1 1 ). Al d ism in u ir l a  tempera^* 
tu ra  e í  bim etal t ia n d e  a  quedarae en su  po sic ió n  de reposo, pe* 
ro  e l  r a s e r te  (17) se lo  impide, h asta  que la  tem peratura da 
la  cavidad haya descendido b a s ta n te , aunque no ocurra l o  mismo 
OOn la  d e l o b je to  y e l  parche^ por ten e r mucha masa, que vuelvé 
a vencer l a  re s is te n c ia  del r e s o r te  y vuelve a c e rra r  e l  cirtai< 
to  por lo s  c ita d o s  contactos*

Las v e n ta ja s  que se  ob tienen  con e l  empleo de e s ta  
aparato  eon la s  s ig u ie n te s :  /  ...

Se obtienen unos parches v u lo an izad o sen  c a lie n te  cot 
todas la s  ŷam ta ja s  in h eren tes  a lo s  mismos* se  e v ita  con e l lo  
e l empleo de com bustibles so lid o s  o líq u id o s  con l o s  cu ales  
nunca se  puede aseg u rar e l  buen vulcanizado , se  aemaimiza an 
l a  operación por g^ástar muy poca can tid ad  de en e rg ia .N o  a r ia -  
te  p e lig ro  de in u t i l i z a r  e l ob je to  por no p e rm itir  e l  term os-

i ,
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t a to  que alcance e l  ob je to  y parche una tem peratura p e lig ro a ^ . 
Poder v u lcan izar en c a lla n te  en c a r r e te r a ,  'empleando un cartu*  
cho a ju stado  a l a  te n s ió n d e  l á  b a te r ía  d e l coche o slmplamen-* 
t e  de l a  dinamo. El d isp o s itiv o  de regu lac ión  autom atice de 
tam p era tu ra p en n ite  co nec ta rlo  a l a r e d c o n u n m a r g e n  de 20 
v o l t ,  m ósom anos y  a l a  b a te r ía  o dinamo con une de 1^5 v o l t .

E sta invención o frece  como una de sus c a ra o te r is t i^  
cas móa im portan tes e l  hecho de emplear l a  en erg ía  e lé c tr ic a  
imano fuen ta  da c a lo r ,  manteniendo l a  tem peratura de l parche 
prácticam ente C onstante, a s f  como l a  d e l  objete# por medio d e l 
reg u lad o r autom ático de tem pera tu ra , perm itiendo que ae eonee* 
t e  a l a  fu en te  da alim entación con amplíe margan^

Hecha l a  descripc ión  que an tecede# .es p rec iso  aS ad ir 
que lo s  d e ta l le s  de re a liz a c ió n  de la  idea  expuesta puedan va** 
r i a r ,  s in  que po r e l lo  cambie la* esencia de l a  invención, que 
es  la  que ae desprende de lo e  p a rra fe e  que ^art aceden y la  que 
se re iv in d ic a  en la  d ig u ian ta

''-H O T & . r

jEn resumen? La P a ten te  de ^invención cuyo re g is tro  se  
s o l i c i t a ,  re cae rá  aobre la s  re iv in d ica c io n es  s ig u ie n te s :

i s -  Aparato para la v u le a n iz a c ió n  e lé c tr ic a  de par­
ches en ob je to s  de goma, c o n re g u la c id n  autom ática da tempera-* 
tu r a ,  ca rac te rizad o  porque emplea la  energ ía  e lé c t r ic a  como 
fuen te  c a lo r í f i c a ,  y e s tó  p ro v is to  de un term osta to  con dispon 
a l t iv o  de a ju s ta  a la ta m p e ra tu ra  de tra b a jo , obteniéndose por 
medio de tm  t o r n i l l o  a ju s ta d o r , una p ran ead eeo lu m n aa  o una 
prensa de h u s i l lo  ah forma de c , que sopo rta  e l  cartucho que 
con tiene e l  elemento c a le fa c to r  y e l  regu lador autcm atico de

2* -  Aparato p a r a 'l a  vu lcan ización e le c tr ic e  d e p a r*



ches en ob je to s de goma, con regu lación  autom atice de témpe^ < 
r a te r a ,  según la  re iv in d ica c ió n  a n te r io r , ca rac te rizado  por^ j 
que e l  c ita d o  elemento c a le fa c to r  ca tó  formado por h i lo  o pie* ̂ 
t in a  de r e s i s te n c ia ,c n r o l la d o  en una arandela  de mica y a lo -  } ; 
jado en un cartucho de h ie r ro  dulce troquelado ; estando l a o i -  - 
tada  arandela  de mica a is la d a  e léc tricam en te  por o t r a ó a r a ñ -  , 

adelas de la  m ism am ateria .
- - 3* Aparato para l a  vu lcan ización  e lé c t r ic a  de paré

ches en ob je tos de goma, según la s  re iv in d ica c io n es  a n ta r io -  ( 
res^  ce rác te rizad o  porque l e  reducción de la s  p erd id as de ca­
lo r  por ra d iac ió n  se consigue m ediante unas arandelas de car^ 
ton de am ianto, estando prensado e l  d isp o s it iv o  c a ^ f  a c to r  
contra e l  fondo d e l c a rtu c h o p o r medio de una afóndela de hie^ 
r r o  con n e rv ad u ras/ troquelada y presionada con uñé t o m i l lo ,  
con tuerca  y a ran d e la .
i 4^ -  Aparato p a ra  l a  vu lcan ización  e lé c tr ic a  de par­
ches en o b je to s de goma, según l a s  re iv in d ica c io n es  a n te r io r  
r e s ,  ca rac te rizad o  porque e l  term osta to  ea tó  formado por una 
c in ta  b im e tá lic a , unida e léc tricam en te  por contactos dé p la ta  
a o tra  c in ta  e lá s t ic a  de* la tó n  crudo, ap risiohadé por un to r­
n i l lo  de a  ju s te  de tem peratura, por in term edie d é  una p ieza  
a is la n te ^  con lo  que d e  fuerza  la  aproximación ó a l  alejam ien­
to  de l a  c in ta  b im etálica^  l a  cual e s tá  formada por dos meta­
la s  de d ife re n te  c o e f ic ie n te  de d i la ta c ió n ,  laminados ju n to s ; 
que se d i la ta n  a l  su b ir  la  tem peratura de l m edioam bienta y 
sé doblan interrum piendo e l  circuito^.

ga -  Aparato para la  vu lcan ización  e lé c tr ic a  de par­
ches en o b je to s  de goma; según l a s  re ív in d ic a s io n e s a n te r io re s , 
ca rac te riza d o  porque e l  a is lam ien to  que e x is te  é n tr e  la s  c in ta : ; 
e n tre  s f  y en re la c ió n  con e l  sopo rte  se re a l iz a  con Separado­
re s  de mica y l a  f i ja c ió n  a l  mismo por medio de dos to m i l lo s ,  
píroduciendose la  ap e rtu ra  y c ie r re  de l c iro u ito m e d ia n te  un
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re so r te  de acero f ija d o  en e l  extremo de la  c in ta  b im e ta lib a , 
por medio de una chap ita  de la tó n  y un rem aohe,m ien tras que 
e l o tro  extremo d a lm u e lle  e s t ^ s u j e to  a una p a q u e a  escuadra 
de h ie rro  por un to r n i l lo  y arandelas da m ica, para conseguir 
su a is la m le n to y  pudiendose desp lazar la e s c u a d ra  y e l  ex tre ­
mo del r e s o r te  que va f  i  jo a  e l i a  pa ra  poder re g a la r  la  aper** 
tu ra  de l c irc u ito *  .*

- 9WSe re iv in d ic a  po r u ltim o, como ob je to  sobre e l  que 
ha de re c a e r  la  P aten te  daT invancidn cuyo re g is tr o  se s o l ic i ­
t a :  APARATO PARA LA. VULCANIZACION ELECTRICA DE PARCHES EN OB­
JETOS DE COMA, CON REGULACION AUTOMATICA DE TmPERATÜRA. -

Todo conformé queda d e sc r ito  én la  p resen te  memoria^ 
que consta de ocho paginas e a o r ita s  a  maquina por Una so la  ca­
ra  y dibujos que se acompañan.

Madrid,. 16 de Noviembre de 1950 
ALFONSO UNGRIA
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