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M E M O R I A  D E S  C R I P T I V A  

que se acompaña 

a la  so lic itu d  fe

Una PATENTE DE INVENCION por VEINTE AROS en ESPARA,

a favo r de

DON JUAN JOSE RUES GOMES, residente en MADRID, o a lie  

Mayor a®. 71

por

SISTEMA DE UTILIZACION DE PANTALLAS REFLECTORAS DE 

ILUMINACION QUE APROVECHAN LA LIE SOLAR O ARTIFICIAL.

Inventor: E l so lic ita n te , de nacionalidad española.
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V la  invenoión a que se re fie re  la  presente Memoria,

•
constituye ana novedad industria l oon oaraoterístioas y ven­

tabas que la  haoen merecedora del p r iv ile g io : de explotación 

exclusiva que por e l le  se s o lic ita , de acuerdo oon les  pres-

5 oripoiones que establece e l Estatuto 'vigente sobre Propiedad

Industria l de 26 de Ju lio de 1929, texto, refundido, puffiioa-

do e l 30 de A b ril de 1930*

Se tratn del aprovechamiento de la  luz so lar, para la

iluminación de los  patios o locales in teriores de los  edi-

10 .f ic io s , que al aumentar e l .número de sus pisos baoen d is-

minuir de una manera notable, la  cantidad de luz que rec i-

be y en espeoial los más bajos*

Ser trata de ha lla r una. solución a este importante

problema, por un procedimiento sen c illo  en sus pormenores

15 y barato desde e l punto de v is ta  económico; ya que apro-

1
ve cha la  más barata de todas las energías: la  energía solar*

Sus aplicaciones, aparte de ser numerosas y prácticas,

T

pueden reportar grandes benefic ios ; ya que permitirían d is­

minuir las dimensiones de los actuales patios, con e l o caí-

20 siguiente incremento de las partes habitables de las casas
. * ' hoy tan restringidas*

Debido a la  diversa Indole de este tema, entran en

juego variados factores que complican bastante la  cuestión

- Los analizaremos por e l siguiente orden:

25 Factores astronómicos*-

Factores técnicos matemáticos y

• Factores de iluminación, o fo t  orné tr íeo s .

Factores astronómicos.

Satos, son debidos a la  constante variación de lo s  én-

30 gulas acimutales y de altura del solé en su. movimiento apa­

rente, con lo  cual se complica bastante e l determinar una
•

superfic ie ' que se amolde a diohos oambioa*

Para h a lla r la  forma y dimensiones de esta superfic ie ,
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ea condición necesaria hacer-primero un estudio completo 

de dichas posioiones, aparentes, oon respeoto a nuestro 

horizonte v is ib le  y en fundón de la  la titu d  del lugar.- 

‘Paotorea téonloos matemáticos.- Aquí analizamos de un 

modo general, la  superficies que creemos podrán reso lver 

e l problema, para luego fi;) ar la  d e fin it iv a  que tratamos de

' 40 patentar. Estudiaremos también le  composición de las pan­

ta lla s  re flec to ras , para que con un elevado coe fic ien te  de 

re flex ión  puedan soportar mejor la  acción de- la  intempe­

r ie .  - • .

. % • Paotores fotom étricos.- Al hacer las pruebas práctioaS,

45 ya oon maqueta o en e f i f i o io ,  será preoiso comprobar la  

e fioao ia  de las pantallas, así como e l . tanto por aiento de
«

*
rendimiento, para lo  cual construiremos unas curves que 

nos den la  iluminación, en Irse, en funoión de la  hora del,

t*. día y del p iso, con y sin pantalla, para luego deducir los

50 incrementos correspondientes da la  ilyminación. Estas cur­

vas serán de la  forma. E '* P ( t , n } ,  alendo:

55

E * a iluminación en lux, f  = hora del día,

.as al mimero del p iso.

Estudios de las posiciones aparentes del s o l.-  

. Sabemos por astronomía que los ángulos máximo y mínimo 

de altura del sol durante el aflojen función de le  la titu d  

■ a son: '

Angulo máximo 1132 27* a. a 

■ Angulo mínimo s 66e 33# -  a

60 Angulo medio s 90s -  a
Sobemos también que e l ángulo b que forma sobre e l borl*

aonte, los  puntos de nacimiento del sol en ambos trópioos
, ton <23

con la  lín ea  la te  «Ueste, es: b  ~ —■ , „
( *S 0L

' Haciendo aplioación de estas fórmalas para nuestra

65 la titu d  aproximada de Madrid, tendremos: a 8 402

Angulo máximo á , 75* 27'
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Angulo medio* s 50fi 

Angulo mínimo - 862 33#

Angu b s 319 17'

Gálbulo y forma de las superf ic ie s  re fle o to ra s .- 

21 problema que tenemos ¿planteado oonsiste en la  in ­

troducción de la  lúa que 'tenemos en el é tico , a e l patio» 

para lo  cual primeramente haremos un estudio de la  entrada 

ae la  lúa en los  puntos lím ites de declinación del so l, so­

bre un patio  que consideraremos de 3*3 metros y orientado 

en la  forma de la  figu ra  1®, siendo N. y S.- e l Korte y e l 

§ur, y suponiendo que e l so l está en-el meridiano» la  zona 

B .es la  no iluminada. Yernos que la  oolooaoión de un simple 

espejo & en la  parte norte del patio  haría in c id ir  la  luz 

dentro, pero la  constante variación de los ángulos del sol 

no nos hería hada práotioo dicho sistema, a la  ves que e l 

h w re fle jad o  E ' es demasifedo concentrado y sin eficacia*'

Si ooloosmos un espejo parabólico en la  forma indicada
m

en la  figu ra  2® con e l e je  paralelo a la  dirección ae los 

rayos incidentes, todos los rayos re fle jados concurrirán 

en el foco !  apracimadamente y saldrán según el ángulo b, 

que indudablemente atendrá un buen oampo de iluminación.

Qon una parábola de foco apropiado y una posiqión para su 

vé rtic e  A oonsiguiremos que muchos rayos incidan sobre el' 

fondo dél patio* '

Si hacemos ahora que esta, parábola se mueva apoyándose 

en la  línea  A B y conservando su ángulo e l e je , engendra­

mos un c ilin dro  parabólico como e l de la  figu ra  3® e l cual 

ocupará toda la  fachada norte del patio  y re f le ja rá  la  luz 

coto indica dicha figu ra .

Podemos compensar e l  movimiento acimutal del so l con 

la  oolooaoión de otras pantallas en las fachadas este y 

oeste» con las cuales aprovecharíamos las horas cercanas

a loa orepúsculos. El máximo de rendimiento podría ser sa-



100

105

110

y  l i s

120*

125

• 5 -
195604

oado a estas pantallaa s i  se las aoqplaSe-un"mecanismo de 

ra l oje r ía  que las h ic iese g ira r  en su ángulo de. declinación 

y acimut sincrónicamente con e l movimiento aparente del 

so l.

Oon e l ob jeto de compensar le  variación de altura del 

so l, variaremos los ángulos de las parábolas en tres épo­

cas-del año que coincidan oon las estaciones...

Cambio del o ilindro -parabólico 8B,pay f io j .a ■

aés adecuada. Oon e l  ob jeto  de sacar máj provecho a estas 

su perfic ies, oreemos que serían mejor aquellas de d irec tr iz  

senosoidal. Su explicación es la  sigu iente. Cuando incide 

un haz F no perpendicular al eje O Y, (fugura 4-) los  

rispos re fle jados irán hacia e l otro lado del plano 2 0 X, 

y en e l caso del patio  s i  e l so l está al,Bate del meridia­

no, los  rayos re fle jados solo iluminarán la  fechada Oeste*

S i la  d irec tr iz  es senosoidal, (f ig u ra  5a) e l haz I  ' 

que inoida no paralelo al plano 2 0 1 ,  al re fle ja rs e  ee , 

difundiré en variadas direcciones, iluminando més.uniíor- 

menmente e l patio , (v e r  la  re flex ión  de los rayos 1* 2, 5, 

4, y 5 de la  fig u ra ).

Calculo de la  superfic ie de d ireo tr ia  senosoidal,"ejjg. 

cendrada por una parábola que se apoya oon su vértice  en 

dioha línea .v conserva constante e l ángulo de su eg:e»

Bn la  figu ra  6® tenemos: ,
(  yr>

(1 ) Bcuaoión de la  generatriz "

( I l i  Souaoión de la  d ire c tr iz {

£~° ' 
X* Jen ú  j

Condición de apoyarse la  generatriz en la  d ir e c tr iz , 

aiminando X, y Z entre (1 ) ,  ( I I )  tendremos:

Je»
i o r í ? * *  H

y de aquí 2p Xo JtfO UlX $

aiminando loa parámetros entreí 1\ (IÜ »( X II) ■

130 2 J4*i ^



135

-140

145

150

155

-  6  -

queda la  superfic ie que llamamos PARA301-SEH0•

2f> [x -  xrB sen ¿oyj

la ta  superficie contiene al c ilin dro  parabólico en el 

caso de ser X0 -  ©.'

061 ota o de la  aenoaoide d ir e c t r iz .  .

Para un aprovechamiento completo de la  aenoaoide, 

ea preciso que e l ángulo so lar de incidencia sea mayor que 

e l ángulo formado p o r  la  tangente en el ox igen a , figu ra  

7 », ya que s i fílese menor a ' cortarla en un.punto A y la  

parte 0 Jl quedarla ain iluminación, al igual que la  B 0*'
i .

Cumplida esta condición vamos a ve r  la  relación existente 

entre e l período 5* y la  amplitud máxima r *  Sea

k *Xd Jen ivy * *Vo •\j*t ju.'e iv -

Xa fg  en e l origen es x -  y r  c*j  % £ )t b'ACAtsnaí o 1!

y, o Xa ZJT  o Sea. 
T

x . ,  r

Ahora calculemos los  ángulos a más efioaoes. Supon­

gamos e l patio orientado según le  figu ra  8 y según el es­

tudio del movimiento del so l para la  fachada Horte, este 

será de 30e, con lo  cual quedará un-aoimutal aprovechable 

para la  re flex ión  de 509 más 60.8 a ISO8» Para las pantalla® 

Este y Oeste este ángulo seré de 608, oon lo  cual .quedará 

un acimutal aprovechable de 608,

• Aplicando estos ángulos a la  fórmula x ° s T

quedaré a.* 6o* j
so *• VT 

'Kor ¿L r ¿As 50 * Í t3 3'-~!75
hit 9 2ir/¡’ _

Ecuación de la  superfio ie parabol-seno con estas considera­

ciones:

<Z - Go * z*-- 1* [ x -  p -  T j ^ V >7

ft: v
r  7
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inclinación  ae lea pantallas en las estaciones del afio*
———--------7 1 .......
Debido a la  variación de la  altura del so lí ®s preoi-

160 so hacer las pantallas movibles con e l objeto de que se amol­

den a esos cambios# Haremos su estudio por e l siguiente 

orden: l®*-. Otoño y Primavera. 2e Verano. 3a Invierno.

Primero.- Otoño, .v Primavera. 3n nuestra la titu d  (40®)

e l  so l tiene una declinación media ae 50a con lo  cual como

165 predomina estas estaoiones, las pantallas la s  haremos con 

una inclInaoiÓn de su e je  igual s 50a» (Figura 9 ). Vemos 

que la -re flex ión  és buena y pera amoldarlas a otras a eo li-

naciones del so l, hacemos g ira r  sobre 0, ambos pedazos,

'e l 0 D y a l C B que los hemos d iv id ido  oon una bisagra. La

170 oscilación  de más o menos 10a en la  declinación del so l, 

no haré variar mucho la  re flex ión , convirtiéndose e l foco F

* en una área fooa l.

t¡ •
Sesrundo.- Verano* 21 sol al cana a e l máximo de deolána-

oión y es preciso g ira r la  pantalla sobre e l e je  0, hasta

175 ■ que e l e je  de la  parábola forme un ángulo aproximado de 70a#

Gomo vemos; en la  figu ra  10, es conveniente que la  distancia 

F A sea mínima para que e l rayo D F vaya más al fondo; pero 

oomo luego veremos en e l invierno suoede lo  contrario#

• Tercero# Invierno.- SO. sol alcanza e l mínimo de decid-

180 naoión', y al g ira r  sobre G figu ra  11, en dirección contra­

r ia  a l caso anterior, veríamos que e l punto B no podría in­

troducirse dentro de la  pared, pudiendo en cambio g ira r  

haoia abajo la  parte C B#

Si. desplazamos e l punto G a C' vemos que ya podemos

185 * g ira r  loa dos trozos C'D y 0*8 hasta*que e l e je  de la  paré-

bola forme unos 25a aF«ximademente. En esbe caso veraon en 

la  figu ra  11 que conviene que la  distancia F A sea máxima,

ta l como A F ' cuya re flex ión  serla  buena#

Pantallas B i-fo oa les .-  Podíamos obtener un aprovecha-

•



miento más raoionál en todas los épooa-s s i tomamos las pa^* 

tes o D y 0 B de la  superfic ie con d is tin to  fooo debido a 

las consideraciones anteriores. Así, tomando la  parte GB 

oon un fooo largo ta l como F A -  a' un metro y e l fooo 0 D 

ta l  que su distancia fo ca l sea medio metro, ocosagurí amos 

un buen aprovechamiento en todas las épooas del afto*

Arroye ohamiento ad i  olí onal oon pantallas colocadas en 

lea  ventanas. Vamos a tra tar de introducir la  luz que te ­

nemos eli e l pa tio , en las habitaciones por medio de unas 

pantallas p o rtá tile s  colocadas enfrente de las ventanas*

Sea un patio en sección (figu ra  12), sobre e l marco de 

su ventana y e l muro ex terio r se oolooa un lis tó n  de h ierro 

que termina en un gozne ja. Sobre este g ira  otro lis tó n  que 

termina en otro gozne b, y sobre éste último va acoplado 

un espejo de forma rectangular o parabólica', de ta l manera 

que si has de luz que incide sobre e l sea re fle jad o  heoia 

e l in te r io r  de la  habitación* Oon lo s  goznes a y b podemos 

oolooar e l espejo en la  forma más, conveniente peerá cada 

oaso. 2n el. caso de ser e l ra fleo ta r  reotanguler al haz 

incidente F'- será coneentrado, mientras que en .el oaso de

espejo parábólioo será.mucho más difundido.
»

Consideraciones f in a le s .-  Después de laé consideracio­

nes que anteceden, podemos resumir lo- que tratamos de pa­

tentar de la  siguiente manera:

Las pantallas en cuestión oonstan aom.o vemos en su per­

f i l  de la  figu ra  13, dé unas pantallas . llamadas perahol-seno 

que se dividen en. dos partes: La 0 D y la  C B, ambas de 

d is tin to  fooo, que giran sobre un e je  0. La parte G B tiene
v . ■

de distancia fooa l F'JL'un metro, y lá  parte 0 D tiene úe 

d istancia fooa l F A medio metro, con ob jeto de amoldarse 

mejor a las astaoiones. SI mecanismo de f i j  ación en e l muro 

perm ite'desplazar e l punto G a otro más in te r io r  a l'p a tio , 

y mediante unas palancas 3 podemos va ria r los-ángulos que
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foirasn los  ajea de las  parábolas para compensar la  d e c li- ,  

nación del so l.

Un la 'f ig u ra  14 vemos estas pantallas en planta* y 

en la  figu ra '15 tenemos la  perspectiva de una parte'de estas 

pantallas, en la  que se puede apreciar que la  porción 2 es 

parafcol-seno y la  1 esté sin dibujar, puaiendo ser ind is­

tintamente parebol-seno O cilindro  parabólico, según con­

vin iese en la  práctica* •

Hemos d iv id ido  en tres porciones esta,pantalla  como 

se aprecia en e l alzado de la  figu ra  16 en la  que 0 y 2 

son Oeste y Este* Esto se ha hecho con e l objeto de ser más 

manejables. En las faohadas a t e  y Oeste, se colocarían 

otras semejantes*

En la  figu ra  17 (a ,b ) tenemos dibujado en p e r f i l  e l 

mecanismo de sujeción al muro y en 0 se sujeta lsepantallas, 

siendo B las palancas de fija o ió n .

La .figura 18 es la  planta de dicho p e r f i l*  en s i »  po­

siciones normal y desplazada*

En la  figu ra  19(a) tenemos e l p e r f i l  de los espejos 

supletorios en e l que 5 es e l muro de la  ventana y a, b 

los goznes de g iro  y sujeción, siendo &' un gozne ampliado 

y 4 un o r i f ic io  de seguridad* 1 y 2, son los espejos planos 

y parabólicos resp eotivament e*. 6 son dos oadenas de seguri­

dad*

En la  figu ra  19 (b ) vemos este p e r f i l  anterior en plan­

ta .

Hecha-la descripción, precedente, es preciso añadir 

que los deta lles  de rea lización  .de la  idea expuesta pueden 

va ria r, sin que por e l lo  oambie lq  esencia de la  invenoión 

que e s 'la  que se desprende de lo s  párrafoa que anteceden 

y la  que se re iv in d ica  en la  siguente

N , O T A
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201 rearmen: La Patente de Invención cuyo re g ia t^  aa 

so llo  ita, reoaeré sobre las reivindicaciones siguient es: 

1*.- Sistema de utilización de pantallas reflectoras de 

iluminaoión que aprovechan la  luz solar o a rt if ic ia l, ca­

racterizado porque consiste en la  utilización de tusa plan-

260 cha de metal o vidrio, que se coloca mediente piezas me­

tálicas de sujeción en las*partea Sorte, Sste« Oeste más 

elevadas del patio o lugar semejante, a donde se baya de 

introducir la  luz del so l, coya plancha es de directriz 

senosoidal y generatriz parabólica llamada parabol-seno*

266

. ¿ 

m

2»*- Sistema de utilizaoión de pantallas reflectoras 

de iluminación que aprovechan la  luz solar o a rt if io ia l,  

según la  re iv indi o ación anterior, oaxs eterizado porque la  

luz que ilumina el interior del patio o lugar análogo pue­

de ser introduoida también en el interior de las habita-

* 270 ' o iones', utilizando pantallas portátiles úe superficies,' 

planas o parabólicas, o parábol-aeno, que se colocan frente 

a las ventanas, de ta l forma que puedan iluminar las ha­

bitaciones en has concentrado o difundido*

5 »*- Sistema de utilización de pantallas reflectoras de

275 iluminación que aprovechan la  luz so lar o a rt if io ia l, se­

gún las reivindicaciones anteriores» caracterizado porque
• *>. ■ • ., 

las posioiones de las pantallas en el patio, han de f i ­

jarse teniendo en cuenta que e l foco debe quedar lo  más 

bajo posible, y además posean distinto foco las partea en

880 qué estas pantallas son divididas*

d»*«. Sistema de utilización de pantallas reflectoras de 

iluminación que aprovechan la  luz soler o a rtific ia l', se­

gún laa reivindioaoiones anteriores, caracterizado porque 

la  inclinación do las pantallas en el patio, pueden modi-

828 fioarae para compensar la  declinación del so l, asi oamo
1 ■ '*• * *

su desplazamiento horizontal*

*
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í » , -  Sistema dé «tiliaaoión de'pantallae reflectoras de 

iluminación que aprovechan la  lúa solar o artific ia l* ssgán 

las reivindicaciones anteriores’, oa na ote risa do porque com­

prende a á todas aquellas de generatria parabólica» aunque 

varíen la  forma de la  dire otria* B1 oaso de cilindro par»* 

bólioo es una simple consecuencia.

6 ».- Se reivindica» por di timo, oomo oblato sobre el que 

ha de recaer la  Patente de Invención que se sd io ita » SIS* 
vuirft ps ÜTILI2A0I0M DE PAN2AHAS RES’lEOfORiüS DI I1IMIRA0I0H 

QDE APROVECHAN LA LUS SOIAR O ARTIFICIA!,

Todo conforma queda descrito en la  presente Memoria,
■ * ' .. ' . # 

que consta dt once páginas escritas, a máquina por una sola

cara y dibujos que se acompañan*
Madrid, 89 ds Noviembre de 1960



Hoja, n* i

F<§v r<J 2 *

Joan José Qoiz txómuz
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