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El problema particular que el presento invento se 
propone resolver ruede formularse así:

Cierto número de estaciones, dispuestas arbitra­
riamente, que trabajan en ondas ultracortas y constituyen una 
red, tienen que cambiar entre sí simultáneamente cierto nú­
mero de informaciones de naturaleza variada que correspon­
den a "servicios" o "vías" diferentes, caracterizados cada
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uno por una onda de frecuencia ultraalta. Estas comunicacio­
nes sor muy a menudo conversaciones telefónicas, pero pueden 
ser también de otra naturaleza (telegrafía, facsímil etc.).

Por otra parte se desea que 1? anchura de banda 
ocupada por la red sea la menor posible, y esté convenido que 
varias emisoras no funcionen jamás en la misma vía. Puede, 
sin embargo, ocurrir que varias emisoras trabajen simultánea­
mente pero en vías diferentes, y por tanto que una emisora 
qua trabajo en cierto número de vías influya en el receptor 
local a la escucha en otras vías.

El problema a resolver en, pues, distinto de aquél 
en que se dispone un solo enlace múltiplex entre dos estacio­
nes fijas, y este problema se trató ys en la patente france­
sa número 932.420, presentada el 20 de agosto de 1946.

La actual patente se propone, pues, completar la 
anterior y ofrecer una solución más completa del problema 
planteado.

Es bien evidente que las dificultades vienen en 
la recepción de una "vía" de las interferencias violentas de­
bidas a las emisiones locales por las otras vías. Dado que 
las antenas deben ser onmidireccionales porque la red puede 
extenderse en todas las direcciones, no es posible desaco­
plar fuertemente en une estación la antena de recepción de 
la de emisión, y el campo eléctrico debido a las interferen­
cias locales puede rebasar en 80 decídeles o más el campo 
útil para recibir estaciones alejadas de la red. Por lo de­
más, dado que es preciso agrupar las emisiones de las dife­
rentes vías en un intervalo de frecuencias muy próximo, es



5

10

15

20

25

*23Mt193<! '2; 55 98
decir, tener una anchura relativa áe banda muy pequeña para 
el conjunto da las vías, no puede pensarse en conseguir di­
rectamente en frecuencia ultraalta una selección suficiente 
para ponerse al resguardo de las interferencias locales.

Por tanto es necesario en la recepción realizar 
primero un cambio d3 frecuencia que rebaje la frecuencia en 
el conjunto de las vías, para obtener una anchura de banda 
relativa mucho mayor que permita la selección en la media 
frecuencia.

Sin embargo, a causa de fenómenos de distorsión 
no lineal se producirían dos efectos perturbadores y distin­
tos:

IR. Un efecto de intermudulación que-tendrá por 
consecuencia, como es sabido, incorporar la modulación de 
un 'interferidor o de varios a la señal a recibir..

2R. La creación de frecuencias parásitas en la 
banda ocupada desde el momento en que hay dos o más interfe- 
ridoros locales.

Finalmente si, como resulta cómodo y se preconi­
za en la patente citada como referencia, las diferentes on­
das emitidas correspondientes a las diferentes vías se pro­
ducen por frecuencias intermedias traspuestas en grupo en el 
espectro de frecuencia ultraalta según la técnica de las emi­
soras de banda única, las mismas causas de no linealidad se 
encontrarán en la emisión en que se tengan además ondas emi­
tidas afectadas de transmodulación de las ondas parásitas de 
menor amplitud en el interior de la banda ocupada.

Según la mencionada patente, los efectos de la
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intermodulación se evitaban disponiendo frecuencias de modu­
lación diferentes para las diversas vías. A este eíecto, 
las diversas vías eran moduladas por corrientes de palabra 
traspuestas según la tícnica de las corrientes portadoras en 
espectros diferentes. De esto resulta, en la recepción, que 
después da la amplificación y detección de la media frecuen­
cia correspondiente a esta vía, se puede eliminar la trans 
modulación en el filtro de banda correspondiente a la fre­
cuencia de transposición de dicha vía.

Esta disposición se completa según la actual pa­
tente por otros medios que se refieren principalmente al se­
gundo punto, es decir, a la importancia de las ondas parási­
tas que afectan a la banda y a su efecto nocivo.

Se reducirá la importancia de las ondas parasi­
tas que afectan a la banda reduciendo el nivel y el número 
de las que pueden tener carácter perturbador.

Se reducirá su efecto nocivo disponiendo las vías
en la banda ocupada según leyes muy precisas.

Consideramos una característica no lineal de la
forma

y = ax bx^ cx^ -t- dx -4- ox^ .......... 1/
Esta característica podrá ser la característica 

de corriente en función de la tensión de una lampara ampli­
ficadora, o la característica de corriente en función de la 
tensión de una lámpara cambiadora de frecuencia en la región
en que la corriente existe.

En este último caso es fácil ver, en efecto, que 
una característica lineal conduce a una característica "lj.-
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neal" de cambio de frecuencia cuando el heterodino de gran 
amplitud hace pasar de la región en que la corriente es nu­
la a la región en que la misma existe, y la serial a conver­
tir en frecuencia se le superpone. La expresión cambio de 
frecuencia "lineal" significa también que en el caso de va­
rias señales aplicadas no se forman combinaciones debidas a 
estas señales.

En el caso de varias señales sinusoidales de fre­
cuencias distintas x será de la forma:

Xi + Xg + x^+..........
y resultará de esto que para un termino tal como xP, "y" con­
tendrá componentes de frecuencia tales como +
tj^, tales como r + s  + t:=p.

Si todas las señales se agrupan en una anchura re­
lativa de banda pequeña, los términos en potencial par no son 
susceptibles de dar frecuencias parásitas situadas en la ban­
da útil, situándose las frecuencias resultantes, bien muy de­
bajo, bien muy encima de la banda.

La característica a considerar se vuelve entonces
y = ax + cx^ + cx^+...... (términos impares). 2/
Si la anchura relativa de banda no es pequeña, de­

berán considerarse ciertos términos en potencia par. En par­
ticular si el desarrollo de la expresión l/ se limita a cin­
co términos, se podrá reemplazar l/ por 2/ si max ¿Ú3/2^ min
(siendo ^ max y ^-min las frecuencias máxima y mínima).

En efecto, las 2 relaciones ligadas a la supresión 
* 4de los efectos del termino x son:

3 ^  min - ̂  max max, y 2 ̂  max - 2^min<(^ min,

- 5 -
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y, si estas relaciones se satisfacen el efecto del término 

2en bx 0̂ debe igualmente considerarse por el hecho de que 
conduce a la condición más fácil J**max <(2. Se impondrá, 
pues, que esta primera condición se cumpla en cuanto a las 
frecuencias intermedias empleadas en la emisión en caso de 
que el emisor de frecuencia ultraalta sea del tipo de banda 
única.

Será además preciso que las combinaciones debidas 
a los términos en ex"̂  y siguientes puedan despreciarse.

Se ve que, sin prejuzgar de la magnitud de los 
coeficientes, estos términos decrecen muy rápidamente cuan­
do los niveles disminuyen^ así es que una reducción de nivel 
general de 10 decibeles implica una reducción de nivel de 50 

decibelas para al término ex^, siendo así que la reducción 
es sólo de 10 decibeles para el término útil ax.

Se llegará, pues, al resultado de hacer perfecta­
mente despreciables las combinaciones debidas a los términos 
ex^ y a fortiori a los siguientes, adoptando el sistema de 
modulación en amplitud consistente en no conservar más que 
una banda lateral y en atenuar la portadora. Esto se hace 
posible por el hecho de que las modulaciones se trasponen en 
frecuencia y, por consecuencia, las bandas laterales están 
situadas bastante lejos de las portadoras. Una reducción de 
portadoras del orden de 10 decibeles traerá para los términos 
en ex^ una reducción de las ondas parásitas debidas a los sil­
bidos entre portadoras de 50 decibeles, y en principio ningu­
na reducción entre silbidos debidos a las bandas laterales
entre sí. Pero para éstas se debe tener en cuenta el porcen-
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tajemedio de modulación de las diferentes canales en un íns­
tente dado, y bastará que este porcentaje medio sea inferior 
en Kdecibeles al tipo máximo para procurar el mismo benefi­
cio. La forma de transmisión consistente en no conservar en 

5 cada una de las vías más que una portadora reducida y una so­
la Urda lateral, resulta, pues, en extremo importante para/
reducir el nivel de las ondas parasitas y el numero de las 
que son significativas a consecuencia de las convergencia mu­
cho más ropida de la serie representada por la ecuación l/.

10 Resultará de estas disposiciones que 1/ se trans­
formará en 3/

y = ax 4 cx^ 3/, siendo ax el efecto útil
y cx^ el término nocivo.

Finalmente se tomarán medidas para repartir las 
diferentes vías en la banda ocupada de tal manera que las fre­
cuencias parásitas debidas a las combinaciones introducidas 
por este término difieran por lo manos en una separación uni­
taria con respecto a cualquiera de las frecuencias útiles.
Será posible libertarse luego de ellas gracias a la sa^ecti- 

20 vidaó en la parte de media frecuencia de los receptores.
Las frecuencias indeseaoles croadas ñor el termi­

no cx3 pueden resultar de la interferencia de dos vías per­
turbadoras cualesquiera entre sí, que dan lugar a las frecuen­
cias 2 ^ 2 Si todas las frecuencias incidentes están

2$ comprendidas en un campo restringido, es decir, si la anchu­
ra relativa de banda es pequeña, solo huera que con^idermr 
las frecuencias 2 ^ 2 - ^ 1, porque ellas solas volverán a 
dar una frecuencia en la banda o vecina a 1̂  mî m,'.
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Para un múltiplex de m vías el número de estas 
frecuencias indeseables es m (m-1) porque una vía pueda aso­
ciarse a las (m-1) vías restantes-y las m vías deben ser con­
sideradas.

El espectro ocupado por estas frecuencias se en­
tiende de min - ( ^ max - ^  min) a ̂  max 4 ( ^  max - ^ min) ,
o sea. 3 ( ^  mrx - min) - 3 A ^ .  designando ^ max y ^uin 
respectivamente les frecu reír a n'xima y mínima la ban­
da útil. Así el espectro ocupado por estas m (m-1) ondas se
extiende en tres veces lo bando útil.

Ino f:_.--'e'''*U';oios indeseables pueden t-rlú -r resur­
ten de la interferencia de 3 vías perturboc' rn^re sí. &1
número de combinaciones posibles es el de p objetos tomados
3 a 3 entre m objetos, osea m (m-1) Im-2)..

6Además a cada combinación se pueden asociar las
frecuencias parásitas * ^1 + ^ 2  ± ^3*

Sin embargo, si no se consideran más que las fre­
cuencias que pueden recaer en la banda o en la vecindad de 
la misma, quedamos limitados a las frecuenciasí 1̂* /z ' (3'' ' 4 * 3̂ ' * 3̂ ' ^
31 número de frecuencias parásitas es asi de

m (m- 1) (m - 2)2
Este número da combinaciones de tres frecuencias 

es mayor que el de combinaciones de dos frecuencias en cuan­
to m as superior a 4.

Sin embargo, todas estas combinaciones no dan lu­
gar a frecuencias distintas.

8



El problema se reduce entonces a repartir en for­
ma debida las diferentes vías en la banda ocupada, de mane­
ra que las frecuencias parásitas no recargan jamás en le po­
sición de una vía. Esto equivale, pues, a determinar las se­
paraciones entre canales consecutivas, debiendo lo suma de 
.todas estas separaciones corresponder a la banda total.

Es cómodo definir una separación unitaria. Si la 
separación entre dos canales consecutivas cualesquiera es 
cualquier múltiplo entero de esta separación unitaria, la 
banda total será también un múltiplo de la separación unita­
ria. Las diferentes vías se definirán por cotas que serán 
números enteros, y si la cota de la primera vía es 0, la co­
ta de la segunda será S, siendo S un número entero que repre­
senta la suma de todas las separaciones unitarias. Así la 
banda total útil será definida por S * 1 cotas y recortada 
en S intervalos iguales.

Por lo demás las frecuencias parásitas dadas por 
sumas o restas de cotas caerán también sobre cotas exactas. 
Recaerán, pues, exactamente sobre una vía o bien se alejarán 
de ella en una o más separaciones unitarias.

Para evitar que las frecuencias interferenciales 
recaigan en una vía no ocupada, será preciso por una parte 
que las separaciones entre dos canales sucesivas sean todas 
múltiplos diferentes de la separación unitaria, y que S sea 
lo bastante grande para que las frecuencias parásitas puedan 
encontrar qu puesto y establecerse en cotas no ocupadas por 
las vías. Interesa evidentemente que S sea lo menor posible 
para obtener para una banda total impuesta la mayor separa-
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clon unitaria que se pueda.
De hecho, como ya se ha dicho antes, todas las 

combinaciones no son por fortuna distintas, y se comprueba 
que las combinaciones de dos frecuencias no añaden práctica­
mente' ninguna cota nueva a las combinaciones de tres frecuen­
cias, cierto número da las cuales son por lo demás comunes. 
Además todas estas combinaciones están más o menos reparti­
das uniformemente de la cota — S a la cota + 2S, eS decir, 
en el intervalo  ̂, de manera que el numero de combinacio­
nes en el intervalo de 0 a S es prácticamente cuando nías igual 
a m (m- 1) ( m - 2). Será preciso, pues,, que la cota S (múl­
tiplo de m - 1) sea por lo menos del orden de m (m - 1) (m-2J_

6
4 (m - 1), para reservar las cotas libres correspondientes a 
las vías.

Si es elevado el número de combinaciones no dis­
tintas, podrá bastar hacer S múltiplo entero de (m - 1), pró­
ximo a m (m- 1) ( m - 2).

6
Para 8 vías se llega así a S = 63 o S = 56.
Se comprueba que S = 56 basta por la repartición 

de las siete separaciones según los números 5-7-9**H**6-8-10.
Para un múltiplex de seis vías se llega también 

a S = 25 o S = 20. Se comprueba que S = 20 es insuficiente 
(no hay bastantes interferencias no distintas) y que convie­
ne tomar el reparto 3-5-7-6-4 que da S = 25*

Si p designa la menor separación entre canales 
(expresada en función de la separación unitaria), la mayor 
separación entre canales puede ser p + (m - 2) y la suma de

10



5

10

15

20

25

55 98
las separaciones es:

(m - 1) p + (m- 1) (m - 2) = S = (m - 1)
6

Teniendo en cuenta los dos valores de S antes de­
finidos, viene para p el número entero igual o inmediatamen­
te superior a : (m -  2) (m- 3) o este mismo número aumenta-

6do en una unidad.
Asi para:
m = 8 se encuentra para p: 5 ó € y 5 es de hecho

suficiente.
m = 6 se encuentra para p: 2 ó 3 Y áe hecho se de­

be escoger 3.
Para m = 12 se encontraría también para p: 15 ó 16, 

o sea, adoptando 15, 15 veces la separación unitaria para la 
menor separación y 25 veces la separación unitaria para la 
mayor.

La banda ocupada tendría como valor 220 veces la 
separación unitaria.

El orden en el cual deben tomarse las diferentes 
separaciones parece por lo demás bastante arbitrario.

Se ha procurado, pues, establecer una ley de re­
parto de las vías en la banda ocupada tal que las separacio­
nes entre vías sean como números enteros diferentes, siendo 
el menor y el mayor de ellos determinados por el número de 
vías, y utilizándose todos los números enteros comprendidos 
entre estos dos límites; este nuevo relarto tiene por obje­
to rechazar las interferencias cuya amplitud no puede ser 
despreciada, a por lo manos una separación unitaria.

P + m - lj2 J

11
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En estas condiciones, las frecuencias parásitas 

de amplitud no despreciables podrían debilitarse aún mucho 
más en la recepción en las partes de media frecuencia del 
receptor o receptores por el hecho de la selectividad.

Por lo demás, es de observar que debido a la dis­
posición prevista en la patente mencionada, y que consiste 
en tener modulaciones de frecuencias diferentes en las di­
versas vías, su amplitud después de la amplificación de me­
dia frecuencia puede permanecer bastante elevada sin incon­
veniente para el funcionamiento.

Según una disposición también muy diferente de 
la patente citada como referencia, es preferible disponer 
en la recepción de dos receptores distintos alimentados por 
la misma antena, destinado cada uno de ello's a recibir la mi­
tad o sensiblemente la mitad de las vías.

Estos receptores son del tipo superheterodino sim­
ple y tienen, con exclusión de amplificación de frecuencia ul- 
traalta, una mezcladora que abastece a m/2 amplificadores da 
frecuencia intermedia regulados a frecuencias intermedias di­
ferentes.

El primer receptor destinado a recibir las frecuen­
cias inferiores de la gama está provisto de un oscilador lo­
cal de frecuencia más baja que la más pequeña de las frecuen­
cias a recibir, e inversamente el segundo receptor, destina­
do a recibir las frecuencias superiores de la gama, está pro­
visto de un oscilador local de frecuencia más elevada que la 
más alta a recibir.

Conviene entonces fijar al valor de la más baja de

12.-
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las frecuencias intermedias en la recepción para uno y otro 
receptor, correspondiendo estas frecuencias a la primera y la 
última vía respectivamente, y resultando las otras frecuen­
cias- intermedidas para uno u otro de los receptores de este
valor más bajo.

Observando que ondas parásitas de amplitud signi­
ficativa cubren la banda o les cotas de - 3 a + 2S, hoy
que evitar que los parásitos en -S o + 2S puedan reproducir
frecuencias intermedias correspondientes a l.-.s cotas de las
vías.

preciso a este efecto que los heterodinos es­
tén s
dolos
bien

ituados en O O <rh alojad as que 0 -S y S + S.2 2
en les cotas 0 -S 4 1 y S + S -4 1 , se asegura:

2 2pare estas ondar' parási-tas una protección igual

Situán- 
á tam- 
a la se­

paración unitaria, al propio tiempo que se conservan las me­
dias frecuencias más bajas compatibles. Esto equivale a si­
tuar el valor de la primera media frecuencia en la mitad de 
la banda útil aumentada en una separación unitaria.

No se ha precisado hasta ahora si las frecuencias 
nominales de las vías correspondían a portadoras debilitadas 
o a las bandas laterales de modulación conservadas. Con pre­
ferencia éstas corresponderán a las bandas laterales conser­
vadas.

Por otra parte, es evidente que las medias frecuen­
cias de los receptores deberán tener tal curva de selectivi­
dad que las ondas portadoras reducidas en la emisión frente 
a la banda lateral conservada sean por el contrario exalta­
das frente a aquellas en la recepción.

- 13 -
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Se describirá a título no limitativo un ejemplo

3e realización que tiene seis vías.
Siendo ya .conocidos todos los elementos en sí mis­

mos, para la comprensión será suficiente un esquema unifi- 
lar (figura 1).

Cada vía tendrá en la emisión un micrófono Mi, un 
paso de trasposición de frecuencia T alimentado por un osci­
lador ^regulado a la frecuencia de trasposición de dicha 
vía, un filtro de banda que cubre la gama de las frecuencias 
traspuestas y es designado con F ^  . Las corrientes tras­
puestas irán a atacar a un modulador Mo al cual se aplica 
también un oscilador P regulado a la portadora intermedia 
correspondiente a dicha vía. Las corrientes de portadora 
P moduladas en amplitud se amplificarán por el paso A cuya 
curva de respuesta en función de la frecuencia es tal que 
la portadora sea atenuada con respecto a la banda lateral 
conservada (circuitos sintonizados a la banda lateral conser­
vada).

Las diferentes vías están equipadas de modo idén­
tico, pero los osciladores y P tienen valores diferentes, 
así como los filtros de banda F^> , bandas diferentes de don­
de su designación con un índice.

La mezcla de las diferentes vías se hace a la sa­
lida de los amplificadores A y el espectro asi constituido 
se aplica a un detector de banda único E que lo traspone al 
campo de las frecuencias ultraaltas, por ejemplo, de 300 a 
400 MC, conservándose sólo la banda superior.

No se han representado de trazos llenos mas que

14 -
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la primera y la última vía. Para seis canales los valoras 
de ¡a ^>6 podrán ser 80-84-88-92-96-100 kilociclos y
los valores de (P^ + ^ 1) (P2 + ^*2) etc., (banda superior 
conservada), comprendidos entre I5.5 y 23 megaciclos con se­
paraciones sucesivas que van como los números 3-3-7-g-4. La 
separación unitaria es así de 3OO kilociclos y la banda ocu­
pada de 7.5 megaciclos. Se comprueba también que la rela­
ción .ss inferior a 3/2.

La antena o más exactamente su alimentador ataca 
por los bucles de acoplamiento, o mejor al través de los "po­
tes sintonizados", los cambiadores de frecuencia NI y M2, 
atacados ellos mismos por los heterodinos H1 y H2.

El receptor R1 asociado a H1 y MI está destinado
a recibir las tres vías que tienen las frecuencias más bajas, 
o sea en esta caso las vías I, II, III) y el receptor R2 aso­
ciado a H2 y a H2 las tres vías que tienen las frecuencias 
más elevadas.

La salida de ataca a los tres amplificadores 
de frecuencias intermedias MF^, MF^* HF^, lo mismo que la sa­
lida de M2 ataca a los tres amplificadores restantes. En ca­
da una de las vías se encuentran entonces el amplificador NF, 
que asegura la amplificación y la selección, y el detector 
D. Las corrientes detectadas se filtran entonces en los fil­
tros F ^  idénticos a los de la emisión, y finalmente la pa­
labra se reconstituye en claro haciéndole sufrir en T la mis­
ma trasposición que en la emisión. Finalmente es recibida 
en el casco 0.

Según lo que se ha dicho antes, la más baja de las

- 15 -
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frecuencias meáias admisibles en la recepción deberá ser 
igual a la mitad de la banda ocupada aumentada en la sepa­
ración inicoa, o sea 3.9 megaciclos. Las otras frecuencias 
intermedias se deducirán de ésta yéerán respectivamente 4.8 
y 6.3 para un receptor y 5.1 y 6.9 por MC para el otro re­
ceptor. Estos valores corresponderán a las bandas latera­
les transmitidas efectivamente.

Se ve que, según nuestra concepción, bastará cam­
biar las frecuencias del piloto de cuarzo del emisor E y lo 
mismo los cuarzos que pilotan los heterodinos H1 y para 
cambiar de ondas de funcionamiento; bastará entonces resinto­
nizar a las nuevas ondas sólo los circuitos de frecuencias 
ultraalta.

Bajo la restrucción ya indicada de que varios emi­
sores no funcionen jamás en una misma vía, se podrá aumentar 
la capacidad de la red subdividi6ndo las vías en dos canales 
según la disposición de la figura 2, que representa enton­
ces el equipo de una vía tanto en la emisión como en la re­
cepción.

En la emisión, el modulador no que recibe la on­
da portadora P^, si se trata de la vía I, es accionado por 
las corrientes de palabra traspuestas procedentes de los fil­
tros de banda F ^  y F^'^ establecidos para las frecuencias 
de trasposición Y *f'i vecinas.

En la recepción, el detector D alimenta en para­
lelo filtros de banda FL^^y y la palabra es recons­
tituida en claro por trasposición por medio de las frecuen­
cias y Para la vía I desdoblada las frecuencias
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de trasposición podrían ser por ejemplo de 76 y 80 kiloci­
clos.

Según esta variante, cada vía representa de hecho 
un múltiplex de dos canales de subdivisión da frecuencia y 
ninguna causa suplementaria de diafonía viene a introducir­
se por este hecho, pues sólo está doblado el espectro de mo­
dulación de la vía.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada 
en FRANCIA el 2 de diciembre de 1949, bajo el Numero P.V. 
581.693, se acoge a los beneficios del artículo 51 del vi­
gente Estatuto Ley sobre Propiedad Industrial.

N 0 T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, son los siguientes:

is. Un sistema de enlaces radioelóctricos de vías 
múltiples, que comprende una pluralidad de estaciones que tra­
bajen en red sobre ondas ultracortas'caracterizado por que 
cada estación tiene, en combinación, medios de trasponer las 
señales de baja frecuencia a transmitir a un espectro dife­
rente para cada vía, una fuente de frecuencia intermedia di-

- 17 -
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ferente para cada vía, medios de modular en amplitud dicha 
frecuencia intermedia de cada vía por el citado espectro tras­
puesto de la misma vía, medios de suprimir en cada vía una da 
las dos bandas laterales de las ondas moduladas así obteni­
das y de reducir su portadora, un emisor único de alta fre­
cuencia, con preferencia del tipo de banda única, y medios 
de modular en amplitud este emisor único por el conjunto de 
las bandas conservadas y de las portadoras reducidas de di­
cha frecuencias intermedias moduladas de las diversas vías, 
estando estas diversas frecuencias intermedias comprendidas 
entre un valor máximo Fmax y un valor mínimo Fmin, tales que 
la relación sea inferior a 3/2; y dichas portadoras
reducidas o bandas laterales conservadas de las diversas vías 
están separadas entre sí por separaciones sucesivas desigua­
les, múltiplos enteros de lina unidad da separación común, 
Unidad que se elige lo bastante grande para que dos ondas, 
düyas frecuencias difieren en cantidad igual a dicha unidad, 
puedan separarse en la parte de media frecuencia de un recep­
tor del tipo superheterodino.

is., caracterizado por que siendo la menor de dichas separa­
ciones sucesivas igual al producto de dicha unidad de sepa­
ración por un número entero p, este últijho se toma igual o
inmediatamente próximo a ( m - 2 ) ( m - 5 ). o este mismo

6número aumentado en una unidad, siendo m el número de las 
vías; al paso que la mayor de dichas separaciones se toma
igual al producto de dicha unidad de separación por !p + (m-2)
representando todos los múltiplos enteros de dicha unidad, ccan-

2S. Un sistema según se reivindica en el punto
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prendidos entre los dos valores extremos así definióos, res­
pectivamente les diversas separaciones intermedias-tomadas 
en un orden cualquiera.

3S. Un sistema según se reivindica en los pun­
tos 13. ó 29., caracterizado por que cada estación tiene ade­
mas dos receptores del tipo superheterodino cada uno de ellos 
destín.de: a la recepción de la mitad o sensiblemente la mi­
tró del número total de las vías, ocupando uno la parte in­
ferior de la banda transmitida y teniendo al efecto un osci­
lador local sintonizado a una frecuencia nú'- be jo ue la más 
baja do las frecuencias a recibir, y ocupando el otro la car­
ta superior de la banda y teniendo al efecto un oscilador lo­
cal sintonizado a una frecuencia mas elevada que la frecuen­
cia más alta a recibir; tomándose la más baja de las frecuen­
cias intermedias producidas después del cambio de frecuen­
cia, con preferencia, igual a la mitad de la anchura de ban­
da ocupada, aumentada en dicha unidad de separación; siendo 
dichas frecuencias intermedias amplificadas y seleccionadas 
de modo que aseguren la separación de dos ondas cuyas fre­
cuencias difieren en una cantidad igual a dicha unidad de 
separación.

43. Un sistema de enlaces radioeléctricos de 
vías múltiplas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para
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los fines que ae han especificado.

Esta Memoria consta de diez y nueve hojas y 1 
presente, escritas a maquina por una sola cara.

Madrid a?- A-2aN0V.l95O'
Atberfo de E!zaburd 

/Pñ? P- ' v .

N/L/L.
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