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"Perfecclonamientos en instrumentos polifdnicosh,
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SOLICITANTE: JEAL ADOIPHE DEREUX, de nacioralidad

francesa, coumiciliauo en 123, ime Oberkampf,
Paris, (Seine), Francia.
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Ya se conocen ingtrumentos d&e misica que utilizan
tomas de sonidos electrostdticos (armoniocs electrostdticos,
pianos elsctrénicos, etc. ). lstos instrumenrtos, por lo
general complejos, voluminosos y de precio clevado, no tienen
la nitidez y la suavidad Ge atague del drgano de tubos clésico
carecen gdemds ce flexibilidad y de variedad en los tonos
pars la ejecucidn correcta de las partituras escritas npara
el drgano. |

La precerte invencidn tiene por objeto un instru-

mento polifdnico de gonicos sogtenidos,ts gran rigusza musical,



poco voluminoso, de precio relativameute reducido y ue
empleo muy sencille, 2En dicho ingtrumento se emplean lengtietas
libres como generacores de sonicos elementales y un daisposi-
tivo de adicidén de aichos sonidos elementales que permite

15. alcanzar una gran variedad de efectos sonoros. Acends, el
reforido instrumento es estable y guards perfectamente la
armonia.,

En el instrumento polifdnico segun la invencidn,
lag lenglietas libres vibran simultdneamente,poniéndose solo

20, las lengletas libres gque deben sonar, a un potencial elée-
trico aiferente del de un drgano de toma de sonidcos, de modo
que constituya con dicho drgano un condensador cuyas&aria-
ciones ¢e capacidad, debidas a la vibracidn ce las lenglletas
vajo tensién eléctrice Geterminen oscilaciones ce campo eléc~

25, trico que se transmiten a un altavoz a partir del expresado
drgano de toma de sonidos.

Ia descripcidn siguiente comparada con el dibujo
adjunto, dado unicamente & tItulo de ejemplo no limitativo,
permitirg comprender como npuede realizarse la invencidn,

30, sobrentendidndose que las particularidades que resulten
tanto del texto como del dibujo forman parte integrante
del referido invento.

Ia fig. 1 es un corte egquemdtico del registro.

Ie fig. 2 es un esquema del circuito ae excitacidén

35. unido a cada una de las lengtletas.

Ta fig. 3 es una curva que r-presenta el estable-
cimiento y el corte del soniao, donde las ordenacas represen—
tan la intensidad sonora y las abscidad el tiempo.

Ia fig. 4 repreéenta un conmutador de teclaco.

40. Le fig. 5 representa un dispositivo de concentra=-



cidn,
la fig. 6 repregsenta el esquema de un registro de
lenglletas.
la fig. 7 representa el montaje del circuito de
45. expresién y del circuito de vibracidn,
Como se v en la fig. 1, 1 representa un
registro en forma de trapecio, cuyas dos superficies inglina~
das 2 de plexiglds, védn provistas de una serie de agujeros
circulares 33 un tabique medianero 4 de material absorben-
50, te divide en dos la capacidéd interior del registro., Una
tuberts 5 une diche capacidad interior a un fuelle represen-
tado esquemdticamente en 13, Jobre las guperficies inclinadas
2 hay unas armaduras rectangulares 6 que tienen en su parte
central un vaciado o canal 7, de modo que los canales 7
55. comunican con la cavidad'interior el registro a través de
los esgujeros 3. Sobre dichas aruadureas 6 vdn montadas unas
lengtletas vibratorias 8.
Segin un ejemplo dGe ejecucidn, se han utilizado
85 lengttetas de frecuencias sucesivas que difieren e un
60. gemitono y aispuestas en dos hileras - una de 43 lengtletas
gobre una de las superficies inclinadas y la otra de 42
lengttetas sobre la otra superficie - de modo que las frecuen-
cias de los dos lengtletas contiguas estidn siempre distantes
de un tono entero, haciéndose esto con el fin de evitar el
65, arrastre mituo de dos lengletas de frecuencias demasiado
contiguas. A esta precaucidén se aflade la disposicidn del
tabique absorbente 4 que constituye tambien un medio de
disminuir el ruido que llega del fuelle 13.
Debe hacerse observar que los agujeros 3 se

70. encuentran en la proximidad del apéndice de las lengietas



5.

8o.

90.

100.

\%

vibratorias 8, lo cual tiene por objeto que el aire pasa
al nivel de los extremos vibratorios oblfcuamente. Adends, el
pequeflo canal 7 que existe en la armadurs 6 de la lengtteta ,
constituye una impedancia acdstica de gostenimiento, Siendo
la seccidn reducida, la velocidad es clevada ¥y el nmovimiento
se conserve fdcilmente con poco aire relativamente Yy con
¢ducida pregidn, Pafa ur conjunto prudencialmente estableci-
do, la depresidn entre las superficies ael registro puede
requcirse a dos gramos, lo cual facilita la insonoridad,
Ademds, el ruldo se reduce en una proporcidén considerable vy
la interaccidn por resonancia de las lengttetas contiguas
desaparecs,

Las tomas de sonido estdn constituidas por dos
barras de latén 9 en forma cuadrada dispuestas en sentido
paralelo al plano de cescanso de la lengtleta Y a una distancia
superior a las amplitudes mdximas de aichas lenglletas , las
referidas barras vdn provistas , con respecto a cada lengtliets
de un agujero fileteado atravesado por un pasador o contacto,
La posicidn de cada agujero con relacidn a la lengtteta corres=-
pondiente es tal, que la amplitud de las oscilaciones de 1la
lenglleta al nivel del agujero no excede de 0,2 mm, y de este
modo, la toma de sonido ae las pequeflas lenglletas se efectis
haecia la punta y la ae las grandes hacia el apéndice sujeto
a la armadura., Se puede regular s voluntad la distancia
entre cada contacto y la lengtleta correspondiente y obtener de
este modo ura armonfa conveniente,

El conjunto degerito anteriormente vd encerrado
en un recipiente 11 de matsrial insonoro en el que desemboca
una tuberfa 12 gue arranca del reflujo del fuelle 13. Ia

circulacidén del aire se efectda pues en circuito cerrado en



la direccidén de las flecnas, Une ejecucidn correcta impide
totalmente la sglida de los ruidos debidos al sonido indivi-
dual de cade lenglleta,

Podas las lengﬁetasjgonen gimultdneamente en

105, vibracidn por el fuelle 13 y pueden continuar vibrando sin
parar durante toda la partitura, Ia vibracidn simultdnea y
continua de las lenglletas es una caracterfstica que diferen-
cia el instrumento objeto de la presente invencidn de todos
los drganos electrostdticos éonocidos.

110. Bntre todag estas lengtletas en vibracidn solo
las que se desges hacer sonar se excitan eldctricamente, El
organisfa aplica, por medio de un interruptor I (fig, é)
accionado vor el teclado, une tensidn continua a dichas
lengtietas 8 que forman entonces capacidades con la toma

11o, de gonido 9-10.

El interruptor I actda, por medio de un circuito
resistencia~capacidad RC establecido con precisidn de modo
que tenga una curva debstablecimiento y de corte de sonido,
idéntico al de un buen tubo de drgano (fig. 3). Sobre dicha

120. curva, los tiempos Ge establecimiento OA y de corte Bol
pueden determinarse con precisién regulando R y C para cada
altura de sonido, siendo los trozos de curva OA ¥y BOl

funciones exponenciales, independientes una de otra,

Sobre el circuito d@%xcitacidn de cada lengtteta

125, (fig. 2) v4 montada en serie una resistencia Rl tal como
Rl \\
0/

R Ia toms de sonido 9 v4 unida a la rejilla de

una ldmpara amplificadora 14 (por ejemplo una lémpara 6F5)
unida al altavoz (que no vé4 representado en el dibujo).

130. Esta unidén rejille-toms de sonido debe aislarse cuidadosamente



135,

140.

145,

150,

160.

mediante la insercién por ejemplo de un condensador de mica
cl »del orden de 2000 cm. con fugas simétricas del drden

de 20 megohms., reguldndose la capacidad residual del

cable a unos 200 cms. puesto que capturas de electrones

pueden hacer que varfe el potencial de la toma de sonido en

-algunas décimas de volt,,lo cual es totalmente inadmisible,

Sin embargo, la conservacidn rigurosa a cero de la
diferencia de potencial entre las lengttetas 8 gque no deban sona
y la toma de sonido 9, imnone precauciones suplementarias., En
efecto, todo aislante situado en la contigftidad de los tubos
(pequefie columna de soporte de la toma de sonido, fieltro de
aislamiento fdnico,etc...) corre el riesgo de cargarse fdcil-
mente de electricidad debido a miltiples razones fortuitas,
(tales como el rozamiento dél aire del circuito neumdtico) y
debido a este hecho hacer que se produzcan "defectos" polari-
zados qﬁe nacen 'hablar" intempestivamente cilertas lengttetas,
Para evitar este inconveniente, vén'ﬁispuestas unas pantallas
electrostdticas (rejillas metdlicas, alambres,etc.) de tal
modo que toda lInea de campo susceptible de unir las partes
activas de la lengtleta y de la toma de sonido a un aislante
queda interceptada irremisiblemente por uns pantalla electros-
tdtica.

Ademds, cuando una lenglleta vibra, pasa en ciertos
momentos por encima de los registros al mismo tiempo que los
que le son contfguos. Si estd excitado induce una tensidn
en los tubos contiguos que se ponen a hablar a su vez, parti-
cularmente en las bajas. Para evitar este peligro, se dispone
ung pantalla metdlica constituica por una banda en forma de
egcala en los vaclos de la cual se sitdan los tubos, ILos

campos de estos Yltimos quedan de este modo perfectamente



170.

180.

190,

alslados.
la rigueza musical del instrumento que queda
degcrito es el efecto del mimero casi ilimitado de timbres
que pueden constituirse en €1,
AsI,pues, si en lugar de accionar un solo interrup-
tor I por tecla del teclado, se accionan,por ejemplo nueve,
ge obtendrdn nueve sonidos elementales superpuestos, o sea
un sonido de un timbre perticular, Isto se ejecuta con
ayuda de un conmutador especial de teclado (fig. 4) . Cada
tecla 16 del teclado arrastra ung barrita de baquelita 17
perforade con nueve agujeros 18 en los gue védn enganciaadas
nueve cusrdas de piano 20 de latdén extra-duro conectadas a
los nueve conjuntos R@ gue corresponden a nueve sonidos

elementales, por ejemplo utl ,utz, gol , ut miB, sol

2 3’ 3!

ut , mi 4, sol ,

E14desplazamiento - de la barrita 17 v4 limitado
por un tope 19 que hay dispuesto al lado dsl teclado y se
efectda contra la accidn de un muelle 21,

Las cuerdas de piano 20 sujetas a un extremo
sobre un tabique 22, estdn sometidas ,en su posicidn de
descanso, & cierta flexidén que separa sus extremos libres de
nueve varillas cilindricas correspondientes 15, de carbdn,
por ejemplo de ldmpare de arco., dsta flexidn es debida al
hecho de que los agujeros 18 desplazados con relacidn a las
sujeciones de las cucrdas de piano 20 forman topes gue
mentienen las extremidades de dichas cuerdas a una reduolda
distancia de las varillas 15, Tan prontc como se baja una
tecla 16 del teclado, la barrita 17 se levanta dejando

libres las cuerdas de piano 20, que entonces se ponen én

contacto con las varillas 15, cerra:ndo asi un circuito tal



195.

200,

205,

210,

215,

220,

como el que se representa en la figuras 2, el interruptor I
correspondiente a une varilla 15 y su cuerda de piano 20,

Cada cuerda de piano se prolonga por el lado opueste
a las varillas 15, por una resgistencia Rl dgel orden de
2 megohmios, Dichas resistencias Rl vdn a su vez unidas entre
s por meaio de un conjunto de barras paralelas inclinadas
que forman un dispositivo de concentracidn (fig. 5) reuniendo
algunas centenas de resistencia del conmutador del teclado a
tantas salidas como lenglletas vibratorias existen en el ins-
trumento (85 en el ejemplo citado anteriormente),

El principio del dispositivo de concentracidn
consiste en considerar un registro de dos dimensiones tal como
el espacio‘horizontal de dos semi-tonos contiguos, ya sea
el mismo que el de las doz teclas contfguas ael teclado, 0
sea 13,5 mm,, y el espacio vertical, el que es necesario para
evitar el contacto de dos conductores contiguos, por ejemplo
4 mm., Asi, por ejemplo, apoyando sobre la tecla correspondien
te &l ut , gracias al conmutador se obtiene un sonildo
oompuest% de nueve sonidos elementales utl, utz, solz, ut3,mi3
8013, ut4, mi4, sol4. 8i ahora se apoya sobre el ut2 se
obtendrd: utz, uté, sol3, ut4, mi4, sol4, 0 sean varios de
los sonidos prececertes, Es evidente que es indtil tener
nueve salidas correspondientes a cada tecla del teclado,
teniendo en cuenta que los sonidos pueden ser comunes a varias
teclas., Hs suficiente,pues, disponer tantas sallcas como
sonidos elementales existen en el instrumento (85 en el
ejemplo citado) y establecer unas conexiones parecides a las
que vén representadas en la fig. D.

como se v¢ claramente en dicia figura, ¥ en

virtud del teorema de los tridngulos parecidos, los gsonidos
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de la misma fila con relacidn al gonido inicial éorrespondien—
te a la tecla del teclado, se encuentran al mismo nivel sobre
el dispositivo de concentracién. Asf, por ejemplo, el ut3
que ocupa'la 48 fila de la serie que empieza con el utl se
225, encuentra al mismo nivel que el ut4 que ocupa la 48 fila
en la serie que empleza con el utz. Bate hecho permite dispo-
ner uras varillas 17 en mimero restringido, colocadas hori-
zontalmente y extendiéndose sobre la longitud del teclado
‘o girplemente sobre una parte Ge este dltime, la mitad por
230. ejemplo: en este dltimo caso Se disponen unas varillas
extremo con extremo para cubrir tods la lomgitud del teclado,
Bs evidente que la relacidn ¢z las amplitudes ce
log sonidos que constituyen cada timbre o juego se estable-
cerd por uﬂa relacidn idéntica de las tenslones aplicadas
235, e cada varille 15, Se regulan las tensiones de excitacidén
con ayuda we cajas Ge registros (fig. 6)., Estas cajas llevan
une lengtleta de mahiobra 23‘que acciona un reostato 24 que
tiene un mimero determinado e contactos 25 ( cinco en el
ejemplo representado en la figura). Una bola 26 que es
240, golicitade por un muelle 27, oblige a la lenglleta 23 &
colocarse en posiciones bien detorminaedas, siendo transmitida
1s tensidn por otra bola 28, en el punto g que vd unido & las
varillas 15.
@s miy conveniente poder hacer variar la intensi-
245, dad de los sonidos de los dos teclados, o de las dos mitades
de un teclado de modo ingependiente. Este resultado se
obtiene haciendo variar la tensidén en las bornas de los
re;istros,por medio de una ldmpara que fija la tensidn a un
valor deseudo,-sea cual fuere su magnitud. Ia figura 7

250, representa una alimentacidn por una lémpare 29 del Tipo 675
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i
por ejemplo, cuya placa se pone a alta tensidn de alimenta
cién. 1Ia rejille de la 1dmpara 29 vé unida al cursor de
un potencidémetro 30, uno de cuyos extremos cstd al +HT y el
otro & la masa. Bl cdtodo v£ unido & la masa pOr medio de
255. 1z resistencia 24 de slimentacidn de los reglstros. 1a
tensidn cdtodo-masa varf{s pues alrededor de algunos voltios,
~ como la del cursor entre Oy +HT , ¥ er consecuencia, la
potencia del registro correspondiente. TL0S potencidmetros
30 son accionadog evidentenente de‘un modo mecdnico por
260. los pedales Ge expresidn.

1o ausencia de "Voz celeste! necegita una excelen=
te vibracidn que se€ obtiene por variacion ritmica de las
tengiones G alimentacidn de las cajas de registro. Con
dicho objeto, se abre el interruptor Il lo cual tiene por

265, efecto poner an circuito una 1lémpara 31, por ejenplo, cel
tipo 6J5 montada en baja frecuencia ogcilatoria a 6-8
periodos por segundo., Esta lémpera 31 v4 asociada al
circuito oscilante 32, ¥ su cdtodo y su rejilla vdn unidos
a le masa por unas resistencias P2 y Pl respectivamente.

270, £l acoplado e& pastante reducido para obtener una oscilla-
cidn suficientemente sirusoidal. |

Es muy conveniente, para reglizar un dispositivo
estable y en el que 1a relacidn sefial ruidos pardsitos sea
superior a 40 decibeles, poder disponer de una tensidn de

275, excitacidn general enderezade y filtrada de 10 miliamperios
a 800 voltios, o sea 8 watios.

ge sobrentiende que podrédn introducirse varias
modificaciones en el ingtrumento que queda descrito espe-
cialmente por medaios O dispositivos técenicos equivalentes

580, oin salirse DOT ello del drea de la invencion, En particular



285.

290,

295.

300,

310.

en lugar de utilizar dos tomeg de sonidos que Se extienden
cads una por toda la longitud ce una superficie del registro
se pueden emplear dos juegos de barras, estando constituido
cada juego por dos barras de latén que se extienden DOr una
mitad del registro a uno y otro lado de este Yltimo, un juego
de barras correspondlente a los agudos y el otro a los bajos.
Cada juego véd unido por medio de un emplificador a un altevoz
apropiado, por medio de un Filtro selector, El filtro asociado
al juego correspondiente a log agudos elimina los bajos y
viceversa,lo cual reduce al mfnimo los ruidos producidos

por los contactos del conmutador.

Adem’s, pudiendo las varilles del conmutador de
teclado ir cortadas en el centro del teclado, se pueden
establecer unos registros diferentes para las dos mitades del
teclado del miswmo modo gue tiene lugar en el aruonio,

Se puede ejscutar un ingtrumento con dos teclados
colocando dichos teclados en paralelo note por nota, siendo
independientes los regigtros y glimentdndose cade mitad de
las varillas a través de un registro ﬁarticular.

Por ¥ltimo, no es indispensable disponer de un
registro de seccidn trapezoidael: las hileras de lengttetas

)
pueden disponerse en uln mismo plano.
N O T 4

pescrita suficientemente 1la naturaleza del invento,
asl como le manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundemental., Tambien se hace constar
que el invento corresponde & una patente pregentads en

Francis con fecha 30 de noviembre de 1949, n® 581,568 o



315,

320,

325.

330.

340.
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acogiéndose, por 1o tanto, a los peneficios que conceden
los Convenios Internacicnales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia gel referido invento y por lo que se
solicita Patente de Invencidn,por 20 afios en Egpafia:
"PERPECCIONAMIENTOS EN INSTRULIENTOS POLIFONICOS™; caracteri-
zdndose por lo sigulentes:

10,= Perfeccionamientos en instrumentos polifd-
nicos, eléctricos de lenglietas libres, caracterizdndose porque
las expresadas lengtetas libres vibran simltdneamerte ponién-
doge tan solo las lengtletas que Geban sonar, a un potencial
eldctrico diferente del de un drgano de toma Ge gonido de
modo gue constituyan con dicno drgano un condensedpr en el
gque las variaciones ce capacldad decbldas & la vibracidn de
las lengietas bajo tensidn eléctrica determinen oscilacio-
nes de campo eléctrico que se transmiten a un altavoz a
partir del expresado drgano e toma de sonidos.

29,= Perfeccionamientos, segin reivindicacidn 1%,
caracterizados porque las lengtletas vén unidas a un suminis-
tro de tensidn continua conveniente por nedio de un circuito
registencia~capacidad cuyo valor es aeterminado en funcién
de los tiempos de egtablecimiento y corte de sonido deseados,
comprendiendo dicho circuito una resistencia en serie ¥
una resistencla en derivacidn, siendo la priuera, poOr lo
nenos, cuatro veces nayor que la segunda.

32,= Perfeccionamientos segun reivindicacidn 18,
ceracterizados porque 1la toma de sonido v4 unida a la rejilla
¢e una ldmparea gmplificadora por medio Ge un condensador con

fugas simétricas.

48.= Perfeccilonamientos, gegin reivindicacidén 12,



345.

350.

360,

365,

370,

e

TRy

caracterizados bPorque se disponen unags pa

ticas de modo que se gislen lag lengltetas ¥ la toma de sonigo
Ge toda influencig procedente dge aislantes circundanteg

Y otras pantallgs electrostdticas se disponenn entre cada
lengtteta de mogo que impica a las que estdn excitagas indu-
cir una tensidn en laslengﬁetascontiguas y estando congstitui-
das estasegltimas pantéllas POr una banda metdlicg en forma
de escala/cuyos vacios védn situades las lengtietag,

' ' 50, = Perfeccionamientos, seuin reivindicacidn le,
caracterizados porque el aire qQue haege vibrar lags lengtietas
paésa por un agujero situado hacia el apéndice de dichas
lenglietas en una direccidn oblfcua con relacidn g sug
registros,

62,= Perfecoionamientos,segun reivindicacidén 5e,
ceracterizados ~orque la impedancia acdstica ge sostenimiento
estd constituida Por el peguefio canal que existe en el regig-
tro de las lengtletas.

T82,= Perfeccionamientos,segdn reivindicacidn ]e,
caracterizdndose porque la circulacidn ce sire se efectiia
en circuito cerrado, volviendo al felle de alre envisado
por el misuo a las lengletasg,

8e,= Perfeccionamientos,segin reivindicacidn 18,
caracterizacdos porque lag lengttetas se disponen en dog filas,
siendo las frecuencias de dos lengttetas consecutivas de
une misme fila Gistantes de un tono entero,

92.= Perfeccionamientos segin reivindicacidn 18,
caracterizdndose vorque pueden excitarse varias lengtietas
simultdneanente con ayuca de un conmutador accionado nor

las teclas del teclado, estando constituido el sistema de



375,

380,

R d

385,

390,

395.

400,

contactos de dicao conmitador, por ung parte,por unag cuerdag
de piano u otrog conductores flexibles JsPOr otra parte, por
Unas varillas, en mimero igual al de 1agg lengltetas g excitar,
| 100,= Perfeccionamientos, segUn reivingicgeidn o,

caracterizadog norgue ip diayositivé Ce éorcertracidr Corto=-
¢ircuita las bornag que correspondaerg log sonidos de la mismg
altura, de mogo que reduzea el nimero de salidas de log
cireuitos de alimentacidn de las lengttetes al mfmero ge dichas
lengttetas, yendo dispuesto de tal modo dicio digpositivo
de W ncentracidn, que log so0nidos que estdn en la nisna filg
en los grupos de sonidos accionados nor las teclas del tecla-
do, estén situados a1 uismo nivel con relacidn al citado
teclado a fin de que puedan ir unidos g ung misma varills del
conmutador 0 a varigg varillas dispuestas €Xiremo con
extremd.

119,= Perfeccionamisntos, segin relvindicacidn 1e,
caracterizdndose porgue las amplitudes respectivas ae los
sonidos de un grupo que corresPOndgn a una tecla del teclado
8e regulan por medio de unas cajas de registros maniobradas por
wias lengtletas que accionan la tensidn ae excitacidn de
cada lengifeta del grupo,

l2e,= Perfeocionamientoa,seg n relvindicacidn 1le,
caracterizdnaose por la disposicidn de uns ldmpara que
acciona la tensidn en lag bornas de los registros de modo gque
ae fije dicna tensidn a un valor deseado sea cual fuere el
rendimisnto, reguldndose este valor por unos pedales de
expresidn que actdan sobre unos potencidmetros,

13e.= Perfeccionamientos, segun reivindicacidn
le caracterizdndose porque la vibracidn se obtiene’con ayuda

2,

de una ldmpars oscilatoria ds ba ja frecuencia,unida & un



circuito oscilante, siendo el acoplado, venta josamerte
bastante reducido pars obtener una oscilacidn suticientemente
ginusoidal,
142,= Perfeccionamientos en instrumentos polifé-
nicos; tal y como gueda substancialmente desecrito en la
presente memoria, e ilustrado en los dibujos que se acoupafian,
Zsta memoria consta de quince hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

ladric, 28
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