
p o r  '♦DENSIMEQIEiO PARA ACUMUIADOBES' EIECERICOS», a  fa v o r  da

Don ANTONIO JILAS LLUCIA» da nacionalidad española» con do- L 
m icilio  en BARCELONA» calle Rogar de ELor, 218.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presante invención se re fie ra  a un densímetro pa­
r a  acumuladores e léc trico s .

En la  actualidad» y debido a l notable incremento y 
empleo de los acumuladores e léc trico s  en la  industria  del au­
tomóvil» existen en e l  mercado una gran variedad de aparatos 
densímetros u tilizados para medir la  concentración del elec­
tro l i to .

Los densímetros actualmente conocidos en e l  mercado 

se basan en e l  principio  de Arquímides» y en e llo s  se prevé 
un cuerpo de peso y volumen adecuado» e l  cual a l  sumergirse 
totalmente en un líquido» que en este  caso será e l  propio e -  
le c tro li to  a verificar» pierde un peso igual a l  peso del lá -
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quido desalojada, y sisado en este  caso e l  peso y voluntan. cons*f |  
tan te , e l  valor de la  pérdida de peso esta rá  solamente en re la 4 1

 ̂ *v- .* ;-:'v;-r
clon con la  densidad del e le c tro li to .

\:-yyC
A p a r t i r  de este  principio, se organiza un sistema por i 

e l  cual dicho cuerpo sumergido en un espacio que contenga eleo- ; 
t ro l i to , se su jeta  por un extremo a un brazo horizontal y este á >. 
a su vez a un e je  perpendicular formaddo estos t r e s  elementos 
un solo cuerpo ríg ido , en cuyos extremos del e je  se organizan 
cojinetes muy sensibles o mejor pivotes, montado todo e l  con­
junto en plano horizontal, permitiendo un movimiento oscilan­
te  v e r tic a l en e l  in te r io r  del rec ip ien te .

Como reacción a este  movimiento oscilante producido 
por la  pérdida de peso a l sumergirse en e l  e le c tro li to , se 
incorpora un sistema e lástico  o de contrapeso gradnable como 
puede ser un muelle metálico o de otro m aterial p lástico  o 
un sistema magnético. SI cuerpo antedicho tomará d is tin ta s  
posiciones de a ltu ra  según l a  densidad del e le c tro li to  que
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se mide. Si en e l  centro del e je  del cuerpo se incorpora una 81:
aguja fina , lo  más larga posible, se obtiene un sistema prác­
tico  de medida.
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Sin embargo este  tipo  de densímetros adolecen de c ie r-  ;
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ñ .tos inconvenientes que quedan reflejados en lectu ras erróneas. 

E llo es debido a que este tipo  de densímetros comprenden dos 
departamentos esenciales que forman e l  conjunto del aparato; 
uno da e llo s  es e l  departamento tubular en donde se aloja e l 
cuerpo móvil sumergido o flotador; departamento és te , tubular •

;,>.v

presenta en su parte  superior una para de goma y por la  in fe - • 

r io r  e l tubo de aspiración. El otro departamento es donde se y8 

alo ja e l  e je  de la  aguja indicadora y e l  sistema magnático de 
reacción.
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Ambos departamentos descritos, que integran e l  con­
junta de i  aparata, estaban hasta la  fecha en completa comuni- 
cación hidráulica, alcanzando en la s  pruebas e l  misma nivel 
de líqu ido .

En la  práctica se ha podido comprobar que la s  d ife­
rencias del nivel del e le c tro lito  alcanzado en e l  departamen­
to portador de l a  aguja, producía una desviación considerable 
en e s ta , cuando se encontraba en la  zona de máxima o mínima 
densidad, debido a l empuje hacia la  v ertica l ocasionado por 
e l volumen de la  aguja sumergida, debido a l mismo principio 
en que se basa e l  conjunto del aparato densímetro, dando co­
mo resultado lecturas imprecisas.

Como a l efectuar la s  pruebas se ha concebido un nivel 
mínima, pero no un nivel máximo, ya que es imposible aspirar ji! 
una cantidad de e le c tro lito  determinado que alcance siempre 
un n ivel constante, ha sido necesario buscar un sistema capaz í 
de solucionar de una manera sa tis fac to ria  es te  problema.

los perfeccionamientos objeto de l a  presente invención ; 
eliminan de manera sencilla  y efectiva los inconvenientes r e -  í 
señados. Para e llo  se separa la  parte superior del departa­
mento donde se mueve la  aguja del re s to  del aparata, dejando 
en comunicación solamente la  parte in fe rio r donde se mueve e l  fe 
brazo que su jeta e l  cuerpo sumergido formándose asé una campa­
na de a ire  cuyo nivél del e le c tro li to  solo alcanza unos milí­
metros por encima de la  ultima comunicación, siendo su nivel 

practicante constante aunque se llene l a  to talidad  del otro 

departamento, o sea del tubo contenedor del flo tado r.

(También se han previsto unos perfeccionamientos re ía -
*

tivos a l sistema de reacción e lá s tic a , totalmente magnético.

En los densímetros actuales, dicho sistema consistía
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en un Twiq,n permanente da acero a  cerámica en Porcia da a n illo , 

imantado diemtralmente, cuyas lín eas  da fuerza son perpendi­

culares a l eje móvil del aparata, en cuya eje  se.adapta una 
pequeña armadura de h ierra  dulce sujetada a l  misma e je .

En lo s perfeccionamientos de la  presente invención, 
l a  armadura móvil de h ie rra  dulce inducida por e l imán perma­
nente ex terior, se ha cambiado por imán de acera a cerámica 
de las  mismas dimensiones que l a  eludida armadura» Al for­
marse dos polos reacciona con las  líneas magnéticas del imán♦
ex terio r produciéndose un par de fuerza muy superior a l s is ­
tema anterior, permitiendo la  fabricación del aparata con ima­
nes mas industria les y  de más reducidas dimensiones.

Con e l fin  de f a c i l i ta r  la  explicación, se acompaña 
a la  presente memoria descrip tiva de una lámina de dibujos 
en la  que se*ha representada un caso de realización que se 
c ita  a t í tu lo  de ejemplo»

En los dibujos:
La figura 1 , representa una v is ta  seccionada del den­

símetro»
La figura 2„ es un d e ta lle  del conjunto del sistema 

de reacción e lás tica , totalmente magnética.
Hacienda referencia a las  figuras, se aprecia en su 

realización un densímetro de vidrio, o m aterial p lástico  trans­
parente q.ue comprende dos departamentos esenciales —1 — y —2—. 
En e l  primero da ellos se a la ja  e l  cuerpo móvil —3—, sumergi­

do en e l  e le c tro lito . En la  parte superior de este departa­
mento - 1 -  se encuentra la  pera de goma - 4-  y en la  parte in -

y

fe r io r  existe e l  tuba de aspiración -5 -. En e l  departamento 
- 2-  se ubica la  aguja -ó -  indicadora sobre escala graduada de 
la  densidad del e lec tro lito .
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Ambos departamentos -1 - y - 2»-, presentan un tabique
• ” ' ’ . i;;]\

-7~ que separa l a  comunicación hidráulica de l a  parte supe­
r io r  del recipiente donde se mueve la  aguja - 6- ,  dejando uni- rf 
camente en comunicación la  parte in fe rio r, donde se mueve e l íf

y-

brazo - 8- ,  que su je ta  a l  cuerpo sumergido - 3- .  j
be e llo  re su lta  que se obtiene una campana de aire - 9-,!; 

que determina un n ivel -10-  del e le c tro lito , prácticamente fr: 
constante y  sensiblemente superior a la  última comunicación

.*• ............................

Este nivel -10- es independiente del n ivel -12-, a l -  
canzado por,el e le c tro lito  ^n e l tubo contiguo o departamen­
to - 1 - .  ,

La campana de a ire  -9-, en donde se mueve la  parte 
superior de *la aguja - 6.-, ev ita  desviaciones en ésta , debido 
a l empuje hacia l a  v e rtica l que experimentarán en e l  caso de 
encontrarse sumergido en e l e le c tro lito .

En la  figura 2» se representa en d e ta lle  e l  sistema
de reacción e lá s tic a  de l a  aguja, integrado por un imán de

\ ' '
acero o cerámica —13— y un imán ex terio r -14- en forma de 
a n illo . Al formarse dos polos, reacciona con la s  lineas mag­
néticas del ex terio r, produciéndose un par de fuerza que re ­
gula e l giro de la  aguja sobre e l  sector graduado*

El modelo, dentro de su esencial&dad, puede se r l l e ­
vado a la  práctica en otras formas de realización  que d if ie ­
ran en deta lle  de la  indicada a tí tu lo  de ejemplo en la  des­

cripción y a la s  cuales alcanzará igualmente la  protección 

que se recaba. Podrá, pues, construirse en cualquier forma 
y tamaña, con los materiales y medios más adecuados, por que­
dar todo e llo  comprendido en e l  e sp íritu  de las  re iv ind icado  
nes»
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Descrito e l  objeto y u tilid ad  de la  presente inven- 
cien, lo que se declara como, na divulgado ni practicado en 
España, comprende las  siguientes reivindicacionest

!&•- Densímetro para acumuladores e léc trico s , del tipo 
que comprende un aparato integrado por dos cámaras o departa­
mentos principales comunicantes entre s í ,  uno de los cuales 
es de forma c ilind rica  presentando en su extremo superior una 
pera de aspiración y en e l  opuesto una boquilla para entrada 
del e lec tro lito , existiendo en e l  in te rio r de esta  cámara c i -  
idündrica un^cuerpo móvil destinado a quedar sumergido en e l 
e lec tro lito -asp irado  y unido mediante un brazo rad ia l a un 
e je  de oscilación que presenta una aguja perpendicular s itú a - 
da en la  cámara o departamento adyaoentes, recorriendo e l  ex­
tremo lib re  de dicha aguja una escala graduada, caracteriza-

t
* ,dos esencialmente por e l  hecho de que dichas c amar as o depar­

tamentos presentan una comunicación hidráulica exclusiva s i ­
tuada en la  part^ in fe rio r del tabique d iv isor de ambas cáma­
ra s , cuyo paso permite la  oscilación del brazo rad ia l citado 
y e l  llenado del e lec tro lito  de la  cámara portadora de la  a- 
guja hasta un nivel constante determinado por un paso de re ­
gulación, creando este nivel una cámara de a ire  estanca y  su­
perio r en e l  departamento en donde se mueve l a  aguja que evi­
ta  desviaciones de la  misma debido a l  escaso volumen de aguja 
sumergida en e l  líquido, siendo este  nivel dependiente de la  
cámara de aire e independiente del nivel de e le c tro lito  alcan­

zado en e l  departamento c ilin d rico  adyacente; y  porque e l eje 
de oscilación del brazo rad ia l presenta sobre e l  mismo un imán 
permanente a modo de barca enfrentado a un imán permanente f i ­
jo y en forma de corona c ircu la r de polos opuestos que determi-
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nan una fuerza de atracción suficiente para que lae o sc ilad o — , 
nes de la  aguja sean de escasa amplitud por actuar dichas ima­
nes sá. a modo de resorte re ten tor de l a  posición'- cero p de par- 
t id a .v $

2*.-* Densímetro para acumuladores e léc tr ic a s .
Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

descriptiva que consta de s ie te 'ho jas  fo liadas y  e sc rita s  a 
máquina por una sola da sus caras, acompafíadas de los dibujos 
reglamentarios.

Madrid, a 7 Rflfl) 1971
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