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por VEINTE aE.os

e nombra de INI'ILCO INCORPORATED* ant i^p<* norteamericana* 

astablacida en Tucson* Awizena* Estado? Unidos da América

P ni-:

"UN APARATO Y PROCEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO 

"DE LIQUIDOS".

=^c=^=^=————.

Set# invento se r e f ie r e  e un procedimiento y apa­

rato  pare tra ta r liqu id es  a f in  3# separar de e l lo s  sustan­

c ia s  indeseables* ton  mée particularidad* a l invente as
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r e f i e r e  a un p roced im ien to  y  a p arate  p a ra  t r a t a r  l iq u id e s

p o r m étodos químico a e b io ló g ic c s  o p or una com binación 

ge ambos, y  p era  c l a r i f i c a r  a l  l iq u id o  t r a ta d o .

Un o b je to  de a s t a  in v e n to  e s  e l  de c re e r  un apara­

t o  combinado p a ra  t r a t a r  y  c l a r i f i c a r  l íq u id o s ,  que as de 

c o n s tru c c ió n  y  funcionam iento  s e n c i l l o s .

O tro o b je to  e s  d el de c re a r  un ap arato  y  p ro c e ­

dim iento m ejorados p ara  e l  tra ta m ie n to  de l íq u id o s  p o r me­

d io  de un ga s t a l  como e l  o x íg e n o , o d ióxid o  de carbon o, 

y  p ara  l a  sep a ra ció n  d e l l iq u id o  tr a ta d o  de l e s  s ó lid o s  

in ic ia lm e n te  p r e s e n te s  en e l  l iq u id o  y  formados en %1 du­

r a n te  §1 tra ta m ie n to ,

Otro o b je te  es e l  de c re a r  un ap arato  p a ra  p u r i­

f i c a r  b ic ló g ica m e n te  l iq u id e s  contam inados, t e l e s  como 

aguas r e a l  g u a r ía s , y  o tr o s  l íq u id o s  de d esech o, y  p are  c l a ­

r i f i c a r  e l  l iq u id e  p u r i f ic a d o .

O tro o b je to  e s  a l  de c r e e r  un p roced im ien to  y  apa­

r a t o  para e l  tra ta m ien to  de un liq u i.d e  contaminado por me­

d io  de un g a s , en e l  c u a l e l  lodo es acon d icion ad a p e ra  

sed im en tació n .

C ie r to s  l iq u id e s  y  desechos l íq u id o s  pueden s e r  

t r a ta d o s  por medio de un g a s ,  t a l  como CO  ̂ a 0^. Un ejem­

p lo  de ua tra ta m ie n to  que usa oxigeno e s  la  o x id a ció n  y  

co a g u la c ió n  dé l a s  contam inaciones o rg á n ic a s  co n te n id as 

en la s  aguas residuajE^s y  o tr o s  l íq u id o s  contam inados.

Como ejem plo del uso d el d ió x id o  de carbon o, puede mencio­

n a ra s  e l  tra ta m ie n to  de lo s  desechos de c u r t ic ió n  y  o tr o s  

l iq u id e s  r e s id u a le s  con un gran con ten id o  de c a l h id r a t a -
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g a . Sn t a i t a  c a te a , t e  p r a o lp ite d e  csrb o n sto  da c á le le  

qu.t- tyu.-^ a adsorber y  co a g u la r le e  .m aterias en sus­

p en sión  en l e s  d e sech es.

. B vid en tsR an te,^ tú  p r o c e s e s  de e s te  o le a s ,  ea 

im p ertan te una gran u t i l i z a c ió n  d e l g a e . En n u e stra  

je p a ra tc , cede voluman d@ gas in tr e d u c id e  p e r  volumen d<9 

l iq u id e  a t r a t a r  #t p ú y ete  en c a n te ó te  c e a , y  #e d ia p e rs a -  

de a ír a v é s  As, una can tid ad  As l iq u id e  #n tra ta m ie n to  muy 

p o r  encima A si volumen As liq u id o  p a ra  #1 c u a l e s  in t r o t  

d u cid c di che volumen As gas#

El lodo c fango p rcd u cid c  en p ro c e so s  As #<?t% 

t ip o ,  ee'&yeces valum inoso y t ie n e  m alas c u a lid a d e s  As as Ai-* 

m entación. Asi* es  un hecho bien  o en cció c  $1 qua #1 l c -  

do a c tiv a d o  só lo  so-dimrnte con mucha le n t i t u d ,  n a cesitec .d e  

bhs la r g a  r e te n c ió n  sn e l  c la r i f i c a d o r  f i n a l  pera  una bu^- 

níí c l a r i f i c a c i ó n .  In c lu so  después Ay- una sa A im antación 

prolongada^ a l led e a c tiv a d o  s s  l ig e r o  y  t ie n e  un gran cen­

tén  i. do A  ̂ l iq u id o . Por c e n r ig u ia n te , s$ he acostum bra­

do a m ezclar lodo a c tiv a d o  p recéd an te  del c la r i f i c a d o r  

f i n a l  cen le d e  b ru to  en e l  e l e r i f l  ced er p r im e r ie  p era  f a -  

c i l i t a r  su  e x tr a c c ió n  p or se d irá n tí c i  ón y  c c n c s n tr a c ló n .

En n u e stro  a p a r a te , l e s  s ó lid o s  form edes en e l  tr& tam ien­

t e  sen acon d icioR ad es p are  la  sedim entación  p er e l  r e t o r ­

no a la  zona de re a c c ió n  de s ó lid o s  formado# en y acumula­

dos do liq u id o  previam en te tr a ta d o , que está n  en #1 p r o c a -  

so As espesam iento y  sedim entación  y  que han s u fr id o  un

grade predeterm inado da aepeeem iento paro qu? no se han 

etp aeed e y  sedlmtmtade' p e r  com pleto. T a l lodo p g r c t a l -
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m ente espesado p ro ce d en te  fe  l iq u id o  praviam a-nte tra ta d o  

a e  un a u x i l ia r  e x c e le n te  p e ra  la  ccegulaaíón ^  p r e c ip i t a n t e  

Ice  p ro d u cto s f e  re a c c ió n  d#l tra ta m ie n to  quím ico o b ic -  

l ó g i c c  sobre lo e  s ó lid o s  mayores* p a rc ia lm e n te  aspesades* 

d@l lodo y formando a s i  inm adiatam ante gran des p a r t íc u la s  

fá c ilm e n te  pedimentel9as en lu g a r  d# le e  l ig e r e e  y  pequeñas 

p a r t íc u la s  u s u a le s . El lodo d e v u e lto  a la  cámara fe  

re a c c ió n  fe  n u estro  aptrato, a l  l iq u id e  que nntre nuevas 

menta p ara  s e r  t r o t e  do y a l  gas. usado en al tra tam ien to *  

son rápidam ente d isp e rsa d a s  a t r s v ó e  da todo el con ten id o  

da la  oeáara de r e a c c ió n .

Cuando sa usa p a ra  e l  tra ta m ie n to  b io ló g ic o  de 

aguas r e s id u a le s  y  s im ila r e s *  el. lodo b io ló g ic o  d evu elto  

desde la  cámara da sed im entación  da n u estro  ap arato  a la  

cámara da a ir e a c ió n  y de m ezcla  e s tá  an astad o  eerob io o  

a c t iv o  cuando a s  hacho c i r c u la r  de nuevo a la  cámara 

a ir e a c ió n  a n tes  da que lla g u e  a un p len o  raposo en la  cá­

mara de eedim ^ itación  y haya s u fr id o  c o n d ic io n a s  an agro- 

b i c a s .  El grade de espesam iento d al lodo  d e v u e lto  pue­

da s e r  reg u lad o  an la  medida que se desee r e t ir a n d o  a l  

lodo p arela lm an ta  a sp asede desde una a lt u r a  adecuada.

E l in v en te  se d e s c r ib ir á  con más d e ta l lo  jpor 

fe r e n c ia  a' le s  d ib u jo s  a n e je s*  en lo s  c u a le s

La f ig u r a  1 a? une v i s t a  en c o r te  v e r t i c a l  

una r e a l iz a c ió n  p r e fe r id a  dal. in v e n to ;

La f ig u r a  2 as una v i s t e  an c o r te  v e r t i c a l  

o tr a  r e a l iz a c ió n  del in v e n to ; y

La f ig u r a  3 es  una v i s t a  en c o rta  v e r t i c a l  d%

4  -



i 9 5 5 8 O*

í

5

10,

- 15

20

25

o tr a  r ^ a li  zcc íó n  d e l in v é n te , to d a v ía *

E l a p arate  d e . ls  fA gora 1 csmpr&n^s un ^spó- 

e i t e  10 que puade e c r  da ou.alqo.ier forma y m a te r ia l adecúa-* 

d os, p a re  que, con f in e s  de A lo a tr a c ió n , s# re p re s a n te  co- 

nn d ap ócito  re  donde de hormigón* con fondo v ir tu a lm e n te  p l s -  

no 11  y  una parad p a r ifÓ r íc a  12* Ob.a r#gu$r@ 13 rod ea

l a  p a r te  auper&ar de l e  p arad  12* E l l íq u id o  f l t y #  dea-

do e l  d ep ó sito  a l a  re g u e ra  13 p or encima de -¡na p rosa  14 

y  doseargade -desde le  re*gudra p o r un conducto de n al ida

15.

31 d e p ó sito  10 a a tá  d iv id id o  en una o Amara i n t e r i o r  

20 s itu a d a  an e l  cen tro  y  una cámara e x t e r io r  d̂  c l a r i f i c a ­

c ió n  2l* p o r m edica le  tab iq u e* in d ic a d o s  en g e n e ra l con 22* 

qua ae ex tien d a n  daade e l  fondo 11  a una a lt u r a  p or encima 

de la  pr# sa 14  ̂ 31 ta b iq u e  22 puede adoptar un% v a r ie d a d

da form as* p ero  con f in e s  de i lu s t r a c i ó n ,  es r  ^prc^onta f o r ­

mado p o r una parad c i l i n d r i c a  in f e r i o r  25 que se e le v a  des­

de e l  io n io  11, a i ta b iq u e  s u p e r io r  tro n co  có n ico  2& y un 

tubo an u lar 31 quo rodea la  p a r to  e .^ g r io r  d e l ta b iq u e  26. . 

31 tab iq u e 26 aatÓ soportado desdo la  p ared  25 p or p u n ta le a  

27 a lo e  c u a le s  va f i ja d o  e l  ta b iq u e , p o r e jem plo , p o r s o l­

dadura. 3ha s a l id a  23 conduce isad-c g i  fondo de la  cámara 22*

*La cámara circu n d ad a p o r la  par^d 25 y  e l  ta b í* *  

qu$ 26 e s tá  en com unicación l ib r a  con 5.spacio c ir c u n ­

dante p o r una s a lid a  30 s itu a d a  a un n i v e l  .superior d e l 

ta b iq u e  2ó . La c a lid a  3O puedo tan^ r l a  forma da una 

hend idura co n tin u a , o una p lu r a lid a d  de o r i f i c i o s  30 pue­

dan e s t a r  esp a cia d o s  #n torno d a l ta b iq u e  26* como r e -
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p r e s a n te . E l taba c i l i n d r i c a  31 ea e x tie n d e  desda ana 

a l t a r e  p er gneima de l a  p r e s a . 14 h a c ia  a b a je  dantro d sl 

l iq u id e  de c l a r i f i c a c i ó n  en le  cámara d@ .sedim entación 2 1. 

E l tubo 5 1 puade. tomar sop orta  desda e l  tab iq u e có n ico  26, 

p or e jem p lo , m ediente R óñenles 3^. Un ta b iq u e  h o r iz o n ­

t a l  35 e s tá  esp ertad o  análogam ente desda "s 1 ta b iq u e  26 

y  se  íx t íg n d e  h a c ia  a fu e ra  desda é l  a una a lt u r a  e s p a c ia ­

da p o r debajo do l a  extrem idad i n f e r i o r  -*$1 tubo 3 1 , des­

viando l iq u id e  daeeergeáo desde s i  tubo 3I h a c ia  fu e r e  ^en­

t r e  de l a  cámara de sed im entación  2 1 .

E l tab iq u e  26 puede term in ar a l  n iv e l  del mam­

p a ro  35* dejan óo una h end idura co n tin u é  da en trad a 36 en­

t r e  gu extrem idad in f e r i o r  y  la  pared 25# o puede c o n t i­

nuar h a c ia  ab a jo  h a s ta  la  p arad  25 en cuya ceso  una p lu ­

r a l id a d  da a b e rtu ra s  36 e sta rá n  e sp a c ia d a s  a lred ed o r de 

l a  p a r ta  i n f e r i o r  d e l ta b iq u e  p ara  o re a r  o r i f i c i o s  da en­

tra d a  desda la  cámara da sedim entación, dentro da le  p a r­

t e  in f e r i o r  de la  cámara i n t e r i o r  20. Ch ta b iq u e  v e r­

t i c a l  37 d e sv ia  e l  l iq u id o  que e n tra  a t r a v é s  de la  e n tra ­

da 36 h a c ia  ab a jo  en d ire o c ió n  a l  fondo d# la  cámara 20.

S i  mamparo 37 pueda, ser de una p ie z a  con a l ta b iq u e  26, 

o e s t a r  soportado por é l .

D isp u esta  cen tra lm en te  #n la  p a r te  in f e r i o r  de 

le  cámara in t e r io r  20 h ay un r o to r  d iaporead or 40,

E l d isp arsed o r 40 comprende una p la c a  h o r iz o n te !  41 y  una 

p lu r a lid a d  da e s tr e c h a s  p a le t a s  v e r t i c a l e s  42 f i j a d a s  a 

l a  c e ra  i n f e r i o r  de l a  p la c a  41.  Les p e le t e s  42 se 

extien d an  h a c ía  dentro  desda la  p e r i f e r i a  de la  p la c a  41

— 6  —
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y  <rat%n s rp a c íe d a s  uniformemente en to rn e  d̂  a l i e ,  s ie n ­

do ru  anchura menor que e l  r a d ie  le  p la c e .  El r o t o r  

s.ftá  f i ja d o  ríg id am en te  a un a r t e l  43 que ve p i  ve teda en 

un c o j in e te  adecuado 44 y  ee im pulsado pc-r un motor r e ­

ductor 45* .El motor ¿a d u cto r 45 puede 3s t a r  soportado 

en ouelQ ü iar forma adecúe de# p o r ejem plo , sobra una p l a ­

taform a 48 so ste n id a  p o r e l  ta b iq u e  có n ico  2 6 . Un puen­

t e  o p a s a r e la  45 va  soportado con su  extrem idad in t e r io r  

desde la  p la ta fo rm a  48 y  con au extrem idad e x t e r io r  des­

de la  pared. 12  d el depósito#

En lu g ar de e x te n d e rse  e l  ta b iq u e  có n ico  26 h as­

t a  la  p a r te  s tg ¡e r ie r  del "ap ó sito  y c re a r  la s  a b e rtu ra s  

3C, e l  ta b iq u e  p o d r ía , evidentem ente# exten d eres só lo  h as­

ta  la  a lt u r a  de la  s a lid a  30 y  re b o sa r  a? l iq u id o  p o r su. 

borde s u p e r io r . Sin embargo, p re fe r im o s  la  c o n s tr u c ­

c ió n  ra p re s e o ta d a , ya  que e l  ta b iq u e , debido e ?u forma 

có n ica  y a l  r e fu e r z o  de lo s  p ín t a le s  27# p ro p o rc io n e  una 

e s tr u c tu r a  de so p o rte  mtgr fu e r te  y  co n ven ien te  p are  la  

p la ta fo rm a  48 y  e l  tubo 31 y  la s  p a r to s  so p o rtad as por 

ambos.

El l íq u id o  e t r a t a r  l la g a  e. t r a v é s  de un conduc­

to  da en trad a 5&# y e l  gas e s  in tro d u cid o  p o r una tu b e r ía  

$1.  En l a  forma p r e fe r id a  del ap arato  rep re se n ta d o  en 

l a  f ig u r a  1 ,  e l  conducto da en trad a 5C d arcarga  h a c ia  

a r r ib a  a t r a v é s  d e l fondo de la  cámara i n t e r i o r  20, y  la  

tu b e r ía  51 p a ra  #1 gas d escarga  en e l  conducto de e n tr a ­

da 50. l o s  dos conductos púaden d escargar separadamen­

t e .  El l íq u id o  puede, ser descargado en cu a lq u ie r  p o r-

-  7 -
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o ió n  deasada d a l f i n j o  de a s p ir a c ió n  d al r o t o r ,  P<ero e l  

g a s  debe descargara#  siem pre p e r  debajo  de l e  p la c a  4l  

p a re  im pedir #1 escap e d e l gas a l e  s u p e r f ic ie  del l i q u i ­

de a n tes  de que ee haya d isp ersad o  p e r  e l  l iq u id e  de la  

cámara i n t e r i o r .

Cuando as uee CC  ̂ como gas so e l tra ta m ie n to ,

@1 CC^t en lu g a r  de se r  in tro d u cid o  d$fdg una fu en te  ex­

t e r i o r ,  puede o b te n e rse  desde una quemador su b a cu á tico  

colocad o  en la  cámara in t e r io r  20 y  que d escarga  p or de­

b a jo  d a! r o t o r .  T a l equipe de combustión su b acu ático  

p a ra  la  ca rb cn a ta c ió n  as Mac. conocido en la  tá c A ic a  y  

no p r e c is a  se r  d e s c r i t o ,  siendo su  in s ta la c ió n  y  fu n c io ­

nam iento lo s  mismos que en l e s  d e p ó sito s  u su a les  de r g -  

ca rb o n a ta c id n .

Además de aRadir un g a s , a v a c a s  pueda so r de- . 

e e a b le  añ ad ir un co a g u la n te  o un a u x i l i a r  de coagu lan te  

p e ra  ayudar a la  agrupación  d$ la  m a te ria  p r e c ip ita d a  y  

en suspensión  e n tr a n te . T a la s  r e a c t iv o s  puedan s a r  in ­

tro d u cid o s  p o r cu a lq u ie r  tubo adecuado p a ra  la  adm isión 

de lo s  mismos, t a l  come gi tubo 52, que descargue dentro 

d e l f lu j o  de su cción  d e l d ispen sador 40.

La cámara da sedim entación 2 l  e s tá  p r o v is t a  

da un sumidero 55 para e l  lodo en su fondo y con un con­

ju n to  co n v en cio n a l r o t a t iv o  ra sc a d o r  del lodo 56, que mus- 

v# e l  lodo sedim entado sobre e l  fondo de 1c cámara 21 h a c ia  

s i  sumideme 55 3e donde e s  r e t ir a d o  p o r un conducto 57 3e 

s a l id a  d e l lodo p r e v is to  de une v á lv u la  58. Los r a s c a ­

d o res 56 pueden s e r  g ir a d o s  por c u a lq u ie r  medie adecuado,

-  8 -



t a l  cerne- un accion am ien to  d# ca b le  deeda un m eter 6ü y  

un re d u cto r  61 soportado sebrg e l  p u en te 4$* Cerne se  

h a  rep re se n ta d o  en la  f ig u r a  1# l e s  armaduras 62 da les  

ra s c a d e r a s  van f i j a d a s . a  y  so p o rtad as por un a n i l l e  r e — 

t a t iv e  63 que descansa sobra ruedas 64 Que marchan sobra 

un c a r r i l  63 soportado por e l  tubo 31. Se disponen rué-* 

das da g u ia  t a l e s  como 66 p a ra  im pedir #1 d e s l i  sarniento 

l a t e r a l  de la s  ruedas durante l a  ro g a c ió n  d e l a n i l lo *

NI a n i l l e  63 e s  accionado p or medie de un c a b le  s in  f i n  

67 que lo  rod ea y corra  tam bién sobre un p ar de ruedas 

dentadas de accionam iento  68 que esté n  montadas sebrg e l  

á rb o l d e l re d u c to r  61* Una runda da te n sió n  6$  ̂ sopor­

tad a  f le x ib le m e n te  desdo @1 puen te 4$ y. e lt u a b le  por un 

m uelle 7^ m antiene a l  c a b la  67 b ajo  la  te n s ió n  apropiada*

E l tabiq ue 22 c r e a  un e s p a c ie  de d isp e rs ió n  

g a s  y  da re a c c ió n  o cámara 75 en la  p a r te  i n f e r i o r  de la  

cámara in t e r io r  ge y  un paso 76 que t ie n e  uní ra cc ió n  da 

f l u j o  ascendente 77 que conduce desde le  p a r te  su p e rio r  

d e l esp a c io  do d is p e rs ió n  d el g a s  h a c ia  a r r ib a  a Is  su per­

f i c i e  d e l l iq u id o  y up.<a se cc ió n  de f lu j o  descendente 78 

quo descarga en la  cómara da sed im en tación  2 l e.n una a l ­

tu r a  in term ed ia  do l e  misma* Las b u rb u jas de gas qu.o 

suban p or la  seo ció n  ascen den te 77 a 1$ s u p e r f ic ie  d@i 

l iq u id e  producen una a cc ió n  e le va d o ra  d e l gas que d e te r­

m ina un f l u j e  d el liq u id o  a t r a v é s  d e l paso  76 dentro 3$ 

la-cám ara  de sed im en tación .

Es d e se a b le  c o n tr o la r  e l  ca u d al da f l u j o  p or 

#1 paso 76* Por c o n s ig u ie n te )  disponemos p e ra  ca^a



5

i c

15

20

¿5

o r i f i c i o  3C una compuerta v e rtlc e lm g n tg  a ju g ta b l# , 79*

Las com puertas 79 pueden a s ta r  soportada,# dsn^o la  p la t a ­

form a 48 p er medio d  ̂ ta n eo ra s  *  s im ila r * # , d# modn que 

pjuedyi s u b ir s e  o b a jara#  p ara  c e r r a r  c u a lq u ie r  p a r te  le ­

seada dt lo s  o r i f i c i o  a 30.

La sscc id n  desean dente 73 d e l peso 76 debe s e r  

de anchura s u f ic ie n t e  p ara  c r e e r  un f l u j o  descendente r e ­

la tiv a m e n te  le n te  a f in  de im pedir l e s  p e rtu rb a c io n e s  an 

l a  cámara d.%̂ as dimanta c iá n  2l  p e r  e l  liq u id o  descargado 

d e l p e s a je ,  c  p e r  burbuja# de a ir e  no d ig u e ltc  que g# 

separan d el l iq u id e  y escapan a le  g q p a r f ic l*  en la  cáma­

r a  da s^ d im ^ tacid n * Aun cuando la  mayor p a r te  de le s  

burbujea de gas se &¿pararan en la  se c c ió n  ascen den te 7 7 , 

a lgun as sarán arras^ radao  a le  se cc ió n  ^esc#n^cnt$ 73*

Por con s ig u ie n t e ,  ?1 f i n j o  debe s e r  su fic i¿ n t¿ n ^ n tíi le n to  

p e ra  p e r m it ir  qut, s s te e  b u rb u jas d* gas no ^ iru o lto  

separan y oscapcn a I t  s u p e r f ic ie  ,̂,*[ ' íq^d. -̂ 0 c co n tra ­

c o r r ie n te  con t i  f l u j o  descendente f^ l liq u id e *  La fo r ­

ma cónica, in v e r t id a  -=*e l e  e&coidn d3#can*$nt* 78 p rop or­

c io n a  uot gran s u p e r f ic ie  da socape p a ra  #1 gas*

La entrega de le  cámara ĉ sedim entación  a le  

cámara ,dg f ig iv r s íd n  d.gl ge# puáde s i tu a r e *  a c u a lq u ie r  

a lt u r a  adecuada :ocim a d el lodo espesa de en la  .cámara de *" 

sedim entaci ón y dsbaje ^al tsb íq u#  35 p are  p ro p o rc io n a r 

una ? oncabtraciÓn^de lo e  s d lid c e  d e l lodo de reto rn c^ ed eo  . 

cu ad * p a re  @1 p rc c te o  p a r t ic u la r  r e a l!z a d e  y  e l  l iq u id e  

p a r t ic u la r  tra ta d o  en ni. a p a ra te .

Como quiera que la  can tid ad  y  c a lid a d  Asi l l q u i -

10 -
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^0 a ti*atar puada-n v a r ia r  con eid erablam an te ya a in te r v a ­

lo s ; r e g u la r e s  o asponténeam onte, es  das^éblg f  i aponer me­

d ie s  que perm itan  l a  v a r ia c ió n  s e le c t iv a  -d$ la  ca n tid a d  

y  la  c a lid a d  de l o s  a ó lid o e  d e v u a lto e  ¿eeda l a  cámara da 

eed im an tación . F e r  c o n s ig u ie n te , disponemos uno o mée 

orifi.ci.O B  a u x i l i  ara a da -entrada 80, con p r e fe r e n c ia  a t r a ­

v é s  de la  p a red  25* ju n to  a l  n i v e l ,  p aro  encima ds # 1, d e l 

lo co  plenam ente sedim entado de la- cámara 2!* ' E stos o r i ­

f i c i o s  c a ta rá n  asnalm ente c e rr a d o s , p o r e jem p lo , m ediante 

com puertas 8 1 , que pueden se r  sa b id a s  o b a ja d a s desde a l  

p u en te 40 p or cualqui-gr medio checas do, t a l  como cadenas 

82 o s im ila r e s ,  y  m enivalae 83, Cuendc le  cen tid a d  o 

c a lid a d  d e l l iq u id e  a t r a t a r  r e q u ie r e  míe só U d o g  que lo s  

que pueden ser d e v u e lto s  p e r . l e  en trad a 36, o s ó lid e e  que 

hayan s u fr id o  un mayor grado de esp esam ien to , una o más 

com puertas 8 1 pueden a b r ir s e  p a rc ia lm e n te  o plenem enta 

p a ra^ d m itir  p o r un o r i f i c i o  u o r i f i c i o s  a u x i l ia r s e  8C una 

can tid ad  a d ic io n a l  de lodo p a rc ia lm e n te  espesado de con­

c e n tra c ió n  a lg o  mayor que @1 led o  d evu elto  por le  í-atoa­

da 36* Sim ilarm ente a l  coman zar e l  funcS cnam tento d e l 

a p a ra to , la  form ación de le  deseada co n ce n tra c ió n  de só­

l id o s  en le  cámara de d isp e rs ió n  d e l ga s  y de re a c c ió n  pus 

do m ejoraren  abriendo e l  o r i f i c i o  u o r i f i c i o s  a u x i l ia r e s  

80 durante algón tiem po.

En e l  funcicnsm i-anto, cuando se t r a t a ,  por gjgm - 

plo, un liq u id o  r e s id u a l  con un elevado con ten id o  dg c a l  

hidratada, a l agua r e s id u a l  y e l  d ió x id o  de carbono son 

áeecergad os por dabajo d e l r o to r  4C y son rápidam ente r a ­

i l
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cogido# p or @1 r o to r  y  d isp ersa d o s  p o r con ten id o  c ir c u ­

lan  ts  ^ í l  e sp a cio  75 %* disp#rsAón g#i g ,̂g y re a c ó íó n . 

Debido a. a^ta d isp e rs ió n  in m ed iste  # in tim a cera  velamen 

As gas í-atrent# s# pone en c o n ta c te  con volóm^nas mucho 

m ayeres de liq u id o  #n tra tam ien to  qua lo^ in tro d u c id o s  

p e r  volumgn de g a s . E ste  otadnos e. una u t i l iz a c ió n , auy 

a l t a  d e l g a s . E l led o  p a ro is lm sn te  espesado p ro ce d en te  

de un n iv e l  in term edio  d$ la  enmara de sed im en tación  g l  

#s d e vu e lto  continuam ente a l e sp a c io  75 a# d is p e rs ió n  d e l 

g a s  p or la  en trad a 56. la  re a c c ió n  a n tro  la  c a l  h id r a ­

tad o  en #1 liq u id o  e n tra n te  y e l  d ióx id o  d-e carbono o cu ­

r r e ,  por c o n s ig u ie n te *  en p re s e n c ia  de carbonato  da c a lc io  

p a rc ia lm e n te  espejado p r e c ip ita d o  desde l iq u id o  previam en­

t e  tr a ta d o , p r e c ip ita n d o  inm edietam ants la s  nuevas p a r t i -  

o u la e  sobre la s  a n tig u a s  p a r t ic u la r e s  m ayores. A s i, la  

form ación de p a r t íc u la s  f in e s  e s  enteram ente a v ita d a  y  se 

forma un dense y pasado p r e c ip ita d o *  que sed im entará f á c i l ­

mente en la cámara da sedim entación t r a n q u ila .

Las burbujas d# gas no diaualtea y los gasee iner­

te s  que pueden ester presentes sa sapnran de ls  circulación  

en la  cámara 75 d# dispersión d?I gas y producán una ac­

ción elevadora per gas que determina al f lu jo  de liquido  

por la aácolón ascen d en te 77 a la salida 30 y  p e r  la  sec­

ción descendente yg a la cámara da sedimentación. La ve­

locidad de este f lu jo  pueda ser controlada por ajusta de 

l a s  compuertas 7$. Debido a la acción sl^vadnra dal ges,  

e l  n i v e l  del liquido L* sn el  tabique 26 #s algo mayor que 

e l  n iv e l  L del liquido establecido por le compu&rta 14.

-  12  -
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' Le ca n tid a d  de lodo p a rc ia lm e n te  espesado d evu al- 

t e  a l a  cim era 75 da d isp e rs ió n  d e l ga s  d^b# ser usuelman- 

t e  a l  menos ig u a l  a l  f l u j o  t o t a l ,  pero  ord in ariam en te se 

d e v o lv e rá  una ca n tid a d  mucho mayor, t a l  como un m ú lt ip lo  

5 del f lu j o  t o t a l .  E videntem ente, p o r  c o n s ig u ie n te , a l

r o to r  debe te n e r  una cap acid ad  de d is p e rs ió n  corresp on d ien ­

t e  en exceso ' d e l ren d im ie n to , y  deban e s t a r  p r e s e n te s  su ­

f i c i e n t e s  g a se e  no d is u o lto s  p ara  m antener la  c ir c u la c ió n  

de tal, ca n tid a d  de liq u id o  p or e l  paso  76 y  su v u e lta  a l e  

10 o&mara de d isp e rs ió n  d e l gas a t r a v é s  de l e  en trad a 36.

La c o n s is te n c ia  d e l l iq u id e  descargado dentro de 

l e  cámara de sedim entación e s  mayor que la  d el l iq u id o  de 

c l a r i f i c a c i ó n  por encima d e l n iv e l  da d e sca rg a , p ero  a lg o  

menor que la  d e l l iq u id e  d e vu e lto  p or le  en trad a 36 a la  

3.5 , o ámate 75 da d is p e rs ió n  d e l g a s . Cha p o rc ió n  de s a l id a

de líq u id o  c la rifica d o ^  e s  d esp lazad a continuam ente sobra 

la  p re s a  14 dentro de la  reg u era  I3 y r e t ir a d a  p or e l  cen­

su ó te  da s a l id a  15* El ledo planam ente esposado d ep osi­

tad o  sobre e l  p is o  da la  cámara da sed im antación 2 l es r * e -  

gO cade Igacla dentro d e l sumldaro 33 y  se r e t ir a d o  p p r a l  con-,

ducte 37 Interm itentem ente 0 continuam ente.

E l ap arate  de la  f ig u r a  2 os muy s im ila r  s l a  

r e a l iz a c ió n  de le  f ig u r a  1 ,  pero  se  a lg o  más s e n c i l l o .

E sto t ip o  de aparato  e s  esp ecia lm en te  adecuado p a ra  in s t a ­

la c io n e s  re la tiv a m e n te  pequ eñ as. S i a s ta  r e a l i z a c i ó n
23 . '

d e l in v e n to , a l  d ep ó sito  110 t ie n e  un fondo p le n o  1 1 1 ,  p y ^

v i s t o  de una s a lid a  1.28, una p areó  l a t e r a l  1 1 2  que t ie n e

una p a r te  i n f e r i o r  in c lin a d a  116 y  una p a r ta  su p e r io r  ci*.

— 13 —
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l in d r ic a  117* E l l iq u id e  tr s te d o  r e t e s e  e ure reg u era  

1 13  óe dande e s  r e t ir a d o  p er un conducto de s a lid a  115*

E l d ep ó sito  11C e s t á  d iv id id o  en una cámare i n t e r io r  120 

y* una e x t e r io r  121 p or ta b iq u e s  ¡en g a n a ra ! in d ic a d a s  en 

12 2 . E l ta b iq u e  lg 2  in olu y#  un tab iq u e a n u la r i n t e r i o r  

v e r t i c a l  I26 y  una e s tr u c tu r a  da ta b iq u e  124 que lo  rodea* 

El tab iq u e  in t e r i o r  I26 e$ ex tie n d e  desde una a lt u r a  espa­

c ia d a  encima d#l fondo 1 1 1  h a sta  una a l t u r a  encíme d e l r e ­

bosadero dentro de le  reg u era  113  y  puede e s ta r  soportado 

desde un paen ta o v ig a  14$ que s a lv e  e l  d e p o sito  110 .

La e s tr u c tu r a  de ta b iq u e  124 se e le v a  desde l a  p e r i f e r i a  

d e l fondo 111 y  se  e x tie n d e  h a sta  encima del n iv e l  normal 

d e l l iq u id o  en #1 d e p ó s ito . La e s tr u c tu r a  do ta b iq u e  

124 puede á s te r  formada p o r una p ared  v e r t i c a l  con tin u a  

Que t ie n e  una r a n u r a c c n t ia u a  3 une p lu r a lid a d  de o r i f i ­

c io s  a una a ltu r a  in term ed ie  de la  misma, o p o r una p ar**  

i n f e r i o r  123 q&e se a la v a  desde e l  fondo 111 y  que lo  ro ­

dea, y  una pared su p e rio r  o tubo I3 I*  separado v e r t i c a l -  

mente da le  pared I25 p a re  form ar una ran ura continua 3 33. 

E l tubo I3 I pu^de e s ta r  soportado desde e l  ta b iq u e  in t e ­

r i o r  I26 como se he re p re se n ta d o . Uh ta b iq u e  h o r iz o n ­

t a l  I3 3 , soportado también desdo e l  ta b iq u e  an u lar I2 6 , 

se  e x tie n d e  desde a l  mismo dentro da la  ran u ra  I33 y  la  

sep ara  en una p o rc ió n  su p e r io r  da s a l id a  o p aso  I34 y  una 

p o rc ió n  in f e r iS r  de en trad a  o paso I3 6 .

Le cámara i n t e r i o r  120 comunica con e l  esp a cio  

formado e n tre  e l  tab iq u e  I26 y  e l  tu b o  I3 I  p o r medio do 

una s a l id a ,  que puede s e r  una ran u ra  co n tin u a , como se  ha
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rep resen tad o  en la  f ig u r e  3 , e une p lu r a lid a d  de o r i f i c i o s  

de s a l id a  1%^. Evidentem ente* @1 ta b iq u e  I26 p o d ría  ano** 

tenderen íc le m e n te  h a s ta  la  a l t u r a  de le e  o r i f í c í é s  I3C 

y  re b o sa r  t i  l iq u id o  sob re su  borde s u p e r io r . Ua man­

g u it o  v e r t ic a lm e n te  a j u s t ó l e  ly $  e n ca ja  ajustadam ente en 

la  p a r te  sL p e r ie r  d e l tab iq u e  I26 y  e s  soportado p or e l  

puen te 14$* y  puede ser levan tad o  y bajado desd* #1,  p o r 

c u a lq u ie r  medio adecuado t a l  como te n s o r e s .

Un r o to r - d is p e r s a r  140* da la  misma co n stru cc ió n  

que a l  r o to r  40 d e s c r ito  so r e la c ió n  eco l a  f ig u r a  1, e s t á  

ax ilm en te  a lin e ad o  en la  p o rció n  in f e r i o r  da la  cámara in -  

t e r i c r .  E l á rb o l I43 d e l r o to r  accionado p e r  c u a l­

q u ie r  m o to r-red u cto r adecuado- 145* Que pueda se r  so p o rta ­

do sobra e l  pirante 14$.

El l iq u id e  a t r a t a r  y  #1 gas usado para e l  t r a t a ­

m iento l le g a n  por conductos 1$0 y  I3 I*  r e s p a c t  ivam anta* y 

son d escarga  ó Oe en la  cámara"* i n t e r i o r  120 en la  misma for** 

ms que as d e s c r ib ió  en r e la c ió n  con le  f ig u r e  1.  C u ales­

q u ie ra  p ro d u cto s quím icos usados en e l  p ro ce so  p a r t ic u la r  

a re  e l  i  ser p anden in tr o d u c ir s e *  p o r un tubo, de r e a c t iv o s  

t a l  como e l 152* en le  cámara I2O.

El e s p e c io  an gular e n tre  la s  extrem id ad es infe­

r i o r e s  de la s  p ared es 116 y 125 forme un sumidero I55 en 

&1 c u s í se d e p e site n  y eapeoal lo a  s ó l id o s .  Los s ó l i ­

dos espesa des son r e t ir a d o s  d.@l eonide-ro 155 p o r un tubo 

de s a l id a  I57 pera  a l  lodo* p r o v is to  de v á lv u la *  y  que t i e ­

ne ab ertu ra#  e sp e cia d a s  d e -re c o g id a , 159*

El funcionam iento de e s t a  r e a l i z a c i ó n  as #1 m is-

i

-  15



í 955 80

10

15

20

25

me que describió í.c. relación con la figura 1 , selvt  

sn que- rn a c ta  forme Óel in v e n te  l o s  s ó l id o s  es ^ s p 's i t e n  

#n sumidero 155 sin ser rascadoe, ayudando la inclina­

ción d̂  la  para '̂ 116  a qu$ los sólidas e& deslicen hacia 

a b a je  dtntre fo l  sumidero*

En 1# rea lizac ión  óa la figu ra  3# como sn la  da 

la  figu ra  2# no sa precisa  mecanismo rescatar. 51 3ep6- 

e it c  210 del aparate de le  figu ra  3 tiene un fondo de t o l ­

va 2I 6* que forma e l rumidern 255 para s i lodo del apara­

t e ,  sn e l cual s i lado aa deposita y aspase y d#$gg $1 cual 

e& re tirad o  por un tubo t a l U e  para s i  Indo 257# p rev is ­

t e  da válvu la* El depósito 210 tiene una para* lim ito  

2l2 y una r^gu^ra 2I 3 dentro la cual rpboae al liqu ido  

tratado* Un conducto de salida <215 lle va  la  re­

guera 2I 3, a fuera dpi depósito* .

Come en las otras realizaciones,  el ^^pór.ito 210 

¿atá dividido en una cámara interior <220- y una cámara 

#ádtm&ntací6n axtéricr 221  per tíbiquae- indicados sn ge­

neral etn <2 2 2 . La cámtre d¿ aadimsntación 22-1 está abier­

t a  per t u fondo al tumiAero 255  al pean que 3.a cámara in­

t e r i o r  22C ^gt&. separada dpi miame por un fon de 2 1 1 *

E l f"n--*e 211  puede tomar s e p t r t a  del fondo d# t o lv a  216  * 

p o r  cualsp.qui.ara medios, adecuadas, t a l a e  como lo& p un ta­

l e s  representados-*

El tab iq ue  222 e s t é  formado p : r  una pared  v e r t i ­

c a l  225 que redaa e l  f-*-ndc 2 l l  y  t'fbt desde Ól, un t a b i ­

que i n t e r i o r  226 v é r t i c e ! ,  que ae e x tie n d e  dgadg une a l t a ­

r e  ís p a c ia d a  p er  encime da l e  extremidad s u p e r io r  d?< l a

-  16 -
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p a reó  225 h a s ta  una a ltu r a  encima d e l reb osad ero  de l a  yu­

gu era  2I3 y  un tabique- e x t e r io r  c tu.be 23I qu# se áixtlsnd-e 

desde ancirna d e l n i v e l  da dicho reb osad ero  dentro del. l í ­

quida de c l a r i f i c a c i ó n  h a sta  'una a ltu r a  separada encima ** 

l a  extrem idad I n fe r io r  d el ta b iq u e  i n t e r io r  226.  Un mam­

p a ro  h o r iz o n ta l  235 e s tá  montado sobre la  extrem idad infe­

r i o r  d e l ta b iq u e  in t e r io r  226 y  ee e x tie n d a  h a c ia  fu e r a  

desda a l mismo, d iv id ie n d o  a l  esp a cio  en tra  l a  extrem idad 

in f e r i o r  d#l tubo 23I y la  extrem idad s u p e r io r  de l e  parad 

225 en un paso de s a l id a  234 encima d el mamparo y un p a?s 

de en trad a 236' debajo d e l mismo. Un r e l le n o  237 d ir ig e  

e l  liq u id o  que e n tra  aa la  cámara 220 p o r e l  paso da aa- 

tr a d a  236 h a c ia  e l  ce n tro  de le  cámara a impida la  forma­

c ió n  de d e p ó sito s  a lo  la rg o  de la  p ared  225.

Una ranura 230 se  p re v é  en e l  ta b iq u e  226.

SI tamaha e f e c t iv o  da le  ranura 23O puede s$r reg u la d o  p o r  

un manguito a ju s ta b l#  279* soportado desda un puen te o v i *  

ge 24$ que a; a Iva #1 d e p ó s ito . Esto p erm ite  e l  c o n tr o l 

de le  v e lo c id a d  da pase por la  s e c c io n e s  ascen d en tes y  i##* 

candentes 277 y  278 d e l p a so  276, que co n seta  la  p o rc ió n  

i n f e r i o r  de la. cámara. 220 con l e  cámara de sed im en tación  

221.  En lu g a r  de le- ran u ra con tin ua 230* p o d ría  * dispo­

ner a e una p lu r a lid a d  da o r i f i c i o s ,  t a l  como se ha re p re se n ­

tado en la s  f ig u r a s  1 y 2.

Un r o to r  240, de la  misma c o n stru cc ió n  que $1 r c -  

to r  40 d e s c r ito  en r e la c ió n  con la  f ig u r a  1 ,  e s tá  axilm en­

t e  a lin e a d o  en l a  p o rc ió n  i n f e r i o r  d el e sp a c io  en cerrad o  

p o r  @1 ta b iq u e  226. E l á rb o l 243 d e l r o t o r  240 puede

17 -
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s e r  Impulsado p e r  c u a lq u ie r  m o to -re d u cto r adecuado 243 

que puede # e ta r soportado sobra e l  pu.en.t3 243.

Oh conducto de anteada 250 p ara  #1 l iq u id o  a 

t r a t a r  d escarga  4a c ia  a r r ib a  a t r a v é s  d e l fondo 211 debajo 

d e l r o t o r  240.  Un tubo 25I de en trad a de ga s  ea rep re­

sen ta  como descargado dentro d e l conducto de ¡entrada 250; 

puedo d escargar separadam ente ju n to  a l  conducto 250, pero 

debe d escargar debajo de la  p la o a  d e l r o to r  240.  C u ales­

q u ie ra  r e a c t iv o s  usados en e l  tra ta m ie n to  pueden ser in tr o ­

ducid os p e r  una entrada da r e a c t iv o s ,  252.

E l fun cion am ien to  de e s ta  r e a l iz a c ió n  e s - e l  m is­

mo que s e  d e s c r ib ió  en re lao i& A  con la  f ig u r a  1 .  Como 

#n a q u e lla  r e a l i z a c i ó n ,  la  a g ita c ió n  y  l a  r o ta c ió n  e s t a b le c í  

gas p e r  e l  r o t o r  240 deban lim ita r e #  a la  p o rció n  in f e r i o r  

da la  cámara in t e r i o r ,  que forma e l  aap ealo  de d isp e rs ió n  

á#l gas y d# re a c c ió n  275 ó a l a p a ra to , m ie n tra s  que e l  f i a *  

jo  a t r a v é s  g a l paso 276 as determ inado por g l  a s e s a s e  da 

g a s . El sumidero 255,  profundo y gran d e, croado p a r  

fondo de to lv a  2I6 a s  v e n ta jo so  en lo s  ca so s en que se  r s -  

q u le re  una d e sh id ra ta c ió n  com pleta d e l lodo aspe sede y 

puaca e v i t a r s e  la  n ecesid ad  de un esp asad or sep arad o.

Se v e rá  que en tod as la s  r e a l iz a c io n e s  d s l apa­

r a t o  ee crea  una gran u t i l i z a c ió n  d e l g a s  p o r le  d isp e r­

s ió n  inm ediata d el g a s  y  liq u id o , entrantes- a t r a v é s  33 

una mese r e la tiv a m e n te  grande de l iq u id o  en tra ta m ie n to , 

alendo cada volumen ds ga s  in tro d u c id o  por. volumen de l i ­

quido a t r a t a r  p u e sto  en co n ta cte  con, y  u t i l iz a d o  en s i  

tra ta m ien to  de, una can tid ad  mucho mayor d# l iq u id o  que

-  18 -
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#1 volumen p ara  € 1 c u a l e s  in tr o d u c id o . A^smós* lo  ? 

e d íte o s  son a co a g io io n a g cs  p e ra  sed im en tación  d e v o lv ía n - 

do a la  zona de f la c c i d a  ca n tid a d es s e le c t i v a s  de s ó l i ­

dos p sr  ci*alm#nt a sedim entados y 'S o p e sa d o s p ro ce d e n te s  d# 

liq u id o  previam en te tr a ta d o . Debido e s s t s  gran u t i l i ­

zació n  d el gas y  a l a co n d ie lcn am lsn tc  d# lo s  s ó lid o s *  l a s  

re a c c io n a s  y l e  c l a r i f i c a c i ó n  s u b s ig u ie n te  d e l liq u id o  

p ro g resa n  con gran re% idsE , Esto p e rm ite  e l  uso de un 

ap arato  re la tiv a m e n te  peque&o* lo  que p ro p o rcio n e  una 

eccnom ia en e l  c o s te .

E sta  s o l ic i t u d  que corresponde a le  p rese n tad a  

en Estados Unidos de América s i ' 7 de D iciem bre de 1$4$, 

b a jo  e l  nómero I 3I . 6I5* se- acoge a lo s  b e n e f ic io s  del 

a r t ic u lo  51 d el v ig e n te  E sta tu to  do P ro p ied ad  I n d u s t r ia l .

15 N O T á

*'

Los p on tos de in ven ció n  p r o p ia  y au$-yg q ^  <a

<* 1 $  —
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presentan para que pean ob jeto de ^eta Patente de Inven­

ción tíR España p or VEINTE años yen les  sigui^nt&s:

l e ,  -  un ap arato  p ara  t r a t a r  un l iq u id o ,  qu# coet-. 

prende, un d ep ó sito  de sed im entación  que t ie n e  un reb osad *— 

r e  p ara  l iq u id e  c la r i f i c a d o  desda su  p a r ta  su p e r io r  y  una 

s a l id a  p a ra  Indo sedim entado espesado desde su- p a r te  in fe ­

r i o r ,  una cámara s itu a d a  ce n tre  lmen.tg sn diche d e p ó s ito , 

estan d o  d ich a  -cámara en cerrad a  p e r  un fon de y  una e s tr u c ­

t u r e  da ta b iq u e  que s@ e x tie n d e  desde dicho fondo h a s ta  una 

a lt u r a  p e r  encima d e l n iv e l  de dicho re b o e e -^ ro , un r o to r  

en la  parta, i n f e r i o r  da d icha cámara y  m.gd.jOepara h a ce r  

g i r a r  dicho r o t o r ,  estand o dicho r o t o r  dimanoionado y  s i ­

tuado pare e s t a b le c e r  una a g ita c ió n  de r o ta c ió n  con fin ad a  

a l a  p o rc ió n  in f e r i o r .d e  d ich a cámara p#rc s u f i c ie n t e  pe­

r a  mantener a l  contenid o de dicha p o rc ió n  i n f e r i o r  en su s­

p en sión  y p a ra  d is p e rs a r  l iq u id o  y gas e n tra n te s  a tr a v ó s  

de dicho co n te n id o , m edios para d e sca rg a r l iq u id o  e n tr a n te  

a t r a t a r  y  gas p are  e l  t r s ta m ía a to  en e l  p eso  de a s p ir a ­

c ió n  de d ic h o .r o to r , un p aso  de en trad a  coaetaMsmente a b ie r ­

to  p a re  lodo p a rc ia lm e n te  esp esad o , .que comunica l e  p a r t e  

i n f e r i o r  de d ich a  cámara con un n iv e l  in term ed io  da dicho 

d e p ó sito  dé sedim entación  separado p or encima d s l  lodo es­

pesado d e l mismo, y  un paso de s a l id a  constantem ente a b ie r ­

t o  que comunica l a  p o rc ió n  su p e rio r  da dicha cámara con 

d ich o  d e p ó sito  de sedim entación y  que d escarga  a una a l ­

tu r a  separada por encima de dicho paso dg en trad a y daba- 

jo  de d ich o  reb o sa d ero .

2S. -  Un aparato stg&n se re iv in d ica  en e l pun-

20 -
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t e  1@.,  que t is n s  en o r i f i c i o  de en trad a  normalmente cerra#  

de p e ra  lodo p a rc ia lm e n te  espesado dentro de le  p o rc ió n  

i n f e r i o r  de d ich a cámara i n t e r i o r ,  Estando d ich o  o r i f i c i o  

a une a lt u r a  in term ed ia  e n tr e  d ich o  paso de en trad a  con s­

tantem ente a b ie r to  y  $1 n i v e l  g a l  lodo Espesado en dicho 

depósi te  da sed im en tación , y  m edico p ara  a b r ir  y  c e r r a r  

se le c tiv a m e n te  dicho o r i f i c i o .

J3&, -  Oh aparato  p are  t r a t a r  un l iq u id o  con un 

gas y . c l a r i f i c a r  e l  l iq u id e  t r a ta d o , que comprende un de*, 

p ó s i t o  de sed im sn tación  qua t ie n e  un fondo y una p ared  de 

l im it a  v e r t i c a l ,  una s a l id a  p era  l iq u id o  c l a r i f i c a d o  desde 

una p o rc ió n  aup ari.tr da dicho depósito do sed im an tación , 

una s a l id a  p ara  led o espesado segimentade- sobre dicho fon ­

d a , una cim era s itu a d a  aa @1 ce n tra  da d ich a d e p ó sito  en­

cime de diche fondo, estand o dicha cámara formada por un 

p is o  y un ta b iq u e  que, o# e x tie n d e  v # rtice lm g .a te , entradas 

p a re  l iq u id o  o t r a t a r  y p ara  gas usado a l  t r a t a r  el. l i ­

quido Que descargan  en le  p o rc ió n  i n f e r i o r  de di che cáma­

ra, una en trad a p ara  lodo parcialmente esposado desde un 

n iv e l  de dicho d e p ó sito  d e .sedimentación.encina da dicho 

fondo dentro de le  p o rc ió n  i n f e r i o r  de dicha cám ara, un 

r o to r  mentado en l o  p o rc ió n  in f e r i o r  de d ich e  cámara en­

cime del n iv e l  da d escarga  de d ich a s e n tra d a s , un tubo 

que rodoa l e  p o rció n  su p e rio r  de dicho ta b iq u e  y que se  

e x tie n d e  desde una a l t u r a  p or encima da d icha s a lid a  de 

l iq u id o  c la r i f i c a d o  h a c ia  ab ajo  dentro del l iq u íd e  

c l a r i f i c a c i ó n  de d icho d e p ó sito  da sed im en tació n , meó io s  

de re b o se  desda una p o rc ió n  s u p e r io r  de dicha cámara den­

t r o ' del e sp e c io  en cerrad o  por d icho ta b iq u e  y dicho tu b o ,

21
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y m edies p e ra  hacer g ira r  dieht rctú r, n?tablteiend.O' dlaho 

r e t a r  en modelo da ro ta c ió n  y da a g ita c ió n  tr id im e n s io n a l 

que ee e x t ie n d e  hox iz(m  talm en te an le  p o rc ió n  in f e r í  o r %$ 

d ich a  cámara*

4* .  -  Oh a p a ra te  ecgdn se r e iv in d ic a  en a l  puñe­

t e  3 * . ,  en e l  c u a l dicho fondo t ie n e  forma d? t o lv a .

-  Un ap arate  p a ra  e l  t r e ta m is a ts  de l i q u i ­

des# qu& comprende' una s a l id a  p ara  l iq u id o  c la r i f i c a d o  

daeds una p o rc ió n  su p e r io r  de un ^.epóaitc y que e s t a b le ­

e s  un n iv e l  d@ l iq u id e  en dicha depósito-# m edies de t a b i ­

que en dicho d e p ó sito  que formen en ^1 una cóme-rs i n t e r i o r  

y  una cámara, e x t e r io r  da sed im entación  qun comunican en tra  

s i  so dos n iv e le s  d ife r e n te s  e sp e c ia d o s  p or encima d#i 

do sspeeado #n la  cámara de sedim entación y p -̂r * e ta jo  d# 

l e  s a l id a  A si l iq u id o  c la r if ic a d o #  in clu yen d o  d ich os 

d ios de ta b iq u e  una parad v e r t i c a l  qu$ se a le v a  de^*^ ^  

p is o  de dicha cámara in te r io r#  un ta b iq u e  v e r t i c a l  qa§ 

e# e x tie n d e  h a c ia 4mriba desda une a lt u r a  e sp a cia d a  yr-^ 

encime d# dicho p is o  y qup t ie n e  un reb osad ero  poy d sb ajo  

d e l n iv e l  6#. liq u id o  ée teb l-¿ e id c  p er d ich a  s o lid e *  y ^  

tubo an ular que rodea dicho ta b iq u e  y que e-̂  ex tien d a  

aes&é una a lt u r a  por encima de dicha s a l t e a  pare l i q u i ­

do c l a r i f i c a d o  h a sta  un¿, a ltu r a  p^r sncim.a ^a l a  sx tra m i- 

dad in f e r i o r  ds d icho tab iq u e*  un mamparo h o r iz o n t a l  qgg 

d iv id e  a l  e sp e c io  en tre  l e  extremidad, s u p e r io r  d$ d ieh e 

-p ared  y l e  extrem idad i n f e r i o r  d# dicho tubo on un paso 

de s a l id a  s ^ e r i o r  y  un paso da s a l id a  in fe r io r #  un r e - ,  

t e r  ax ilm en te  .alineado en una p o rc ió n  i n f e r i o r  de *iaha

— 22
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cámare In ta r ío r , m ifíop d- ¿ntrade pare líqu ido a tra ta r 

y para un gas, qua A#&cergan re ta jo  da ficho ro to r , maltes 

fu guia drl liqu ido  asociados ec-n dicho paso In fe r io r  pe­

ra  ¿#avíer liqu ido qua entra $n la cámara in te r io r  per 

dicho peso a la  pcreída in fe r io r  dg dicha cámara, y macice 

para r e t ir a r  so lides í.$dimentad&-a le  porción in f¿ r ío r  

da dicha cámara ác, & sedimentación.

6^. -  Un a p a ra te  para s i tra ta m ie n to  d? l i q n t -  

doa, qua in c lu y e  un dgp óaito  que t ie n e  una p o rc ió n  3c f c a ­

go donó# se d e p o s ite  a l  sañim antc á e l  l iq u id o  tr a ta d o , 

en forma de lod o  -sopesado, maAícs p are  e x tr a e r  lodo e s -  

pasado sedim entede de dicho- d e p ó s ito , un reb osad ero  p ara  

l iq u id o  c la r i f i c a d o  d#sde una p o rc ió n  su p e rio r  c# dicho 

d e p ó s ito , m edias de ta b iq u e  $-n dicho d e p ó s ito , qua forman 

una cim era i n t e r io r  s itu a d a  gn a l  cen tro  y une cámara d# 

sed im gntación  que ro d a r d ich a cámara in ta r í .o r  formando

la  pa r t a  in f e r io r de fiche. cámara ín ta r i o r  un ¿apeo i c d$

diap ara id o  d a l gas y  fe  rea c c iú n , una en trad a pera s d l l -

p a rcia lm en te  e aproados daado ^iche cámara da flm sn-

¿0 t^Qi ón can tro  de di che a apa a rc ió n  'í$"! ga p y

e a c c íó n , a una a ltu r a  a E:p¿?3$8da an cima de ^ioha p c r ­

oíÓn. d# fondo d el d e p o s ite , un rü to r  sn f ic h e aspee io  da

disp a re iá n  g a l gas y de re a c c ió n y meá ic g  parN  ̂ hace r  g i r a r

$1 r-o te r, maáiOc de- entrada para l i q u í f e  a tr :¿tar y p a ra

gas, que doscargan dentro.da f icho eepaoie per déte jo 

ds dicho ro to r , estable ciando dicho ro to r , e.l funcionar, 

un f lu jo  que abares -el contenido do liquide- didio ge- 

pació y que disparas @1 liqu ido y $1 gas ¿atoantes a trá -

23
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v í s  de d ich o  o cn tsn id o ,  un p eso  Ae subid a d#l gas qua con- 

áuoe desde l e  p a r te  s u p e r io r  da di ohe u sp a cto  d-i ggpppr- 

s id a  d el gas y  da re a c c ió n  dentro f# dicha cim era dé 3#-* 

dim aa'ttción  a cae a l t a r e  e n tra  m eólas de dicha en trad a  pa*̂  

r a  lodo  p a rc ia lm e n te  espesado y  dicho reb osad ero  'p a ra  H"* 

q u ld e  c la r if ic a d o ^  .teniendo fic h o  p e s ó le  subid a d¿ 1 ga s  

en a. se cc ió n  f in jo  ascen d en te que. con Anca ju n to  a la  

s u p e r f i c ie  d e l l iq u ió o  y une se c c ió n  da f i n j o  dase en dente 

qnss condece desde la  s u p e r f ic ie  l# l  l íq u id o  a dicha a l t a *  

r a  in te rm e d ia , atando dicha se c c ió n  de pean asean dan te de 

a lt u r a  s u f i c ie n t e  p ara  p e r m it ir  l e  sep a ra c ió n  en # lle  -de 

l a  mayor p a r te  d e l gas no di s u e lto  d el l iq u id o , piando d i*  

cha se cc ió n  de f lu jo  d e sce n d ía te  dé anchura s u f i c ie n t e  

p a re  p e r m it ir  l e  sep aració n  del. r e s to  d e l gas no di s u e l ­

to  aa c e n tr e - c o r r ie n te  con e l  f i n j o  d el liq u id o #

7*.  -  Un aparate aagón se ral vindica en loe pun— 

tes 1S c 3S,^ quí; tiene medies ajustables pare controlar  

l a  superficie  e fe ct iv a  del pase d# salida o medio g# re-* 

besa de le  porción superior d# le cámara central#

8&# -  Un aparato pera tra te r  un liq u id o , que 

incluya un depósito qua tiene un fondo y una pared lim i­

te  que se extiende hacía arriba, medios d# tabique que se­

paran en dicho depósito une cámara ex te r io r  d  ̂ gedimanta- 

ción de une cámara in te r io r , un rebosadero da-ado una por­

ción superior da dicha cámara de sedimentación, medios 

pare r e t ir a r  ledo- esperado depealtedo en .une porción in­

fe r io r  de dicha cámara de sedimentación, e&biendo dichos 

medios de 'tabique desde dicho fondo y exteadióndoae a 'una

24 -
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a lt u r a  p e r  encima de dicho raboáadarc# un r e t a r  $n la  p a r­

t a  i n f e r i o r  da dicha cám ara. in t e r io r *  m edios dg en tre g a  

p a ra  liq u id o  a t r a t a r  y p a ra  g a s  que descargan  debajo da , 

d icho r o t o r ,  un papo que conduce desde una p o rc ió n  stg?e- 

r i o r  da d ich a cámara* in t e r io r  ón d ich a  cámara da sedimen­

ta c ió n  a un n iv e l  e n tr e  m edias dg la  misma# un segunde 

p ase  que conduce desde d ich a cámara da eadim antación a l a  

p a r ta  i n f e r i o r  de dicha cámara i n t e r i o r ,  estando l a  e x tr e ­

midad de en trad a  da d ich o  segunde paso p or debajo da la  

extrem idad da s a l id a  da d ich o  p rim ar p aso  paro  encima da 

d ich a  p o rc ió n  in f e r i o r  da d icha cámara de sed im en tació n , 

y  m edica p e ra  h a cer g i r a r  d ich o  ro to r*

$?s. -  Un aparate para a l  tratamiento A# l iq u i­

dóos que comprende medios de tabique; en un depósito que 

forman en é l  una cámara in te r io r  y una cámara da se*iman­

tación ex te r io r , un retesedaro para liqu ide c la r if ic a d o  

desda una porción superior da dicha cámara da sedimenta­

c ión , medios para r e t ir a r  lodo- espesado sedimentado sobre 

e l  fondo da dicha cámara de sedimentación, una calida dea- 

de dicha cámara in te r io r  de dicha cámara da sedimentación 

espaciada por debajo de dicho- rebosadero para liqu ido c la ­

r i f ic a d o , una entrada desde dicha cámara da sedimentación 

dentro da dicha cámara in te r io r  a una altura por debajo 

de dicha salida y espaciada por encima del fondo de d i­

cha cámara da sedimentación a una d istancia  mayor que la  

profundidad de lodo espesado en dicha cámara d# sedimen­

tación* un tabique in te r io r  concéntrico con dichos me­

dica de tabique y que se extiendan desda una a ltu ra  es-

25



195580
p e s ia d a  p e r  encima g a l fondo f e  dicho d e p ó eite  y  que t i e ­

ne un medie da reb o se  a una a ltu r a  p e r  debajo ge dicho 

reb osad ero  p a ra  liq u id e  c l a r i f i c a d o ,  formando dicho ta ­

bique in t e r i o r  con la  p o rc ió n  p p p g rjé r d ich os m edios 

d@ ta b iq u e  un paso que conduce desde la  p o rc ió n  st^perior 

da d icha cámara i n t ¿ r i c r  & d ich a  s a l id a ,  y  que fcesta con 

l a  pc-roién in f e r i o r  dx d ich os m edios da ta b iq u e  un can al 

da p eso  que conduce desdo d ich a en trad a a l a  p o rc ió n  in ­

f e r i o r  de d ich a cámara i n t e r i o r ,  un r o te r - d ls p e r s a d o r  

ax ilm en te  a lin e a d o  an la  p o rc ió n  in f e r i o r  ds -dicha cóma-" 

r a  i n t e r i o r ,  estando dicho r o t o r  c o n s tr u id o , d.imensiona- 

do y  s itu a d o  p a ra  s.stab lac^ r en la  p o rc ió n  in f e r i o r  de 

d ich a  cámara in t e r io r  un f l u j o  c í c l i c o  cerrad o  qu¿ t ie n e  

un f^ u je  de descarga s t^ a r io r  con m ovim iento #a e s p ir a l  

h a c ia  fu e r a  a d ich os m edies de ta b iq u e  i n t e r io r  y  un f l u ­

jo  de su cció n  i n f e r i o r  con m e v im lg n ti.en e s p i r a l .h a c ia  

..^ntre a 1c la r g o  d g l p is o  de dicha cámara in t& r ío r  e l  

a ja  c a l  r o t o r ,  m edios p ara  d e sca rg a r  l iq u íd e  a t r a t a r  

y  gas dentro d e l f l u j o  de a s p ir a c ió n  de dicho r o t o r  y  na­

d ie s  p era  h a ce r  g i r r r  dicho r o t o r .

10** -  Oh p ro ced im ien to  p e ra  p r e c i p i t e ?  su stan ­

c ia s  d e só f un l iq u id o  trs te n d e  líq u id o  con d ió x id o  de 

carbono y  separar, e l p r e c ip ita d o  dpi l iq u id o  tra ta d o  p o r 

sed im en ta ció n , que in c lu y e  la  op eración  da hacer r g e c s i c -  

n ar e l  d ióx id o  c.s carbono y $1 l iq u id o  en y con una su s­

p en sió n  da p r e c ip ita d o  formado en l iq u id e  p reviam en te 

tr a ta d o , y  e#paraóc da #1 p o r sed im en tació n , estando d i­

cho p o r c ip ite d n  p a r c ia l  p g re  no to ta lm e n te , ^sp$s&*o +
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l l t .  *  Ün procadlmdento carbonatar un l iq u i­

do pyra p rg c ip ite r  gurtíncies das^a #1 mismo ?.n forma fá ­

cilmente, sedim^ntable, qus comprende le?  opyrí-don-es de 

heccr reeooíonar dióxido fe carbono y liqu ido & tra ta r  

en presencia de- séHf^-s parcl&lm^nt# espesados proc3d#r- 

tos de una operación eúb sigu í anta dgl proceso, con lo  - 

cual le ,3 partícu las ración formadas p rec ip iten  s-obr$ los  

só li s pero l símente yspesedof previemente- forma dea, se­

parar liqu ide tratado .̂ cl precipita-de per sedimentación 

y d#volver una cantidad predeterminada Óo só lidos antea 

de l depósito completo y ssp^semieotc los  miemos a -^i- 

oha etapa de reacción para propercicner dichos sólidos 

p are i  almanta a soasados,.

12%. -  On procedimiento según a-*- r t ' v^n^"ica ?n 

e l  punte 11^., que consiste yo mantener una euspánrión 

de só lidos parc í almanta espesados precip itados y acumu­

lados desdg, liqu ido provi ámente tratado yn liqu ido g.o

tra ta m ien to  an una zona ds d isp e rs ió n  de gas# d i ^ g r s a r  

liq u id o  entrante a tra ta r y d ió x id o  da carbono a t r a v é s  

de d ich a su sp en sió n , con lo  c u a l  l a s  r e a c c io n e s  e n tre  #1 

dióxido de carbono y #1 liqu id e  ocurren $n p r e s e n c ia  1# 

dichos só lidos parcialmente t&pasadne, r# t ira r  une por­

ción de dicha suspensión d@ dicha zona dg d is p e rs ió n  d# 

g a s  y descargarle en una zona da p-gd imantación tranquile 

en le  cual lo s  s ó lid o s  se  d ep o siten  an forma da un lo^o 

de asysaam ian tc  dccrgciontg h ade  abajo, r e t i r a r  une. por­

ción de r a l i é e  do liqu ido c l a r i f i c a - do tra tare ^!ohr 

zona de sad im gn tad ón , y davclvar e '^?ha zona -*? ^is -

27
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p areiE n  d e l  gae s d líd e a  p a rc ia lm e n te  $pp?g,6dea un

n.ÍY#l en dicha sena de se dimente c 16n p er é s te  j e  da diche 

n i v e l  áe dasoarga y  p er en cin a  d al n i v a l  d$l led o  p la c a -  

manta aspeeaáe*

T a l y  coma se ha d e s c r ito  $r. l e  Mamcria qu.$ an­

ta c a  de, r ^ r e e e a t á d e  #n le s  d itn jo e  q w  s s  acompañen y  

con íe s  f in a s  qne ea han e s p e c ific a d o *

S eta  Memoria co n sta  da v e in t io c h o  h o ja s  e s c r i t a s  

p o r una so la  cera*
2 7 N0V.195O

Madrid*

?*A*
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