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para el radar y la telev igidn es usual emplesr

tybos catédicos de rscepcién que producen una lmegen lumine-

8o en une pantalla fluorescente, excltdndola por wn bombar-
deo electrdnico,

Bn los .inbes utilizados hasta shora, un spot
i : .
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glsctrénico, chya guperficis corresponds @ un ¢lesnento
preécticaments puntual de la imegsu, barre la supsrficle
de la pantalle fluorescents, gue Se vuslve luminosa bajo
sste excitacidén; la snergfe luminoss de¢ un elamente &3 la
imagen proviens ds 18 ensrgfse suministrada por sl spot
slectrénico durante sl tiempc muy coric gue nscesitu para
recorrer sste elsmento casi puntuval,

Kl pregente iuvento ss resfisrs mds especial-
mente a tubos an low cueles, por sl contreric, le exelte-
ctén ds le matsria fluorescents por los elsctronss dura mo-
cho m€s tlempo gue €1 barrids ds un alementc de imagen,

Por amlogfe con 1os tubos de toma de vistas de tslevisidn,
sstos tubcs ss lleman tubos acumuladores de rsospeldn,

gl pressnte invente, sistsme Andrés Cazalas,
tisns por objeto pn tube rsceptor ds tipc arriba dsgcrito
v que tisns adsmds las caracteristicas siguisntes:

’

Un cdtodo tsrmifnico qus elimsata uk cdtodo
virtual situade en la vecindad de um rsjills ccuductora,
recuvisria, por 1o menus parclalments, por uma Geigada pe-
1f{cale apreximadamsnts zisladora @n su estads sorasl. I8

/

smizlin slsctrduice local de sste cdtodo virtual es con-
trolafde por sl poisnciel de la supsrficie sxlerna dae d¢icha
capa aisladora en la vecindal del pualc de gus ss trata.
Jos slectrounss smitidos por ui slemeanto de
supsrficls ésl citodo virtual llsgaan al elemsnto COrregpois
diente de le pantalla fluorsscents por la accidn d¢ un cam~

ro sldetrico 0 electromagndtico, assgurandic asi 1o qus a
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menude se lleme un trensporte de imagen slectrénica;

pPara crsar el rslieve de potenclal en la pe-
1fcula alsladora citade mds arriba, y luego pere borrarlo
antes de la inseripeidn sigzuisnte, se pueds utilizar und
cualquisra de los médics conocldog, por ejemplo: la emi-

gidn secundaris (por elsctrones repidos o lentos) o la

 fotcconductibilidad son capaces de crear gl relieve de

potencial, que puede porrarse utilizande, bisn upa ligsra
conduoctipilidad natural de la capa, blen una ccnductibl-
1idad inducida por un bomberdec slectrdnico o fotdnico, bien
finalmente, uuae lluvia de glectrones répidos o lentos.

Pare establecer sl relieve de potencial
por la accidn de los electrones o ds los fotones, ComoO
acabe de indicarse, es posible moduler la rediecidn inci-
dente, o bisn hacer variar sl campo eldctrico en la vecln-
4sd @& la rejilla de control, Ia variacidn de ests campe
gléctrico pueds obtenerse heclsndo variar el potenciel de
le rejille de céntrol o ds otro slactrsdo, per ejsmplo, el
de une rejills auxiliar sitpada en su vecindad;

&l presente inventc ge comprenders msjor
con refsrsncic a las figuras anexas y & la descripeidn
siguiente, que sbélo se dana t{4yle de 8jismplos no limi-
fativoa.

Ia figura 1 reprsssnta un dibujo 58que=
mdtice qus explica sl Iuvrcivusmisuto Ge un tube segua sl
invento, vy sn le cual s Len smitido veluntariemente 1odos

los dstaliss qus ne forman perte dsl mismo, § que e zun
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indlspsnsables para su comprasion, especialmsnte los mgdics

de orsar el relieve ds potencial sn la regjilla de control

v las condlciones que permiten establecer gl cdtodo virtual.
ia figurs 2 se refiere & uud de los modos

preferidos de raalizar el invento.

le figura & es un corte, evidentemsnte muy
aumsntado, de la rejilla de control,

le figura 4, finalments, revressnta otra for-
ma de realizacidn del invente, que gspeclalmente permite
guprimir wne ds los caflones ds electrones,

| #n la figura 1, dentro de un2 bombilla &,
que estd a un vacio extremade un cafidn electrdnice s da un
ancho haz de electrones que, & consecuencia de su marcha
moderada en la vecinded de la rejilla G, produce un cdteds
virtoel XK. Ia rejille metdlica G recublerta de um delgada
pelfcule aisladore I, tiense un relieve de potencial que, en
1e vecindad de un punto del cdtodo virtuel K, controla el
suministre de los elactrones, que son entonces atrafdos
por la pantalla fluorescente P mantenida & potencial nes
glavado.

# tubo representado en le figura 2 utili-
ze por unma parte &l fendémeno de emisidn secundaria produ-
cida por un pincel slectrénico modulado para crear en la
rejilla de contrel -un relieve de potencial conforme & l&
imegen a transmitir, ¥ por otra parte un bopbardeo por unm
hez de electrones rdpido pars borrar dicho relisve de pc-

tanciale.
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Tne bombilla de vidrio & tiene un aspejo 1 que
gostiens une pentelle fluorescente P recublierta de una delga-
da caps de sluminio 2, conmectada con una capa metdlios 3
que facilite el contecto con un electrodo 4 que atraviesa
la pared de vidrio. kste elsctrodo se pome & ul potencial
del orden de 10000 veltlos.

Ume rejilla metdlice plena de melles peque-
fing G estd situada a algunos nil{netrcs de la pantalla F.
gate rsejille se pone al potencial de ¥ 1000 veltlos por
medio de un elsctrodo 5 qus atraviesa la pered ds vidrio;
astd ademgs recubisrta por una dslgada capa de materie
aisladora I, como ©8 Ve s8I la figoura & en mayor ascala.

Ta cape aisladora I eatd dsl ludo opuesto de la pantella
flucrescente.

Ie naturaleza gstructure ds ssta capa S8
gligan para que S8 voslva conducltora cuance 8 snisramente
atravesada pur elsctronss ds gral velociGal. gsta cuniucti-

. Lo ~ et ]
a electrénica es analogs

[ 52N

vilidad adstsrzinsda por le radiacl
a la fotoconduvetibilidad conccida hace mucho tismpl. 48

2

grusso de esta cape astd habitualmsnts couprendide entrs

0,1 7 2 miéras, y es nds porticularmsuts dsl crdsn de mRAg-
nitud de 0,5 micras. Mstas capes s obtigien £i8cilmsuis,
por sjemple, poT ﬁvagﬁracién sn 2l ﬁacic.

A cosa ds w: milinetre ds 1& +jilia G hay
gna r8jilla acelaracora 6 puesta & UL patoncial 48 & 2000
veltios, gracias & la conexidn 7, KBeote rejille gstd uaida

o

aldctricemsnts & unt Cdpd de graiito B repraeantada o le
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#n el cusllo d« la bombille hay tres calLouuss
ds slsctrinss reprasentades ssqudreiticamsnts por S,B y 3.

21 cafién § cuyc citcdo Xs ss pone & ¥ 1,003
veltios, da un haz elsctrdnice encho qus riege uniformemen~
t6 tode la cuperficie ds la rsjilla 6., sste cafidn ss dsl
mismo tipe que leos smplemdos habitualmxnta ¢n les klistro-
nes y tiens un cdtodc ssfdrico cencave, Jos slectionss pro-
cedantes ds este cafién se rstardan entre las dos rsjillas
6y ¢ para formar un cdtode virtual en la vecindad ds la
rejilla G,

g1 cafidn representedo esquemgticamente por
M es un csfidn ds tube analizador ds telsvisidn ds concsn-
tracidn 7 dssviacidn slsctrostdticn, ML cdtodo XM de aste
tubo se rentisne 2l petencial de la masa, 1& corrisnte su-
ministrada por ests cafién, moduleda segin la ssiiel de
videofrscuencla que repressula la’imagen‘tiansmitida, for=-
ma un spot que barre la rsjilla G recublerta de la cape
cisledora I, trazande sa ella uns frame ds tslevisido o

ds radar. Y& emisidn sscundaria ds la eapa &isladora pro-

duce asf un relisve ds potsncial corrzspoadisntie a le ipa-

gen. #ste relievs de potencial estd, por sjemplc, compren-
dido entre ¥1000 y ¥ 1.003 voltios, #n cuanto el potsn-
clel tisnds o rebaser sste dltimo valor para acsrcarse al
dsl oftodo X8 del cafién 8, los electrongs smitidcs por ests

fltimo c€todo visnen e dspositerse en la capa alsledcra &

impiden le creacién ds un rslieve de potexcial conforme al

-5 -
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que se habrfe depositade normelmsnte por =1 cafidn M. Bl su=
pinistre locel dsl catcde virtnal cituadd gn le vescindad
o5 controlade por el relisvs is ootencizsl situcdo 2 Su
proximidac. I8 constante de tismpo ds dezcarge del condsn-
gedor formade pel los dos 1:dcs ds la caga sisladors @8
guperior a la quracidr de uue imagen, de mansra qus el
suminigtre dsl cutodo virtuel 8s aproximadaments cengtan~
te hoesta le imagen siguisnte.
| & cafidn rapresentado ssquemd ticansnts por
&, 68 uamoian de desviacidn y ccncahtrauion elaot;eqtatlea
anélogn s le antericr, pero su citodo XM =e pone a - 10000
voltice. Ia frecuancila del barrido 1{nea suminlstrade per
ésta ciidn es infericr & la del cafitn da mcdulacidn y no
necsaite sincronizarse, sl barrido imegen da ests cefitn
se sindrcniza con sl barride lmagsn dsl ecfion ¥ de modula-
cidn, de manera gque gl spot egté lisgeromente en svance
sehre 8l stot del cefidn M. E1 spod dsl cofidn 8 borra el
relieve creadc sun ol parride precedsnte pcl 51 coficn M
justaments antes del rasec asl zpot del cafidn M.
ja emisidu lueal dsl oftodo virtusl situa-
do csrca ds la rejilla G 98 ccutrolada por el relisve dsl
potencial depositado en diche rejilias y visne & excitar
la panialla fluoreccente ¥. gl campo eldctrico existente
gntre la pantalla 1 uorescente ¥ y la rejilla G besta para
que los electrones salidcs de un punto d¢ esta rzjilla
lleguen & upa z0na prdoticansnte puntvel de la pantslls

¥, aungue esta disposicién no pusda pgsgurar une concen-

- -
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$rocidn tedricemsnts correcta dsl haz alsctrénico.
En clertes casce, nt 8s nscescric gque la
duracidn de la scwmlacidn sea eproximiaments isvel a

v de una imagen completa. wnterncss, comd ja ae

f"!‘

1a duracis
he sefialode mds arribe, ss peaidls suprinlr ¢l cafitn s
porrado, 1o que simplificu mucho l&a congtruccidn del apa-
rato; la capa @isledora I que racpbre la rejilla de cou-
trcl G dsbe tsunsr sn 8ste casc uua ligera conductibiliidad,
gue sa elige para gqué ¢1 condansedpr slepentel formadc PO
log dog ladue is gssba cape see aproeximad demants descargh-
30 misntres dura una imagen completa.

domo casgo particuler es posible slagir
1e naturaleza de este ocapa para qua s6& fotoconductora.
Puede aestar, nCr ejemple, crngtituida por sulfure de cad=
mic, sun este caso, la {lumins cién casi uniforme de la re-
Ji1le ds control permite ajustar al valcr dasaedo lza du-
racidn de borrade de la imagen,

Iz figure 4 representa geqnens ticamsnte
un ftube de este modelc, Para facilitar 18 comprensidn
de este figura los elementos homdlogos de les de lasg fi-
guras 1 y & tiensn los migmos s{mbolos:

- la pantalle flucrascente ® rscublsrta
de una capa de aluminio puesta al sotsncial de 7000 vol-
tios,.

- la rejilla de control @ pugsta 21 poten-

ciol de - 100 voltios ¥ rgeubisrta de una capd fotocon~

ductore I.
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- 1o rejilla de peeleracidn 6 estd al po-

tancial de la mase.

- Bl cdtodo Ks del cafién 8 estd al potsncial
de - 95 voltlos.

- €1 osfion 1 es ds csncsntracién y dssvie-

cién electrostdtica. Is {ntsnsided de la corrisnts que su=

pinistra es modulada por el Webaelt; su £todo T estd a

unos - 1000 voltios.

_ 1 ldmpera I ilumiue la tejilla de con-
trol a1l través ds la ventana practicada sa las pareias
dsl tubo para regular 1B remsnencis de la imagen lumino-
ga producida sobre el tube; SR

Un tercer mode de rsalizacidén coneiste en
emplear una capa I que tsnga unk congtants de tiempo tal
que permita la gupresién de todo bombardeo elactrdnico su-
ministrado per sl cafién 8, o fotdénico suministrado por la
1dmpare I.

Tos tubos descritos se hen concsbido para
racipir uns imagen ds tslevisidn, pere es fdcil al profe-
sional modificarlos para rscibir um lmmgen 4 rodar em-
pleando un parrido radiasl, por s jemplo. Bn asts case, sl
contraste y la vigibilidad ds las imdgenes S gncusntran
considerablemsnts aumwntados, garticularments on les ing-
genes obtenidas por &1 dispositivo conccldo gsnsraimente
con el nombre de "plan paroramic indicator".

Betos modslos de tuDO pusdsn tambidn uti-

1izerge en los sscildgrafos ds medicionss para sl gxEmen

-9 -
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de los fendmenos transitorics rdpidos; la velocldad de ins-
cfijciaa huaaa gsr mucho mayor gue sn los -1lstenés actua~-
les; adends, la huella per menscs visible durante varics s8-
gundog para permitir un exsman visual ¢ ua rsgistro foto-
grafico,.

1z vantalle fluorsscente de estcs mcdslos
ds ﬁubo debe seor adaptada al fin gue se busca, B particu-
lar puede @star constitulde por capas miltiples, unas que

guninistrsn ensrgia ultra-violeta, y otras enargis visible

bajo la sxcitacidn de esta smsrgia nltre-violsta.

Tambidn es posiols emplesr un polvo gue 1o
emita mds ¢vs sl ultra~-violeta, En ests caso gl espejo 1
dsb: ser transgecente pare gste radiscidn, sl como el
cbjetivo qus forma la imegen sobre une pantalle Iluorss-
csnte excitada por esta radiaciéa ultra-violeta.

¥n ¢l casc en que ung imagsn muy laminosa
gg obtenga sobrs la pautalla ®, es avidsntemsnte 0806 s8-
rio refrigsrarla gonisnde, por ejemplo, 3l aspsjo 1l s8d |
contccte oon um corrisnte de egma frie.

Yos dispesicionss pracsdentss reletivas
s la pantalla flucrezcsnie son gspeclalmsnts lotsresuniss

cuando 3% trats ds obtensr imdgenes mny brillantss.

ftd‘
(I.}

an sl ozgo 2s le televigién, la titilacidn

ol

v A
b o A

1
ol

¢ cual per-

W

al

[N
8

g

de 1z luagen resulte precticamsnt ,
mite suprimir #1 antrelazemisnto del barrice. y reduclr
por cousisuizate sl namsro de indgenss por gsgundo hasia

12,5.
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Bn el case de la groyeceidn sa pantalle sran-

s, 55 veatajoev utilizar un cistsma éptios de¢ Schmidt, lo

£

.

qus impounz -1 empleo ds uwme pantalle Zlucisscenie ssfdrica,

Bn este caso las rejillas G y 6 gscn iguelmsnte esisricas,

5 iz modulscidn dsl haz elsctrduico &s comirol
pusde cbtansrse por aceiln sobre sl Wehnselt, pero tambidén
por la aceifu ds una psqusia aberiura sobrs el spot lige-
remente desplazade sn sl planc ds esta pequelie absriura,

Bste prscedimientc ds meudulacicn complica

10 1la fabricmcidn del cafion, pere la caracteristicu de trans-

ferencia &sl tubo resuvlte msjorala $i gran manala,

fn el cagso de le medulucidn del haz por 1o
accidn sebre +1 putencisl de Wehnelt, la 3ansibiiidad del
tybo €5 netable y psrmits wuprimir por 1¢ meavs un paso de

15 le applificacldn ds la setial video.

Bate solicitud, gque corrssponde & la prssen-

tada sp Prancia s1 4 de Bnsre de 1950, bejo sl ne P.V,

683,266, @s acogs & los bensficios del srtfculo 51 del vi-

gente gstatuto scbre Propiedad Industriale.

20 -0~- NOGTA -0~

los puntos de luvsencidn propia y nueva que

ge pragentan pure que sean objete ds esta Patente ds Inven-

- 11 -
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oldn si Bepufia, por VEINTE alios, soi los siguisates:

19, - Un tube rsospior acumulader pala e~
1evisidn, radar, oscilograifa o finss andlogos, 6a eL oual
le scumulacidn es preducida por un odtode virtual cuye
emisidn sl@ctréniea gs contrelada por ua rellsvs ds po-
4sncial cresdo sobre um rsjille préxime 8l cetodo Vire
tual por wh bas exploredor, § lugge borrada ulteriormen=
te, e especial por sumeate conirolace is 1o conductibi-
113ad de la capa sisiadora qud peepbrs lo rejilla, sien-
o sn seguide la emisién ds la rsjilla proyeciada SCDIS
le pentalla flusrescents 4=l tube graclas a ul canyo
sldetrico o elsctromagadiice c~ryanisnte, Diche tube occn-
tlena adamds lcs puntus siguientes:

a) Ia rejilla de coutrol sxtd recuvierta
en su cara opussta & la rantalla flucragcents por una Sus-~
tancia, blsn zlsladora sl sa trata da borrar gl religve
de potencial por un hoz ds slectronss, bdisd fosoconiaductera
si el borrade ss produce pol ul alumbrado luminoso.

b) ssta rejille ds coatrol estd colocada &
glgunos milimetros de la pentalle fluorescente para facl-
1iter el transporte alactrostdtioco de la imagen.

o) Un cftodo virtual es suninistrado por un
cafidn electrénioo y estd en la vacindad inmediata de dichs
rejilia, gue controla su emisidn.

d) Bl relieve ds potencial sobre la rejilla
de control se obtlene por un hez slectrdnico modulado, ¥

luego se borra justemente antes del barride sigulente, ya
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por un alupbrado luminose, ya pol un bombardeo de slectro-
nes lentos o reépidos, ya fipalmente pox descarge del col-
densedor asl formedo gracias & ]a conductibilided nstural
de diche capa.

e) Una rejille colocada en la vecinded de
la rejilla especial de coutrol y en el lado de los cafiones
de electrones permitis obtensr un reparto mgs uniforme del
cempo eléctrice en la veoindad del cdtodo virtuel que vie-
ne & colocarse entre estas dos rejillas.

00, - Un tube catdiico recspior ure rele-
visidn,

Ml 7 como se ke descrito en la Memorisa gque
antecsde, representado en los dibujos qus 8@ accmpaiian ¥
con los finss que €0 nan especificzdo.

Bata Memoria oconsta de trece nojas ascritas

por uns gple Ccald. -

Madrid, - NOV 1950

DG/ »
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