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P A T E N T E  B E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

poí VEINTE años

a  nombxe de CGMBAGNIE POURIA FABRICATION DES CHMPT3URS ET 

MATERIA D*USINES A GAZ, entidad fra n ce s a , e s ta b le  c ic a  en 

1 2  P la c e  das E ta ts -U n is , M ontrouge, ( s e n a ) ,  F ra n c ia , p o r:

"UN TUBO CATODICO RECEPTOR PARA TELEVISION".

- c - o * ó " -  o -  o -  o - o - o - o - o - o - o - o - o - o -

p ara  él rad ar y l a  te l e v is ió n  es usual emplear 

tubos ca tó d ico s  de re ce p ció n  que producen una in ag ^i lumino­

sa an una p a n ta lla  f lu o re s c e n te , e x c itá n d o la  po? un bombar­

deo e le c t r ó n ic o .

gn io s  ..tubos u t i l iz a d o s  b a s ta  a á c i a ,  un spot
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e le c tró n ico , cuya su p erfic ie  carraspende a un o la  mentó 

prácticam ente puntual da l a  imagen, barre la  su p erfic ie  

de la  pantalla  flu o rescen te , que ae vuelve luminosa baje 

esta ex c ita c ió n ; la  enargía luminosa de un elemento de la. 

imagen proviene de la  energía suministrada por al spot 

e lectrón ico  durante e l  tiempo muy corto que n ecesita  para 

recorrer este  elemento casi puntual.

E l presente invento se r e f ie r e  más esp ecia l­

mente a tubos en lo s  cuales, por. a l c o n tra r io , la  e x c ita ­

ción de la  mataría fluorescente por lo s  e lectro n es dura mu­

cho más tiempo que s i  barrido de un elemento de imagen*

Per analogía con lo s  tubos de toma de v is ta s  de te le v is ió n , 

estos tubos se llaman tubos acumuladores de recepción .

El presente invento, sistema Andrés oazalas, 

tien e por objeto un tubo receptor de tipo a rr ib a  d escrito  

y que tiene adamas la s  c a r a c te r ís t ic a s  s ig u ien tes :

Un cátodo termiónico que alim enta un cátodo 

v ir tu a l situado en la  vecindad de una r e j i l l a  conductora, 

xecu o ierta , por lo  menos parcialm ente, por una delgada pe­

l íc u la  aproximadamente a is lad o ra  an su estado normal* l a  

emisión e lec tró n ica  lo c a l  da este  cátodo v ir tu a l es con­

trolada por $1 potencial de la  su p erfic ie  externa de d icta  

capa a islad ora  en la  vecindad del punto de que se t r a ta .

ío s  e lectron es em itidos por un elemente de 

su p erfic ie  dsl cátodo v ir tu a l lle g a n  a l  elemento correspon­

diente de la  p an ta lla  flu orescen te por la  acción  de un cam­

po e lé c tr ic o  o electrom agnético, asegurando a s i  lo  que a
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menudo se llama an transporte de imagen e le c tró n ic a .

Para crear e l  re lie v e  de p otencial en la  pe­

l íc u la  a islad ora  citada mas a r r ib a , y luego para borrarlo  

antes da la  in scrip ció n  sigu ien te , se puede u t i l iz a r  uno 

5 cualquiera de lo s  medies conocidos, por ejem plo: la  emi­

sión secundaria (por e lectron es rápidos o len to s) o la  

fotoconductibilidad  son capaces de crear e l re lie v e  de 

p o ten cia l, que puede borrarse u tiliz a n d o , bien una lig e ra  

conductibilidad natural da la  capa, b ien  una cond uctib i- 

10 lid ad  inducida por un bombardeo e lectró n ico  o fo tó n ico , oien 

finalm ente, una llu v ia  de e lectro n es  rápidos o le n to s .

para eatableoer e l re lie v e  de p otencial 

por la  acción de lo s  e lectro n es o de lo s  fo to n es, como 

acaba de in d ica rse , es posible modular la  rad iación  in c i-  

15 dente, o bien  hacer v ariar e l  campo e lé c tr ic o  en la  vecin ­

dad de la  r e j i l l a  de co n tro l. la  v ariac ió n  da este  campe 

e lé c tr ic o  puede obtenerse haciendo v ariar e l  potencial de 

la  r e j i l l a  de control o de otro e lectro d o , per ejemplo, al 

de una r e j i l l a  a u x ilia r  situada en su vecindad.

% El presente invento se comprenderá mejor

con re fe rsn e ía  a la s  figu ras anexas y a la  descripción 

s ig u ien te , que sólo se d aña t ítu lo  de ejemplos no lim i­

ta t iv o s .
La figura 1 representa un dibujo asque- 

25' m atice que ex p lica  e l  runoionamíente de un tubo según s i

invento, y en la  cual se han omitido voluntariamente todos 

lo s  l e t a l l e s  que no forman parte del mismo, y que no son
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in disp en sab les paira su com presión, espeoialm onte lo a  medios 

a .  o r ^ r  . 1  r e l ie v e  4a p c íe n o ia l en la  r e j i l l a  1 .  co n tro l  

y 1 . .  co n d ic io n a . 40.  perm itan  e s ta b le c e r  a l  cátodo v i r t u a l .

l a  f  i  guia 2 se l e f i e i a  a uno de lo s  modos

p ie fe iid o s  de l e a l i z a i  e l  in v en to .

La f ig t!ia  3 es un c o r t e ,  evidentem ente muy

aumentado, de la  r e j i l l a  de c o n tro l .

La fig u ra  4 , fin alm en te, re p re se n ta  o tra  f c r -

na la  re a liz a c ió n  d al in v en to , que especialm ente perm ite

suprim ir uno da lo s  cañones de e le c tr o n e s .

gn la  fig u ra  1 , dentro de una bom billa A,

que e s tá  a  un v acio  extremado un cañón e le c tró n ic o  3 da un 

ancho haz de e le c tro n e s  que. a consecuencia de au marcha 

moderada en l a  vecindad de l a  r e j i l l a  3 . produce un c á to d . 

v i r t u a l  K . l a  r e j i l l a  m etá lica  G re cu b ie r ta  de una delgada 

p e líc u la  a is la d o ra  I ,  tie n e  un r e lie v e  de p o te n c ia l 4ue. en  

l a  vecindad de un punto del cátodo v i r t u a l  E ,  co n tro la  el 

sum inistro de lo e  e le c tr o n e s , que son en ton ces a tr a íd o s  

por l a  p a n ta lla  f lu o re s c e n te  T mantenida a p o te n c ia l más

elevado.
m  tubo rep resen tad o en la  f ig u ra  2 u t i l i ­

za por una p arte  e l  fenómeno de em isión secu ndaria produ- 

oida por un pinoal e le c tr ó n ic o  modulado p ara o re a r en l a  

r e j i l l a  de c o n tro l -un re lie v e  de p o te n cia l conforme a  l a  

im g en  a  t r a n s m it i r ,  y por o tr a  p a rte  un bombardee por un 

has de e le c tro n e s  rápido para b o rra r  dioho r e l ie v e  de 

t a n c i a l .
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Un. bombilla lo  v id r ie  A tie n e  en esp eje  1  9oe

so stie n e  ana p a n ta lla  f l e . r e s c . n t .  *  t . o . b i . t t a  i .  asa delgn-

6 .  .ap a  de alam lnio 2 ,  co n é cta la  con ana capa m e tá lica  3

que f a c i l i t a  e l  co n tacto  con an e le ctro d o  *  cae  a tr a v ie s a

l a  panel le  v i d r i e .  s a ta  e ls c t r c d c  se pone a  an p o te n cia l

ael orden &e 10000 v o lt io s .
Una r e j i l l a  m etálica plana Re m allas peque-

gas G está  situada a algunos m ilLnetrcs de la  pan talla  F.

asta  r e j i l l a  a . pon. a l  potencial de ^  1000 v o ltio s  por

medio de un electrodo 5 que a trav iesa  la  pared da v id r io ; 

e s tá  además recubierta por una delgada capa de m ateria 

a islad ora  I ,  como se ve en la  figura 3 en mayor e sca la .

La capa a islad o ra  I  está  del lado opuesto de la  pantalla

flu o rescen te .
La n a tu ra le z a  y e s tru c tu ra  da e s ta  capa se  

e lig e n  p aís  s e .  . .  * * l t .  conductora csar.de es enteram ente 

atra v e sa d a  per e l e c t r ó n , .  4 .  gran  v e lo c id a d , c a ta  c c n d c c ti-  

b ilid ad  determinada per l a  ra d ia c ió n  e le c tr ó n ic a  es análoga  

a l a  ío to c o n d M tib ili ia d  conccida iiace-'mncho tiem po. ES. 

gr-jsso de e s ta  capa e s tá  h ab itu alm sn t. comprendido e n tre  

0 ,1  y 3 m ieras , y s s  más p articu la rm e n ts  del orden da mag- 

n itn d  de 0 ,5  m ieras . R atas capas se ob tien en  fácilm e n te ,

per ejemplo, per evaporación sn e l  v acio .

A cosa lo  en m ilím etro d a -la  r - t i l i a  3 hay

.  r e j i l l a  a c le r a c o r a  & peseta a en p n t-n cia l de 4- 2000

A t i c e ,  g racias a l a  conexión 7 . E=ta r e j i l l a  está M ida
1

¿^ K i^ ra en ta  a una capa de g ra fito  6 rep resen tad
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figura por trazo s .

gn e l  cuello o.t! la  bombilla bay tr e s  callonas 

de a ls c trc n a s  rspr^sentados esquárnátioamente peí a j í  y 3*

$L cañón g cuyo cátodo Ks as pone a 3 -1 .005  

v o lt íe s , da un haz e lectró n ice  ancho qus riega  uniformemen­

te toda la  su p erfic ie  da la  r e j i l l a  6 . áa ts  cañón es del 

mismo tipo que lo s  empleados habitualmanta en los. k l is t r o -  

nas y tien e un cátodo e s fé rico  cpncavo. io s  a lectren ea  pro­

cedentes de este  cañón se retardan entre la s  dos r e j i l l a s  

6 y g para formar un cátodo v ir tu a l en la  vecindad de la  

r e j i l l a  G.

El cañón representado esquemáticamente por 

M es un cañón de tubo analizador de te le v is ió n  da concen­

tració n  y desviación e le c t r o s tá t ic a .  81 cátodo Eli de este  

tubo se mantiene a l  potencial de la  masa. La corrien te su­

m inistrada por este  cañón, modulada según la  señal de 

videofrecuencia que representa la  imagen transm itid a, fo r -  . 

ma un spot que barre la  r e j i l l a  G re cubierta de la  capa 

a islad ora  I ,  trazando en e l la  una trama de te le v is ió n  o 

de radar. La emisión secundaria ds la  capa a islad ora  pro­

duce a s i  un re lie v e  de p otencial correspondiente a la  ima­

gen. E ste  re lie v e  de p oten cial e s tá , por ejemplo, compren­

dido entre 3-1000 y 3 -1 .0 0 3  v o lt io s . Rn cuanto e l  poten­

c ia l  tiende a rebasar este  último valor para acercarse  a l  

dal cátodo KS del cañón S , lo s  e lectron es em itidos por. este  

último cátodo vienen a depositarse en la  capa a islad ora  a 

impiden la  creación de un re lie v e  de p oten cia l conforme a l

í 95542
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93.  se hab ría d epositas. normalmente por s i  cañón M. RL su­

m inistro lo c a l  S .l  o¿tcd ° v ir tu a l situado en la  Y .c in ó a í 

. .  co n tro lá is  por .1  ^  p o te n cia l s i tu a d , ^  su

proximidad, l a  constante de tiempo de descarga d . l  conden­

sador formado por loo das lad o s de la  capa a is la d o r a  . .  

a n t e r i o r a  l a  duración  de una imagen. 4.  manera que e l 

suministro del cátodo v i r tu a l  es aproximndam.nt. con stan - 

te  hasta la  imagen s ig u ien te .
g i  cañón yapíasentado esquematicamenta poi 

m, es también de d esv iació n  y oo n .en trao ión  e l e c t r o s t á t i c a  

a ^ á lo g . a  l a  a n t e r i o r ,  pero su cátodo XM se p . ^  ^  -  i ° ° ° °  

v o l t i o s ,  t a  fre cu e n cia  del b arrid o  l ín e a  sum inistrado , c r  

. . t e  cañón es in fe r io r  a l a  del cañón de modulación y no 

n e c e s ita  s in c ro n iz a rs e , sil b arrid o  imegan de e s te  csñ 

o . s in cro n iz a  con .1  b arrid o  imagen del cañón K de modula­

ció n . d . manera s u . . 1  spot e s tó  ligeram en te en avance  

cobre e l spot del c a ñ ó n !!, m  spot del cañón g b o rra  e l  

r e lie v e  creado en .1  b arrid o  precedente por e l  cañen M

justam ente a n tes  del paso del sp ot del canon H.

l a  emisión lo c a l  del cátodo v i r t u a l  s itu a ­

do cerca  d é l a  r e j i l l a  G es co n tro lad a  por .1  r e lie v e  se l  

p o te n cia l depositado . .  n i.h a  r e j i l l a  y vien e a  e x c i ta r  

l a  p a n ta lla  í l u .r e s o e n t .  P . iC. campo e l é c t r i c o  e x is te n te  

en tre  l a  p a n ta lla  f lu o re sce n te  ?  y l a  r e j i l l a  G sa e ta  para  

9US lo s  e le c tro n e s  s a lid o s  de un punto de e s ta  r e j i l l a  

lle g u e n  a una zona p rácticam en te  puntual de l a  p a n ta lla  

aunque e s ta  d is p e s id ó n  no pueda aseg u ra r una cuneen-
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t ía  o ion tácticam ente c o n e c ta  dsl haz e le c tró n ico .

grt c ie rto s  cases , nc es na cese r ío  q n a la  

duración de la  acumulación sea aproximadamente igual a 

la  dura cien de una imagen completa. Entonoss, como ya .$  

ha señalado mas a rr ib a , es posible suprimir s i  cañón aa 

borrado, lo  que s im p lifica  mucho la  construcción del apa­

ra to ; la  capa aislad ora  I  que recubre la  r e j i l l a  de con­

tr o l  G dehe tener en este  caso una l ig e r a  cond uctib ilidad , 

eue se a l i g a  para que a l  condensador ec-áme-ntal formado per

lo s  dos lados de esta  capa sea aproximadamente d e sc a ra ­

do m ientras dura una imagen completa.
gomo caso p articu lar  es p osib le  e le g ir

la  naturaleza de esta  capa para que sea fctcconductora. 

yu.de e s ta r , por ejemplo, constitu id a par sulfuro de cad­

mio. gn e s te  caso, l a  iluminación casi uniforme de la  re­

j i l l a  de control permite a ju s ta r  a l  valor desead, la  du­

ración  de borrado de la  imagen.
La figura 4= representa esquemáticamente

tuto 3.  anta -M-aelc. T a i"  f a c i l i t a r  la  o.m pr.n.ión 

aa asta fia m a  lo s  al acantos homólogos aa le s  da l^ a  .¡.i

guras 1 y 2 tien en  lo s  mismos sím bolos:
-  l a  pantalla flúor? s cante í? re cubierta

da una capa aa aluminio p n a .ta  a l  p o ten cia l M 7000 v ol- 

t í o s .
-  l a  r e j i l l a  de control G puesta a l  poten­

c ia l  de -  100 v o ltio s  y recu b ierta  de una capa fotocon-

ductora I .

-  8 -
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2 S Í E m A p '

-  l e  r e j i l l a  4e a c e le ra c ió n  6 e s tá  a l  P °-

t e n d a l  de l a  masa.
. ¡E L  c á te lo  Ka del cañón S e s tá  a l  p o te n c ia l  

¿e -  95 v o l t i o s .
g -  jgl oa&on H es de c ja c ^ n tra o ló n  y d asv ia -

ción e l e c t r o s t á t i c a .  I& in ten sid ad  de l a  c o r r ie n te  que su­

m in is tra  e s  modulada por e l  W e^nelt; su cátodo m  . s ^  a 

unos -  1000 v o l t i o s .
-  l a  lámpara L ilum ina l a  i # j i l l a  de oon- 

10 t r o l  a l  tra v é s  de l a  ventana p ra c tic a d a  en l a s  p aracas  

dal tubo para re g u lar l a  remanencia de l a  imagen lumino­

sa producida sobre e l  tu bo.
Un te r c e r  modo de r e a l iz a c ió n  c o n s is te  en

emplear una capa I  . o .  tenga una con stan te  4 .  " e m p . t a l  

15 „ u . p a t i t a  l a  su p r.e ió n  4 .  te l e  b o m b a rá  e le o tró n io e  eu-

m in r s tr a i .  per e l  c ^ ó n  ü . .  í . t ó n i c .  su m in istrad . p . i  l a

lámpara 1 .
1 .8  tab ee e s c r i t o s  3 .  han concebid . para  

r . c i b i r  una i-sagen 4 .  te l e v is ió n , p a r . es  í o o i l  a l  

a ic r n l  m .d i í i o a r l e .  para r t e i b i r  am  im g en  4c rad ar em- 

an b a r r i l ,  r a c i a l ,  por ejem plo. S " s a ta  c a s . ,  s i  

c o n tra s ta  y l a  v is ib il id a d  4 .  l a s  imágenes s .  encuentran  

considerablem ente a a m .n ta a .s , p articu larm en te  en l a s  inn- 

g .K .s  c b t.n id a s  per . 1  d is p o s itiv a  concoide generalm ente

S5 oon Ol nombre 4e "p lan  p ar.ra m io  i n d i ^ t e r " .

ü s te s  m oielos 4 ,  tubo pueden también u t i ­

l i z a r s e  en lo s  o s c iló g ra fo s  da m e ci.io n e s  para e l  exáman

^ Q —
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Re lo& fenómenos tra n s ito r io s  rápidos; la  velocidad de ins­

cripción  puede s$r mucho mayor que an loa istem as actua­

l e s ;  además, la  huella permanaes v is ib le  Rulante varios se­

gundos para perm itir un examen v isu a l o un re g is tro  fo to- 

5 g rá fico *
la  p an ta lla  flu orescen te de es to s  modelos 

de tubo debe ser adaptada a l f in  que se busca, gn p articu ­

la r  pueda e s ta r  constitu id a por capas m ú ltip les, unas que 

suministran energía u ltr a -v io le ta , y o tra s  energía v is ib le  

10  bajo la  ex cita c ió n  de esta  energía u ltr a -v io le ta .

También as posib le emplear un polvo que no 

emita más que s i  u ltr a -v io le ta , gn este  caso el espejo 1 

dabs- ser transparente para esta  rad iació n , a s i  como a l 

ob jetiv o  que forma la  imagen sobre una p an ta lla  ílu o re s- 

15 cante excitada por esta  rad iación  u ltr a -v io le ta .

ign el caso en que una imagen muy laminosa 

a obtenga sobre la  p an talla  ? ,  es evidentemente necesa­

rio  r e fr ig e r a r la  poniendo, por gjampio, áL espejo 1 en 

contacto con una corrien te  ds agua f r í a .

2Q Ie s  d isposiciones precedentes re la tiv a s

a la  pan talla  flu o rescen te  son especialmente in teresan tes 

cuando as tr a ta  de obtener imágenes muy b r i l la n te s .

En el  caso de 1c t e le v is ió n ,  l a  t i t i l a c ió n  

de la  imagen resu lta  prácticam ente eliminada, lo cual per­

as R ite  suprimir ?1 entrelazam iento del oarr ía ,  y reducir 

por ce^iguí-onte s i  número de imágenes por segundo hasta

1 2 ,5 .

10 -
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En e l case le  la  proyección sn p an talla  ¿ran- 

¿g, ss ventajoso u t i l iz a r  un sistema óptico  de sahmidt, lo  

que impone .1 empleo de coa p an ta lla  rluoreacento g s ie r io a . 

Bn este  caso la s  r e j i l l a s  G y 6 son igualmgnta a s iá t ic a s .

5 la  modulación del haz e lectrón ico  da control

puede obtenerse por acción sobre el Wehnelt, pero también 

por la  acción  de una pequeña abertura sobra e l  spot l ig e ­

ramente desplazado ^n s i plañe de esta  pequeña ab ertu ra .

Este procedimiento de modulación complica 

10 la  fab ricación  del cañón, pero la  c a r a c te r ís t ic a  de trans­

feren cia  del tubo resu lta  mejorada en gran ñañara.

Bn e l caso de la  modulación Ral haz por la  

acción  sobre s i  p otencial de wehnelt, la  sen sib ilid ad  del 

tubo es notable y permita suprimir por lo  manes un paso de 

15 la  am p lificación  de la  señal vídeo.

Bata s o lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en Francia #1 4 de Rnero de 1950, bajo si ns P.V . 

583 .266 , se acoge a lo s  b en efic io s  del a r tícu lo  51 del v i­

gente Estatuto sobre Propiedad In d u s tr ia l.

- O -  N O T A  -  0 -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean o b je te  de esta Patente de inven-
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oicn an Rapaña, por VEINTE aRoa, son le s  s ig u ie n te s :

IR . -  Un tu le  receptor a cumula le í  para te ­

le v is ió n , ra d a r , 'o s c ilo g r a iía  o fin es  a n ie g o s , an e l  cual 

la  acumulación as producida por un cátodo v ir tu a l cuya.

6 emisión e lec tró n ica  es controlada por un re lie v e  de po­

te n c ia l creado sobre um r e j i l l a  Próxima a l cátodo v ir ­

tu al por un has explorador, y luego borrada ulteriorm en­

te , 9ii esp ecia l por aumente controlado de la  conductibi­

lidad  de la  capa aislad ora  que recubre la  r e j i l l a ,  áren­

lo  do en seguida la  emisión de la  r e j i l l a  proyectada sobre 

la  pantalla  fluorescente d i  tubo g racias a un campo 

e lé c tr ic o  o electrom agnético conveníante. Dicho tubo ccn-

15

20

25

tien e  además lo s  puntos s ig u ien tes :
a) l a  r e j i l l a  de control está  re cubierta

sa su .a ta  a t e s t a  .  la  p an talla  F *  " *

íanola, bisn a i s l a r í a  s í  . .  tanta 1 . borrar .1  ? .H .v °

1 . potencial por un has le sleotronss, bisa í'otocbnluotcra 

sí el bórralo as proluo. por "a alúmbralo laminoso.

t )  Reta r e j i l l a  le  con tro l está  colooaaa a

algunos m lin e tto s  lo  la  pantalla i lu o t .s o .n t .  ¡a ta  fa c i­

lita, ü  transporte e l .o tr o .té t io o  1 .  la  imagen.

. )  un ¿ t o l o  v i r t u a l  es su m in istra !, por un

caain . l . . t r ¿ n i o o  y . s t ¿  .n  la  v .o in la l  in m .li.ta  1 .  l i d *

r e j i l l a ,  que controla su em isión.
d) s i  re lie v e  de p otencial sobre la  r e j i l l a

de control se obtiene por un h a , e lectró n ico  modulado, y 

luego se borra justamente an tes del barrido s ig u ien te , ya

-  12  -
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¡M, un alum brad. la m in e s .. ya por un bombardeo ^

n .a  l e n t o ,  o rá p id o s , ya í i n a l ^ n t .  por S a c a t í n  ^  <=on-

^ n s a d o r  a s i  f . r m d .  g t a . i a s  a  l a  c o n d u .tib ilid a d  n a tu ta l

¿Le Rioha capa.
. )  una r e j i l la  colocada aa la  vecindad do

l a  r e j i l l a  esp ecia l de co n tro l y en e l  ^

d . e le c tro n e s  perm ite obtener un re p a r to  más uniforme del 

^ p .  e a á o t r ic .  en l a  vecindad del cátodo v i r tu a l  que v i e ­

ne a  a c lo ca rse  e n tre  e s t a s  dos r e j i l l a s .

2C. -  Un tabo ca tád ico  T ecsp to í puia Tele­

v is ió n .
*an y como se  M  d e s c rito  en l a  MemoTia que

a n t e a d . ,  represen tado en lo s  dibujos que s .  acompañan y

oon lo s  í tn s s  que se  han e s p e c líio s d e .
a s ta  Memoria ^ n s t a  d . t r .o a  h o jas . c o r i t a s

po2 una s o la  c a ra . ¿ 'M y  i95o
KadTiR, '

1. A.

-  13  -
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