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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para ana patente de Invención, por vein te  años, en España, por;

9 M ejoras en l a  construcción de cabezas de c ilin d ro  re fr ig e ra d a s  

por agua para motores de combustión, especialm ente en veh ícu los 

autom óviles " a fa v o r  del Dr. Ing. e. h. K arl Maybach; residen  

te en F ried rich sh afen  a . B. (Alemania) Z ep p e lin stra sse , 21. -

El presente invento se r e f ie r e  a l a  ejecución  c o n stru c ti­

va de cabezas de o ilin u ro  re fr ig e ra d a s  por agua para motores de 

combustión, especialmente motores de veh ícu los con elevado ren­

dimiento e sp e c íf ic o  con v á lv u la s de admisión y de escape suspen­

didas y dá como re su ltad o  ante todo una re fr ig e ra c ió n  e se n c ia l­

mente mejorada de lo s  lu g are s se n s ib le s  en l a  cabeza d e l c i l in ­

d ro , especialm ente de lo s  a sien to s de la s  v á lv u la s  de escape. 

P o s ib i l i t a  l a  u t i l iz a c ió n  de diám etros mayores de c ilin d ro s  que 

h a sta  ahora en motores ráp id o s , a s í  como de re fr ig e ra c ió n  ca­

lie n te  con una p e rfe c ta  seguridad de funcionam iento y dá cono10
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resu ltad o  un e se n c ia l aumento del rendimiento de máquinas con 

t a l  c la se  de cabezas de c il in d ro .

Según e l in ten to , en l a  cabeza de c il in d ro  se han p re v is­

to en to t a l  más de 4 v á lv u la s y lo s  canales de gas adyacentes 

a lo s  asien to s de l a s  v á lv u las e stán  conducidos de t a l  modo que 

l a s  paredes de lo s  mismos en l a  proximidad de lo s  a s ie n to s  de 

l a s  v á lv u las están  l ib r e s  de toda adherencia o contacto oon l a s  

paredes de l a  cabeza del c i l in d r o , e sto  es que se riegan  todo 

alred ed or oon e l  l iq u id o  re fr ig e ra d o r . Además e l  líq u id o  r e f r i ­

gerador se conduce por paredes o cualqu ier c la se  de árganos gu ia­

dores de t a l  modo que e l  mismo flu ye  primeramente alrededor de 

lo s  canales de escape cerca de loa  asien to s de 3as v á lv u la s con 

mayor velocidad . E l invento tiene como base e l conocimiento de 

que en l a  u t i l iz a c ió n  de más de 4 v á lv u la s , por ejemplo de 3 v á l­

vu las de admisión y 2 v á lv u las de escape o de 3 v á lv u la s de ad­

m isión y 3 de esoape y con la  co n stitu c ió n  indicada de l a  cabe­

za d e l  c ilin d ro  se re fr ig e ra n  especialm ente b ien , notablemente 

l a s  v á lvu las de escape, b u jía s  de ig n ic ió n , toberas de combusti­

b le , también canales de esoape o lu gare s análogos en una cámara 

de combustión d isp u esta  entre l a s  v á lv u la s . Por lo  tanto pueden 

la s t r a r s e  térmicamente con más fu erza  aumentándose a s í  el ren di­

miento y l a  seguridad de funcionamiento de l a  máquina. E l espe 

sor de l a s  paredes en lo s  a sien to s de l a s  v á lvu las en l a s  válvu­

l a s  puede e je c u ta rse  según e l  invento con una to le ra n c ia  de apro­

ximadamente 1 mm., lo  que en l a s  fundiciones h a sta  ahora e fe c ­

tuadas de t a le s  cabezas de c ilin d ro  no e ra  a lcan zab le .

El invento trae  consigo especialm ente v en ta ja s  p ara  c i l i n ­

dros oon diám etros m ayores, por ejemplo 140 h asta  180 mm. , que 

h asta  ahora no eran a p lic a b le s  a  motores ráp id as ae vehículos 

principalm ente por cau sas re lac ion ad as con la  re fr ig e ra c ió n  de
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piston es y c il in d ro s . La buena re fr ig e ra c ió n , especialm ente de 

io s  a s ie n to s  de l a s  v á lvu las de esoape, p o s ib i l i t a  una duración 

de v ida extraordinariam ente la r g a  de una cabeza de c ilin d ro  se ­

gún e l  invento t a l  como tampoco e s  alcan zab le  por asien to s in te r ­

cambiables de v á lv u la  que según se sab e , por l a s  ten sion es que 

aquí se presentan  y ante todo por su  e fecto  a i s la n te  en tre e l  

a sien to  y el medio re fr ig e ra d o r  ofrecen grandes d i f ic u lt a d e s .

Las secciones tra n sv e rsa le s  de lo s  e sp a c io s  re fr ig e ra d o re s  de l a  

oabeza del c ilin d ro  situ ados d e trás de lo s  a s ie n to s  de l a s  v á l­

vu las de escape en l a  d irección  de l a  corriente d e l medio r e f r i ­

gerador en l a  u lte r io r  e jecución  del invento se e stab lecen  tan  

grandes que en J a s  re s ta n te s  su p e r f ic ie s  de re fr ig e ra c ió n  de la  

cabeza d e l c ilin d ro  re in a  una velocidad  de f lu jo  esencialm ente 

más reducida que en lo s  a s ie n to s  de l a s  v á lv u la s  de esoape.

Ventajosamente se preván paredes para  l a  transm isión  de 

presión  entre el fondo su p erio r  e in fe r io r  de l a  cabeza del c i l in ­

dro, que en p lan ta  transcurren  esencialmente sobre la  ju n ta  entre 

l a  c a ja  del c ilin d ro  y l a  cabeza d el c il in d ro , aproximadamente

p a ra le la s  a l  e je  d el c ilin d ro . Por esto  se a lcan za  un apoyo ex-
*

traordinariam ente favo rab le  y una descarga de l a s  secciones tran s­

v e rsa le s  del c ilin d ro  de fu erzas l a t e r a le s .  La ju n ta  entre l a  

oabeza d e l c ilin d ro  y el c il in d ro  se r e f r ig e r a  especialm ente bien 

por l a  e jecución  p o sib le  por e l invento de J a s  paredes d e l fon­

do d e l c ilin d ro  con espesor uniforme so lo  deteiminado por l a  so ­

l ic i t a c ió n .  Las paredes tran sm isoras pueden se r v ir  según e l  in ­

vento a l  mismo tiempo también para l a  conducción aa l l iq u id o  r e ­

fr ig e ra d o r  a lo s  a s ie n to s  de l a s  v á lv u la s ,

En l a  u l te r io r  e jecución  del invento, en e l fondo su p erio r 

de l a  cabeza d e l c ilin d ro  se ha p re v isto  una abertu ra  que p o sib i­

l i t a  una mecanización de l a s  paredes que rodean a l  asiento  de l a3o
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tob era  inyectora o de l a  b a j ía  de ig n ic ió n . 3?or esto  se  alcanza 

un e fecto  re fr ig e ran te  aumentado sobre l a  b u jía  de encendido o 

l a  tobera de inyeocLón y a s í  se ev itan  l a s  d if ic u lta d e s  hoy re ­

su lta n te s  frecuentemente por sobrecalentam iento de e s t a s  p a rte s 

y por e l lo  se elim inan l a s  d if ic u lta d e s  que se oponían a l a  a p l i ­

cación de l a  re fr ig e rac ió n  c a lie n te . La mecanización se e fectú a  

a  un espesor de pared para e l  cu al so lo  son determ inativas cau­

sa s  de r e s is te n c ia .  * o r  e s ta  e jecución  a l mismo tiempo es p o sib le  

una co locación  extraordinariam ente favorab le  de lo s  núcleos y 

una con stitu c ión  uniforme de l a s  paredes, por e llo  se recitan  

l a s  d if ic u lta d e s  ahora e x is te n te s  en l a  obtención de lo s  vaciados 

y l a s  p iezas d efectu osas producidas frecuentem ente.

Las cabezas de c ilin d ro  según e l  invento son especialm ente 

adecuadas para re fr ig e ra c ió n  c a lie n te . Por ejemplo en l a  r e f r i ­

geración  c a lie n te  por a c e ite  pueden a p lic a r se  tem peraturas de 

140S o y tod av ía  más elevadas s in  inconveniente. Precisam ente 

en e ste  caso  es de e sp e c ia l  v a lo r  por una parte e l  e fecto  r e f r i ­

gerador aumentado en lo s  a s ie n to s  de l a s  vá lvu las de escape , por 

o tra  p a r te , e l efecto  re fr ig e ra d o r  más dób il en l a s  re s ta n te s  

p a rte s .

Según el invento e l  líq u id o  re fr ig e ra n te  pen etra por ab er­

tu ra s debajo de lo s  d is t in to s  can ales de s a l id a  dentro de l a  ca­

beza de c ilin d ro  y desde a l l í  se conduce a lterio im en te  de l a  ma­

nera según e l invento.

Las v á lv u las e stán  d isp u e sta s  de manera conocida de t a l  mo­

do que no sobresalen  o so lo  sobresalen  poco del lad o  in fe r io r  

de l a  cabeza del c ilin d ro , para que el p istón  del motor pueda con­

ducirse  h asta  muy cerca d e l lado in fe r io r  de l a  cabeza del c i l in ­

dro que forma e l fondo del c il in d ro , cuando testo se  requiere como 

consecuencia de elevada compresión o de una cámara de combustión
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grande en l a  eabeza d el c il in d ro  o en e l  p istó n .

La cabeza del c ilin d ro  en e l  caso de ig u a l número de v á l­

vu las de admisión y de escape se constituye con v e n ta ja , en 

p lan ta , sim étricam ente a l  e je  de l a  máquina, e s  d e c ir , que l a s  

v á lv u la s , lo s  canales y lo s  medios de f i ja c ió n  se disponen s i ­

métricamente a un plano v e r t ic a l  que pasa por e l  e je  de l a  má­

quina. En este  caso por lo  tan to  tambián en motores de v a r ia s  

f i l a s  so lo  es n ecesario  un modelo de fun d ición  y una p ieza t e r ­

minada que se adapta a  todas l a s  f i l a s  y so lo  una c la se  de p ie­

zas de repuesto .

Para l a  su jec ió n  de l a  cabeza d e l c ilin d ro  a l  mismo pue­

den u t i l i z a r s e  ventajosam ente 6 u 8 to r n i l lo s  de expansión que 

e stán  d isp u esto s sim átricam ente a l  e je  tr a n sv e r sa l de l a  cabeza 

del c ilin d ro  y con in te rv a lo  ig u a l o c a s i ig u a l entre s í ,  a se ­

gurando a s f  una buena transm isión  de presión  por l a s  paredes 

de apoyo a r r ib a  mencionadas y con e l lo  una presión uniforme de 

l a  ju n ta  y p e rfe c ta  estanqueídad. Para que lo s  to r n i l lo s  de 

su jeción  que se oonducen a trav ás d e l in te r io r  de l a  cabeza 

del c ilin d ro , no se expongan demasiado a l  calentam iento por lo s  

can ales de escape, l a s  p arte s de l a  cabeza d e l c ilin d ro  que ro­

dean inmediatamente a l o s  t o m i l l o s  de su jeo ió n , se  disponen 

de t a l  modo que la s  mismas no se hallan  en comunicación termo- 

transm isora con lo s  canales de ga se s de escape.

En e l dibujo se han representado esquemáticamente d ife re n ­

te s  ejemplos de ejeouoión . La f ig u r a  1 muestra una cabeza de 

c ilin d ro  para un motor Otto con t r e s  v á lv u la s  de admisión y dos 

v á lv u la s  de escape en una sección  v e r t ic a l  según l a  l in e a  E - F 

de l a  f ig u ra  2, que m uestra la  misma oabeza de c il in d ro  en una. 

seooión h o rizo n ta l según l a s  l in e a s  A - B y C - D d e l a  fig& ra 1 .
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La f ig u ra  3 muestra una cabeza de c ilin d ro  para un motor 

de combustión de inyección con t r e s  v á lv u la s de admisión y tre s  

válvu las de escape en una sección v e r t ic a l  según l a  l in e a  G-H 

de l a  f ig u ra  4, que en su  p arte  su perior muestra una sección  de 

l a  f ig u ra  3 , según l a  l ín e a  1-K, y en s u  parte in fe r io r  una sec ­

ción de l a  f ig u ra  3 según l a  l ín e a  L-M.

La cabeza de c il in d ro  mostrada en l a s  f ig u ra s  1 y 2 es s i ­

m étrica a l  plano v e r t ic a l  a  travós de l a  l fn e a  E-F y contiene 

una b u jía  de ign ic ión  1. A lrededor de ó sta  se han d isp u esto  c in ­

co v á lv u la s 2 , 3 , 4 , 5, 6, cuyos p l a t i l l o s  no sobresalen  sobre 

e l  fondo de l a  cabeza del c ilin d ro . 2 y 3 son l a s  v á lv u la s de 

escape , 4, 6 y 6 l a s  v á lv u la s de adm isión. La cabeza del c i l i n ­

dro se l im ita  por un fondo 7, una pared superior 8, l a s  paredes 

fro n ta le s  9 , 10 y l a s  paredes l a t e r a le s  11, 1 2 . Desde lo s  a s ie n ­

tos de l a s  v á lvu las 2 y 3 conducen can ales 13, 14 a aberturas 

en l a  parte l a t e r a l  11 e igualmente oonducen can ales 15, 16,

17 desde l o s  a sien to s de la s  v á lv u la s 4 , 5 , 6 a ab ertu ras en 

la  pared l a t e r a l  12. En l a s  pare de B la t e r a le s  11 y 12 se  h a llan  

to r n i l lo s  de extracción  de a ire  18, que pueden a b r irse  a l  l l e ­

nar l a  cabeza del c ilin d ro . En e l  fondo 7 se  hallan  debajo de 

lo s  c a n a le s , aberturas 19, 20, 2 i , 22-

En e l  in te r io r  de l a  cabeza d e l  c ilin d ro  hay d isp u e sta s  

dós paredes 23 y 24 que se extienden desde el fondo 7 h asta  l a  

pared su perior 8 y en cierran  entre s i  un esp acio  aproximadamen­

te c il in d r ic o . E sta s  paredes 23 y 24 sirven  para l a  conducción 

del agua de re fr ig e ra c ió n . Las mismas tienen  cerca d e l  fondo 7, 

debajo de lo s  canales 13, 14, 18 , 16 y 17, abertu ras 26, 26,

27 , 28 , 29 e inmediatamente debajo de l a  pared superior 8 aber­

tu ra s  menores de comunicación 30. E l líqu ido  re fr ig e ra d o r  es 

fo rzad o  a traváa de l a  pared 23 para  f l u i r  en su mayor parte
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en 25 y 26, refrigeran do  primero l a s  su p e r f ic ie s  50 en lo s  a s ien ­

tos de l a s  v á lv u la s de escape 2 y 3 . Además rodea lo s  a sien to s 

de l a s  v á lv u la s de admisión 4 , 5 y 6, p a sa  en 27 , 28 , 29 a t r a ­

vés de l a  pared 24 y ab an d ó n ala  cabeza de c ilin d ro  por l a s  aber­

tu ra s  20, 21, 22 o por aberturas p re v is ta s  para e llo  en otro  lu ­

g a r .

Según e l  invento, l a s  paredes 23 y 24 están conducidas en 

lo  p o sib le  de t a l  modo que en p lan ta  esencialm ente se encuentran 

sobre la  ju n ta  42 situ ad a  entre e l  c i l im r o  y l a  cabeza d e l c i l in  

dro. P or e l lo  a l  ap re tar lo s  t o r n i l lo s  de su jec ió n  l a  presión  se 

transm ite uniformemente a l a  ju n ta  y se ev itan  deformaciones de 

l a  cabeza d e l c ilin d ro  a l  ap re tar  lo s  t o m i l l o s .  Carecen de im - 

portañola l a s  pequeñas d esv iacion es en l a  conducción de l a s  pare­

des 23 y 24 aon respecto  a l  tran scurso  de l a  ju n ta .

42 es l a  c a ja  del c il in d ro , 43 una ju n ta  en tre á s t a  y la  

cabeza del c ilin d ro  para  l a  cámara de combustión, 44 e l  cá rte r  

del c igü eñ al, 45 son ju n tas para e l  medio re fr ig e ra d o r  en l a s  a- 

b e rtu ra s de paso.. La su jeción  de l a  cabeza del c ilin d ro  s e  re a ­

l i z a  por cuatro t o m i l lo s  30, 31, 52, 33 que a tra v ie sa n  la  cabe­

za d el c il in d ro , y por cuatro t o m i l lo s  en lo s  ta lad ro s  34, 55,

356, g? que al-mismo tiempo también alcanzan l a s  cabezas de o iliR - 

c&o vecinas^ Los to r n il lo s  30, 32 están rodeados por c a ja s  58,

39 que e stán  prensadas en l a  cabeza d e l c ilin d ro . Los t o m i l lo s  

a s í  montados dentro e stán  re fr ig e ra d o s  a lred ed or y en toda su  

longitud  y no están  expuestos a l a  transm isión  de c a lo r  desde 

lo s  can ales de g a s . En e l lad o  de l a  admisión pueden preverse , 

para r e c ib i r  l o s  to r n i l lo s  32 y 3 3 , en l a  fundición  de l a  cabeza 

del c il in d ro , o ja le s  adyacentes a l a  pared 12 o también a lo s  

can ales 15 y 16 y 17. En e l  lado del escape no se a p l ic a  e s t á  

e jecución  con o ja le s  en l a  fundición porque a l l í  en e ste  caso re-
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s u l t a r ía  un indeseado y nocivo calentamiento del to m i l lo  desde 

lo s can ales de g a se s  de escap e .

Con 46 se ha designado una b o lsa  que tran scurre  entre e l  

fondo 7 y l a  pared 8 centralmente por l a  cabeza del c ilin d ro  y 

5 que s irv e  para l a  recepción de l a  b u j ía  de ign ic ió n  1 y d e l ca­

b le  de ign ic ió n .

Eh l a s  f ig u r a s  5 y 4 se ha d isp u esto  centralmente en l a  

cabeza del c ilin d ro  un d isp o s it iv o  inyector 51. A lrededor de e s ­

te hay d isp u e sta s  uniformemente tr e s  v á lvu las de admisión 5%, 

lo  53 y 54 y t r e s  v á lv u la s  de escape 55 , 56, 57. l a  con stitu c ión

de l a  cabeza d e l c il in d ro  según l a s  f ig u ra s  3 y 4 es en lo  esen­

c ia l  ig u a l que en l a  e jecución  según l a s  f ig u ra s  1 y 2. Aquí 

están  designados e l  fondo con 58 y l a  pared su perior con 59, 

l a s  paredes fro n ta le s  60 y 61 y l a s  paredes l a t e r a le s  con 62 y 

15 63, 64 y 65 son oanales de ad m is ió n ,,66 y 67 son canales de e s ­

cape. Para l a  l le g a d a  del agua de re fr ig e ra c ió n  sirv en  l a s  aber­

tu ras 68 , 69 , 70. A trav ás de l a s  aberturas 71, 72, 73 flu y e  

salien do fu era  de l a  cabeza del c ilin d ro  e l  agua de re fr ig e ra c ió n .

Las paredes conductoras en l a  cabeza del c ilin d ro  están  

2o designadas con 75 y 76, posóen l a s  abertu ras 77, 78, 79, 80, 81,

82 y sirven  para e l miaño f in  que l a s  paredes 25 y 24 d e sc r ita s  

en l a s  f ig u ra s  1 y 2. Tambión en l a  presente e jecu ción  l a s  pare­

des e stán  situ ad as sobre l a  junta 85 d e l c ilin d ro  y aseguran 

por ello una transm isión  de presión  u n ifo n a e a l  f i j a r  l a  cabeza 

25 sobre el bloque 86 del c il in d ro .

A alguna d is ta n c ia  del fondo 58 e s t á  d isp u esta  una pared 

87 p a ra le la  a l  mismo que se extiende entre l a s  paredes 60, 61 

y l a s  canales ae admisión y de escape. Por e llo  l a  co rrien te  

p r in c ip a l d e l líqu id o  re fr ig e ra d o r  es forzada todavía más que en
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l a  ejecución según l a s  f ig u ra s  1 y 2, a f l u i r  con mayor v e lo c i­

dad alrededor de la  parte in fe r io r  de l a  cabeza d e l c il in d ro , 

ante todo de l a s  su p e r f ic ie s  80 re fr ig e ra d o ra s  en lo s  a s ien to s  

de l a s  v á lv u la s . 88 es el espesor de l a  pared de l a  cabeza del 

c ilin d ro  en lo s  a sien to s de l a s  v á lv u la s  de escape . Esto puede 

e fectu arse  en l a  colocación favorab le  de lo s  n ú cleo s, t a l  como 

r e su lta  en e l ejemplo de e jecu ción  de l a s  f ig u r a s  3 y 4 , con una 

to le ra n c ia  de aproximadamente 1 mm, lo  que en o tra s  formas de 

construcción  de cabezas de c ilin d ro  h a sta  ahora u su ales para  mo­

to re s  mayores de veh ícu los no era a lcan zab le .

91 e s  una abertura en e l fondo su p e r io r  59 de la  cabeza 

del c ilin d ro  que se c ie r r a  por una p laca  92, en cuyo cubo e s tá  

d ispuesto  un ta lad ro  94. Sobre l a  ro sca  98 del cubo 93 e s t á  f i ­

jad a  una tu erca 96 de caperuza que a p r ie ta  e l  reborde 97 del 

cuerpo de tobera 98 de l a  tobera de com bustible por medio de una 

ju n ta  99 con tra el cubo 93. 100 son t o m i l l o s  para l a  su jeción

de l a  p laca  92 sobre l a  cabeza del c ilin d ro . En e l  cuerpo de 

tobera 98 e s t á  d ispuesto  o tro  reborde l o l  que por medio de l a  

ju n ta 102 es apretado contra e l cu e llo  103 en l a  pared 58. 104 

e s l a  su p e r f ic ie  externa del cu e llo  103. En l a  d isp o sic ió n  mos­

trada á s t a  puede e s ta r  elaborada lim piam ente, porque es a c c e s i­

b le  a  trav é s de l a  ab ertu ra  91 desde a r r ib a  por l a s  herramien­

ta s .

IOS es e l  espacio  por encima de l a  pared 87. Las se c c io ­

nes tra n sv e rsa le s  para e l  f lu jo  a  través de e ste  espacio por 

e l medio re fr ig e ra n te  se han estab lec id o  tan grandes que aquí 

Beine una v e loc id ad  de f lu jo  esencialm ente más reducida del me­

dio re fr ig e ran te  que en lo s  a sien to s de l a s  v á lv u la s de escape.
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L a  presente pat^ ite  de Invención, con sta  de l a s  s ig u ie n ­

te s  re iv in d ic a c io n e s :

Se s o l i c i t a  l a  re iv in d icac ió n  de l a  p riorid ad  de l a  s o l i ­

citud de patente alemana del d ía  9 de Septiembre de 195o, A kt.- 

Z. M. 5913 l a  /  46o^-, a lo s  e fe c to s  de e s t a  s o l ic i tu d .

1 . - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c ilin d ro  

re fr ig e ra d a s  por agua p ara  motores de combustión, especialm ente 

motores de vehículos con a l t o  rendimiento e sp e c íf ic o , con v á l ­

vu las suspendidas de admisión y de escape, ante todo adecuadas 

para re fr ig e ra c ió n  c a lie n te , ca rac te r iz ad as  porque se han pre­

v isto  en to ta l  más de cuatro v álvu las y l a s  paredes de lo s  cana­

l e s  de admisión y de escape en lo s  a sien to s de l a s  vá lvu las 

(aproximadamente a l a  a ltu ra  del plano de sección  C-D) están  

l ib r e s  todo alrededor y porque en e l in te r io r  de l a  cabeza del 

o i l in d r o e e tá n  d isp u estas paredes u o tro s órganos de conducción 

de t a l  modo que l a  corriente p rin c ip a l del líq u id o  re fr ig e ra n ­

te se conduce primero a l a s  su p e r f ic ie s  de refrigeración  en y

al lado  de lo s  a sien to s de l a s  v á lv u la s de escape.

2. - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c ilin d ro  

según la  re iv in d icac ió n  1 , ca rac te r iz ad as  porque e l  espesor de 

pared en lo s  a s ie n to s  de l a s  v á lv u las e s tá  e jecutado  con una to ­

le ra n c ia  de aproximadamente un m ilím etro.

3 . - M ejoras en la  construcción de cabezas de c ilin d ro  

según l a s  re iv in d icac io n es 1 ó g, ca rac te r izad as poeque están  

p re v is ta s  paredes para la  transm isión  de l a  presión entre e l  

fondo su perior e in fe r io r  de l a  cabeza de o ilin d ro , que en plan-
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ta  tran scurren  esencialm ente sobre l a  jun ta entre e l  c ilin d ro  

y l a  cabeza d el c ilin d ro  paralelam ente áL e je  del c ilin d ro .

4. - M ejoras en l a  construcción de cabezas de c ilin d ro  s e ­

gún l a s  re iv in d icac io n es 1 , g ó 5 , c a rac te r iz ad as  porque l a s  pa­

redes de transm isión  a l  mismo tiempo sirven  para la  conducción 

del líq u id o  re fr ig e ra n te .

5. - R ejoras en l a  construcción  de cabezas de c i l in d r o , 

según una o na r ía s  de l a s  re iv in d icac ion es preceden tes, carac­

te r iz ad a s  porque l a s  secc ion es tra n sv e rsa le s  de lo s  esp ac io s 

de re fr ig e ra c ió n  situados en l a  d irecc ión  de l a  c o r iie n te  d e l  

medio re fr ig e ra n te , detrmsde l a s  v á lv u la s de escape, están e s ­

ta b le c id a s  tan grandes que en l a s  re s ta n te s  su p e r f ic ie s  de re ­

fr ig e ra c ió n  re in a  una velocidad  de f lu jo  esencialm ente menor 

del medio re fr ig e ran te  que en lo s a s ien to s  de l a s  v á lv u la s de 

escape.

6. - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c il in d ro  

según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d icac io n es preceden tes, carac­

te r iz a d a s  porque para l a  su jeción  de l a  cabeza sobre e l c i l i n ­

dro están  p re v is to s  se is  u ocho t o m i l lo s  de expansión que a- 

trav ie san  l a  cabeza d e l c il in d ro .

7. - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c il in d ro , 

según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d icac io n es a n te r io re s , carac te ­

r izad as porque en e l fondo su p erio r  de l a  cabeza de c ilin d ro

se ha p rev isto  una ab ertu ra  que p o s ib i l i t a  una mecanización de 

la s  paredes que rodean a lo s a s ie n to s  de l a  to b era  de inyección 

o de l a  b u jía  de ig n ic ió n . j

8. - R e jo ra s en l a  construcción  de cabezas de c i l in d r o , 

según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d icac io n es precedentes, carac­

te r iz ad a s  porque l a s  ab ertu ras de entrada para  e l  líq u id o  re ­

fr ig e ra n te  están  situ ad as debajo de lo s  canales de escape .3o
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9. - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c i l in d r o , 

según una o v a r ia s  de la s  re lv in d icae io n es precedentes, caraote-

Y r iz ad a s  porque l a s  conducciones que rodean a lo s  t o m i l lo s  de

su jeción  no se  h allan  en comunicación term o-transm isora con lo s
s

5 canales de esoape.

10. - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c il in d ro , 

según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d icac jan e s precedentes, c a ra c te ­

r iz a d a s  porque por encima d e l fondo se  han p rev isto  paredes pa­

r a l e l a s  a  ó s te , que conducen a l  líq u id o  re fr ig e ra n te  sobre lo s

10 asien to s de l a s  v a ív u la s .

11. - M ejoras en l a  construcción  de cabezas de c il in d ro , 

según una o v a r ia s  de l a s  re iv in d icac io n es precedentes, carac te ­

r iz a d a s  porque l a s  mismas en e l  in te r io r  y en e l e x te r io r  son 

sim é tr ica s  a  un plano colocado por e l  e je  del c il in d ro .

15 12. - M ejoras en l a  construcción de eabezas de c ilin d ro

re fr ig e ra d a s  por agua para motores de combustión, especialm ente 

en vehículos autom óviles - .

Según se describe y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e sc r lp t i  -

va .

2o Se d e ta l la  e i lu s t r a  oon lo s  p lanos que a l a  misma se

acompasan.

q Y que consta de doce h o ja s , fo l ia d a s  y e s c r i ta s  a  múqui -

na por una s o la  de su s c a ra s .
i

de 198o. -
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