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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para une patente de Invencidn, por veinte &ios, en Espafia, por:
Lij M@joras en la construocién de cabezas de e¢ilindro refrigeradas
por ague para motores de combustidn, especiaelmente en vehfoulos
automéviles " & favor del Dr. Ing. e. h. Karl Maybach; residen

te en Friedrichshafen a., B. (Alemania) Zeppelinstrasse, 2l. -

El presente inventc se refiere a la ejecucidn constructi-
ve de cabezas de cilinaro refrigeradas por ague para motores de
combustidn, espeolalmente motores de vehfculos con elevado ren-
dimiento especifico eon vélvulas de admisidn y ae escape suspen-

didas y dd como resultado ante tocdo une refrigerascidén esencial-

-mente mejorada de los lugares sensibles en la cabeza del cilin-

dro, especialmente de los asientos de las védlvulas de esoape.
Posibilita le utilizacidn de didmetros mayores de cilindros que
haste ahora en motores rdpides, asf como de refrigeracl dn ce-

liente oon una perfegta segurided de funeionamiento y 44 como
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resultado un esencial aumento del rendimiento de mdquinas con
tal clase de cabezas de cilindro.

Segdn el invento, en la cabeza de cilindro se han previs-
to en total mds de 4 vdlvulas y los canales de gas adyacentes
e los asientos de las védlvulas estédn conducidos de tal modo gque
las paredes de los mismos en la préximidad de los.agientos de
las vdlvulas estédn libres de toda adherencie o contacto con las
paredes de lea cabeza del cilindro, esto es gue se riegan todo
alrededor acon el 1fquido refrigerador. Acemds el 1fquido refri-
gerador se conduce por paredes o cuslyuier clase de drganos guia-
dorea de tal modo gue el mismo fluye primeramente alrededor de
los canales de escape cerca de los asientos de las vglvulas con
mayor velooidad. El invento tiene como tese el conocimiento de
que en la utilizacidn de mds ae 4 vélvulas, por ejemplo de 3 vdl-
vulas de admisidn y 2 vdlvulas de escape 0 de 3 vdivulas de ad-
misidn y 3 de escape y oon la constitucidn indicada de la cabe-
ze del cilindro. se refrigeran especialmente bien, notablemente
las védlvulas de escepe, bujfas de ignicidn, toberas de combusti-
ble, también canales de esoape 0 lugares a-£logos en una cémere
de combustidén ailspuesta entre las valvulas. Por lo tanto pueden
lastrarse térmicamente con més fuerza aumentdniose asi el rendi-
miento y la seguridad de funcionamiento de la mdquina. ELl espe_
gor de las paredes en los asientos de las vdlvules en las védlvu-
las puede ejecutarse segin el invernto con una toleranclia de apro-
ximadeamente 1 mm., lo que en las fundiciones hesta shora efec-
tuadas de tales cabezas de cilindro no era alcanzable.

Bl invento trae couéigo especialmente vente jas pera cilin-
dros aon didmetros mayores, por ejemplo 140 hasta 180 mm., gque
hastae shora no eran aplicables a motores répidos ae vehiculos

principalmente por csusas relacionades gon la refrigeraci én de
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pistones y cilindros. Le buena refrigeracidn, espeocialmente de
105 asientos de las vélvules de escape, posibilite una duracidn
de vida extraordinerismente largs de uns cabeza de cilindro se-
gin el invento tal como tampoco es alcanzable por aslentos inter-
cambiables de vdlvula gue segin se sabe, por las tensiones que
aquf se presentan y ante todo por su efecto aislante entre el
aslento y €l medio refrigerafor ofregen grandes dificultades.
Lgs secciones transversalee de los espacios refrigeredores de le
oabeza del cilindro situados detrds de los asientos de las vél-
vulas de escape en la direccidén de la corriente del medio refri.
gerador en la ulterior ejecucidn del invento se establecen tan
grandes que en las restantes superfigies de refrigeraci dn de la
cabeza del gilindre reina una velocidad de flujo esencielmente
mds reducida gue en los asientos de las vdlvulas de escapes

Ventajosame nte se prevén paredes para la transmisidn de
presidn entre el fondo superior e inferior de la cabeza‘del c¢ilin-
dro, que en plante transcurren esencialmente gobre la Junta entre
la caja del cilindro y la cabeza del cilindro, aproximadamente
paraleles ;1 e¢je del gilindro. Por esto se alcanze un apoye ex-
traordinariamente favorable y une descarga de las seccione; trans-
versales del cilindro de fuerzas laterales. La Junte& entre la
osbeza del cilindro y el ec¢ilindro se refrigera especimlmente bien
por la ejecucidn posible por el invento de la s paredes del fon-
do del cilindro cdn'espesor uniforme solo deteminado por la 80~
1icitaci én. Las paredes transmisores pueden servir segin el in-
vento 21 mismo tiempo tembién para la conduceidn ael 1fquido re-
frigerador a los aslentos de las védlwulas,

Fn la ulterior ejecucidn del invernto, en el fondo superipr

de la cabeza del cilindro se ha previsto una aberturse que posibi.

1ite una mecanizacidn de las paredes que rodean al asiento de la
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tobera inyectora o de la bujfa de ignicidn. Por esto se alocanze
un efecto refrigerante aumentado sobre la bujfa &e engenaido o
la tobers de inyeed. 8n y asl se evitan las difigultades hoy re-
sultantesrfreeuentemente por sobrecalentamientq de estae partes
y por ello se eliminen las dificultades gque se oponfan a la apli.
cacidn de la refrigeracidn caliente. Le mecenizaoidn se efeétﬁa

a un espesor de pared para el cual solo son determive tivas cau-
sas de resistencie. *or esta ejecuscidn gl mismo tiempé es poeidble
una ¢oloaacidn extra;rdinariamente favorable de los nigleos ¥

unea econstitueidn uniforme de las paeredes, por ello se ~evitan

las dificultades ahora existentes en la obtencidn de los vaciados

¥ las piezes defectuosas producidas frecuentemente,

Leg cabezas de cilindro segin el invento son especialmente
adecuadas para refrigeracidn caliente. Por e jemplo en la refri-
geraoién caliente por aceite pueden aplicarse temperaturas ae
140R ¢ y todavia mds elevadas sin inconveniente. Preoisamente

en este caso0 ea de especial valor por una parte el efecto refri.
gerador aumentado en los asientos de las vélvulas de escape, por
otra parte, el efecto refrigerasdor mds d€bil en las restantes
partes. »

Seguir el invento el 1fouido refrigerante penetra por sber-
turas debajo de los distintos canales de salide dentrode la oca-’
beza de cilindro y desde allf se oconduce ulteriormente de la maQ
nera segin el invento. |

Las vdlvules estén dispuestas de mmnera conosida de tal mo-
do gue no sobresalen o solo sobressalen poco del lédo inferior
de la cabezs del cilindro, para gue el pistdn del motor pueda cson-
duocirse haste muy cercea del lado inférior de 1la cabeza del @ilin-

dro que forma el fondo del cilindrq, cuando1esto se requiere gomo

consecuencie de elevada compresidn o de una cdmara de gombustidn
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grande en la sabeza del cilindro o en el pistdn.

La cabeza del c¢ilindro en el casm de igual ndmero de vél-
vules de admisidn y de escape se constituye con ventaja, en
planta, simétricamente al eje de la wdyuina, es decir, gue las
v8lvulas, los canales y los medl os de fijacidn se dispormen si-
métricamente a un plano verticel dque pasa por el eje de la md-
guine. En este caso por lo tanto también en motores de varias
filas solo es necesario un modelo de fundicién y una pieza ter-
minade cue se adapta a todas les rilas y so0lo unsa clase de pie-
zas de repuesto.

Pare la sujecidn de la cabeza del eilindro al mismo pue-
den utiliza:fso ventajosamente 6 u 8 tornillos de expansidén que
estdn dispuestos simétricamente 8l e je transversal de la cabeza
del allindro y con intervalo igual o casi igual entre sf{, ase-
gurando asf una buena transmisidn de presidn por las paredes
de apoyo arribas mengionadas y ¢on ello una presidn uniforme de
la Junte y perfecta estangueidad. Para que los tornillos de
sujecidn que se conducen & través del interior de la cabeza
del cilindro, no se expongan demasisdo &l calertamiento por los
canales de escape, las partes de la cébeza del cilindro gue ro-
dean inmediatamente a los tornilloé de sujeai&n, se disponen
de tel modo gue las mismas no se hallen en comunicacfdn termo-
transmisoras con los cangles de gases de escsape.

En el dibujo se han representado esquemdticamente diferen-
tes e jemploe de ejeoucidn. La figura 1 mueetra una cabe za de
cilindro para un motor Otto con tres vdlvulas de admisidn y dos
védlvules de escape en una seccidn vertical segin la linea E - F
de la figuras 2, gue muestra la mismae cabeza de cilindro en ure

segcidn horizontael segin las lfneas A - B y C - D de la figure 1.
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Lg figura 3 muestra una cebeza de cilindro pvara un motor
de combustidn de inyeccidn con tres vdlvulas de admisién y tres
vélvulas de escape en una seacidn vertical segdn la 1fres G-H
de leg figura 4, que en su parte superior muestra una secoié'}a de
le figure 3, segin le lfnea I-X, y en su parte inferior una sec-
oldn de 1a figura 3 segin la 1fnea I~M.

La cebeza de ¢ilindro mostrada en les figureas 1 y 2 es si-
métrica al plano verticel a trevés de la lines ©-F y contiene
ure bujfa de ignieidén 1. Alrededor de ésta se han dispuesto cin-
co vdlvules 2, 3, 4, 5, 6, cuyos platillos no sobresalen sobre
el fondo de la cabeza del cilindro. 2 y % son las vdlvulas de

escape, 4, 5y 6 las védlvulas de admisidn. La cabeza del ¢ilin-

'dro se limita por un fondo 7, una pared superior 8, las paredes

frontales 9, 10 y las paredes latermles 11, 12. Desde los asien-
tos de las vdlvulas 2 y 3 aconducen canales 13, 14 a aberturas
en la pa.i-te lateral 11 e igualmente o nducen canales 15, 16,

17 desde los esientos de las védlvulas 4, 5, 6 a aberturas en

le pared laterel 12. En las paredes latersles 11 y 12 se hellan
tornillos de extraceidn de aire 18, gue pueden abrirse al lle-
n&r la cebeza del ollindro. En el fondo 7 se hallan debajo de
los canales, aberturas 19, 20, 21, 22.

En el interior de la cebeza del ¢ilindro hey dispusstes

‘408 paredes 23 Y 24 que se exttenden desde el fondo 7 hasta la

pared superior 8 y encierran entre si{ un espacio aproximadamen-
te cilfndrico. Estas paredes 23 y 24 sirven para la conducal én
del agua de refriger.aci&n. Las misnes tlenen cerca del fondo 7,
debajo de los cansales 13, 14, 16, 16 y 17, aberturas 2gb, 26,
27, 28, 29 e inmediatamente debajo de la pered superior 8 sgber-
tures menores de gcomunicacidn 30. El 1lfyuido refrigerador es

forzado a travds de la pared 23 para fluir en su mayor parte
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en 25 y 26, refrigerando primero las saperficies 50 en los asien-
fos de les vélvulas de escape 2 y 3. Ademds rodea los asientos

de las vdlvulas de admisién 4, 5 y 6, pasa en 27, 28, 29 a tra-
vés de la pared 24 y sbandona la cabeza de cilindro por las aber-
turas 20, 21, 22 o por aberturas previstas.para ello en otro lu-
gar.

Segdn el invento, las paredes 23 y 24 estdn conducidas en
1o posible de tal modo que en planta esencialmente se encuentran
sobre la junta 42 situada entre el cilimaro y la cabeza del oilin-
dro. Por ello al apreter los tornillos de sujecidén la presidn se
transmite uniformefnente a la Junta y se evitan deformaciones de
la cabeza del c¢ilindro al apretar los tornillos. Carecen de im -
poftancia las pequefies desviacli ones en la condiuseldn de las pare.
des 23 y 24 aonbrespecto el transcurso de la Jjunta.

42 es la caja del eilindro, 43 una Juhta entre dsta y la
cabeza del cilindro para la cdmara de combustidn, 44 el carter
del clglefial, 45 son juntas pare el medio'refrigerador en las &=
berturas de paso. La sujecidn de la cabeza del cilindiro se ree-
liza por cuatro tomillos 30, 3L, 38, 3% que atraviesan la cabe-
z& del c¢ilindro, y por cuatro tornillos en los taledros 34, 35,
2, & que al-mismo tiempo tembién alcanzen las cabezas de oilin-
o vecinas, Ios tornillos 30, 32 estdn rodeados por cajas 38,

39 que estan prensades en la cabeza del cilindro. Los tornillos
asf montados dentro estdn refrigerados alrededor y en toda su
longitud y no estédn expuestos & la transmisidn de calor desde
los canales de ges. En el lado de la admisidn pueden preverse,
pers recibir los tornillos 32 y 33, en la fundisidn de la cabeze
del gilindro, ojales adyacentes a la pared 12 o tembién a los
canales 15 y 16 y 17. En el lado del escape no se aplica estd

ejecucidn con ojales en la fundiocidn porque allf en este ecaso re-
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sultarfe un indeseado y nocivo calentamiento del tornillo desde
los censles de gases de escape.

Con 46 se ha designad® wuns bolsa gue transgurre entre el
fondo 7 y la pared 8 gentralmente por la cabeza ael cilindro y
gque sirve pare le recepcidn de la bujfa de ignicién 1 y del oa-
ble de ignieidn.

En las figures 3 y 4 se ha dispuesto centrelmente en la
cabeza del oilindro un dispositivo inyector 51. alrededor de és-
te hay dispuestas uniformemente tres vdlvulas de aamisidn 52,

53 y 64 y tres valvulas de escape 56, 56, 57. La constitucidn

de la gabeza del cilindrolsegﬁn las figuras 3 y 4 es en lo-esen-
cial iguel que en la ejecusibn segin les figuras 1 y 8 &cuf
estdn designados el fondo son 58 y la pared superior con 59,
las paredes frontales 60 y €L y las paredes laterales gon 62 ¥y
63; 64 y 65 son canales de admisidn,.66 y 67 son cansles de es-
cape. Para la llegsada del égua de refrigeracidn sirven las aber-
tures 68, 69, 70. A través de las aberturas 71, 72, 73 fluye
saliendo fuera de la cebeza del oilindro el agua de refrigeraeidm;

Lus paredes conductores en la cabeza del eilindro estdn

designadas con 75 y 76, roséen las aberturas 77, 78, 79, 80, 81,
82 y sirven para el miamo fin cue las paredes 83 y 24 desorites
en las figuras 1 y 2. Tembidn en la presente ejecucidn las pare-
des estdn situades sobre la Junta 85 del gilindro y aeeguran
por ellée una tranemisidn de presidén uniforme al fijaer -la cabeza
sobre €l blogus 86 del eilindro.

A alguna distancia del fondo 58 estd dispuesta una pared

87 paralela a8l mismo que se extiende entre las paredes 60, 61
y las canales de admisidn y de escape., Por ello la corriente

prineipel del lfguido refrigerador es forzada todavia méds que en
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la ejecucidn segin las figuras 1 y 2, & fluir con mayor veloci-
dad elrededor de la parte inferior de la cabeze del gilindro,
ente todo de las superficies 50 refrigeradoras en los aglentos
de las valvulas. 88 eg el espesor de la pared de la cabezg del
gilindro én los asientos de las vdlvulas de escape. @sto puede
efectuarse en la colocacidn favorable de los nucleos, tal como
resulte en el ejemplo de e jecucidn de las figuras 3 ¥y 4, con unsa
tolerancia e aproximadamente 1 mm, lo e en otras formeas de
construceidn de cabezas de cilindro hasta shora usuales para mo-
tores mayores de vehfaulos no ers alcaﬁzable.

91 es una sbertura en el fondo superior 59 de 1a.cabeza
del eilindro gue se cierrs por una placa 92, eén cuyo cubo estd
dispuesto un teladro 94. Sobre la rosca 95 del ocubo 93 estd fi-
jada una tuerge 96 de ceperuze gue aprieta el rebvorde 97 del
cuerpo de tobera 98 de la tobera de combustible por medio de une
junta 99 contra el cubo 93. 100 son tornillos para la sujeeldn
de la placa 92 sobre la cebezae del cilindro. En el cuerpo de
tobers 95 estd dispuesto otro reborde 10l que por medio de la
junte 102 es apretado contra el cuello 102 en la pared 58. 104
¢8 la superficie externa del cuello 105..En la disposioidén mos-
trade ésta puede estar elaborads limpiame nte, vorgue es accesi-
bvle a trevés de la aberture 91 desde srriba por las herramien-
tas.

105 o5 el espacio por eneims de la pared 87. lLes seccio-
nes transversales para el flujo a través de este egpacio por
el medio refrigerante se han establecido tan grandesrqu@ aqui
Peine una velocidad de flujo esencialmente mds reducide del me-

dio refrigerante gue en 1los asientos de las vélvulas de escape.
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La presente patente de Invenaldn, conste de las siguien.
tes'reivindicaoiones:

Se solisite la reivindicsacién de la priorided de la soli-
citud de patente alemana del dfam 9 de “eptiembre de 1950, Akt.-
Z. M. 5913 Ta / 460l, a los efeatos de esta solicitud.

1. - Me joras en la construcecién de cabezas de cilindro
refrigeradas por agua pare motores de combustidn, especialmente
motores de venfaulos con alt0o rendimiento espesifico, con vdl-

vulas suspendidas de admisién y de escape, ante todo adegusdes

para refrigeracidén caliente, caracterizadas porgue se han pre-

vistb en totel méds de cuatro valvulas y las paredes de 1los cans-
les de admisidn y de escape en los asientos de las vélvuls s
(aproximadamen‘ce e la eltura del plano de secoidn C-D) es.tén
livres todio alrededor y vorque en el interior de la cgbeza del
eilindro estédn dispusstas paredes u otros Srgenos de conduceidn
de tal modo que la corrientt prinalpel del 1fquido refrigeran-
te' ge condugce primero a las sup_erfioies de refrigeraddn en y

gl lado de los asientos de las vdlvulas de escape.

2. - Mejoras en la construceidn de cabezas de silindro
gsegin la reivindicacidn 1, oarascterizedes porgue &l espesor de
pered en los asientos de las vdlvulas estd ejecutado eon una to-
lerencia de aproximedamente un milimetro.

3. - Me joras en la construccién de cabezas de cilindro
segin las reivindicaciones 1 & 2, caracterizadas poegue estédn
previstes peredes para la transmisidén de la presidn entre el

fTondo superior e inferior de la cabeza de cilindro, gue en plan-
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te transcurren esencislmente sobre la junta entre el gilindro
y lé cabe za del oilindro paralelsmente al eje del cilindro.

4, - Mejoras en la construscidn de cebezas de cilindro se.-
gin las reivindicasciones 1, 2 6 3, caracterizaias porgue las pa-
redes de transmisidn sl mismo tiempo sirven psra la conduceliédn
del 1fyuido refrigerente.

5. - Mejorae en la construceidn de cabezas de eilindro,
segin una o wmrias de las reiviniicaciones pregcdenteg, carac-
terizedas porgus las secciories transversales de los espacios
de refrigerasidn situados en la direcci én de la corriente del
medio refrigerante, detrasde les vélvulas de escape, estdn eg-
tablecides tan grandes que en las restantes superficies de re-
frigeracidén reine uns velooidad de flujo esencialmente menor
del medio refrigerahte que en los asientos de las vdlvulas de
escape.

6. - Mejoras en 1a,con§trucoidn de cabezas de silindro
segin una o varies de las reivindicaciones pregedentes, cares-
terizédas porque para la eujecidn de la cabeza sobre el ¢ilin-
dro estdn previstos seis u ocho tornillos Ge expansidn que &=
traviesan la cabeza del cilindro. ,

7. - Mejoras en la construceidn de cabezas de cilindro,
gegdn une o varias de las reivindicaciones enteriores, caracte-
rizedas porqie en el fondo superior de la cdbeza»de eilindro
se ha previsto une aberture gue posibilite una mecenizadal én de
las peredes que rodean & los asientos de la tobera de inyeceidn
o de la bujfa de ignigidn.

8. - Mejoras en la construccidn de omb ezas de cilindro,

segin una o varias de les reivindiocaciones pregedentes, cereac-
terizadas porgue las aberturas de entrada para el liguide re=

frigerante estdn situadas debajo de los cansles de escape.
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9., - Mejoras en la conetruccidén de cale zas de cilindro,
seg¥n una 0 varias de las reivindlcaciones precedentes, caracte-k
rizadas porgue les conducciones que rodean & los tornillos dg
sujecién no se hellen en comunicacién termo-transmisors con los
caneles de escape.

10. - Mejoras en la oonstrucoldn de cabezas de cilindro,
sesdn una 0 varias de las reivinaicaciones precedentes, caragte.
ri_.zadas porgque por encima del fondo ée han previsto pearedes pea..
ralelas a €ste, que conducen al 1fquido refrigerante sobre los
esientos de las valvules.

il. - kejoras en la csonstriceidn de cabezas de cilindro,
segin une o varlas de lag reiviniicaciones precedentes, caragte-
rizades pori;ue las mismas en el interior y en‘el exterior son
simétricas a un plano eolocadc por el eje del eilindro.

12, - Mejoras en la construccidn de cabezas de cilindro

refrigeredas por sgua para motores de combustidn, espegialmente

en vehfoulos sutoméviles -.

Segdn se descrive y reivindica en esta memoria deseripti -
va.

Se detalla e ilustra con los plenos que 8 la misma se
acompafian. ‘

Y que sonsta de doee hojas, folimdes y esoritas a mdqul -
n& por una sola de sus caras.

Madrid, e 24 ge~Noviembre de 195o0. -
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