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B A T B N T E D Z I N V E N C I O N
.,*s, ̂ s en

N S B A  # A 
per VEINTE año a

a nombre da y  AIR HQUIDS, SOCIETE ANONYM3 POUR yZTUDE 

NT L'EXBLOITATION IES BROCEAS G30R333 CLAUIB, entidad 
franceaa, estable oida en 76 Qnai d'Oreay, B aria, Francia, 
per:

"UN PROCEDIMIENTO PARA VAPORIZAR UN LIQUIDO 
CON LICUACION SIMULTANEA IB UN GAS EN 

CONTACTO INDIRECTO CON DICEO MCM&O".
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El preaente invento ae raü are  a mejoraa an 

le a  prooadimientoa da vapor inaoi^n de lea líqnidoa obtani-
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dos an la  separación de lo s  gases por licu ación  y r e c t í f i -  

oaoión, por ejemplo para la  vaporización de oxígeno líq u i­

do o de a ire  superoxigenado líq u id o , en al caso an que el 

gas tratado sea el a ire  atm osférico; a este  caso es a l que,

para mayor claridad , se re ferirán  la s  explicaciones siguien­

te s , pero sin  lim itar por e l lo  a dicho caso la  ap licación

del presente invento. En lo s  vaporizadores-condensadoras 

de aparatos de separación de a ir e  por licuación  y r e c t i f i ­

cación u tiliz ad o s generalmente, la  vaporización del oxíge­

no líquido o del a ire  euiproxigenado líquido se asegura

en el exterior de Ico tubos de un haz tubular, a l  paso 

que e l nitrógeno gaseosa sg lic ú a  a presión dentro da di­

chos tubos, gn este tipo de vaporizador - n que e l  oxígeno 

líquido forma un baño continuo, la  a ltu ra  del baño debe 

ser' peco elá.vada porque an un bañe da a ltu ra  grande la  

presión aumentada del líquido a vaporizar, resu ltan te de 

una a ltu ra  superior a un metro aproximadamente, aumenta 

sensiblemente su temperatura de eb u llic ió n , lo  cual pro­

duce un aumento de la presión de licu ación  del vaper rice 

en nitrógeno dentro de le s  tubos. Ds esto resu lta un aumen­

to de la  energía de separación para una su p erfic ie  de cam­

bio de dimensiones dadas.

En lo s  aparatos de separación de gases de 

rendimiento muy grande, a p a r t ir  de 5000 m̂  de a ire  por 

hora, para, la  fabricación  de oxigeno, que se  u tiliz a n  

cada vez mas en l a  in dustria , la  necesidad de re a liza r  

baños de poca a ltu ra  lia conducido a l a  construcción de
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vaporizadores constitu idos por un numero muy importante 

de tubos de pequeño diámetro su je to s a p lacas tubulares 

de dimensiones muy grandes, lo  cual supone un volumen y 

un coste de conatruooión muy elevados.

5 Se evitan lo s  inconvenientes de e sta  cons­

trucción g rac ia s  a l  presente invento, debido a lo s  señores 

Fenri Bonnaud y Jacques Grunberg, que tiene por objeto un 

procedimiento de vaporización de un líqu ido  con rendimien­

to importante, con circulación a l  contacto indirecto de 

10 este  líquido con un gao que se  licú a  simultáneamente, en 

totalidad  o en p arte , por ejemplo, a baja temperatura; 

consistente en mantener una presión sensiblemente cons­

tante en dicho líq u id o , sometiéndolo a la  circulación  

por chorreo.

15 Rn el caso del a ir e ,  por ejemplo, la  va­

porización del oxígeno líquido o del a ire  auperoxigenado 

líquido se 'e fectú a  según e l procedimiento del invento, 

con preferencia dentro de lo s tubos de un haz tubular 

v e r tic a l de gran a ltu ra , soore la  su p erfic ie  interna de 

80 lo s cuales e l líquido a vaporizar fluya en forma de una

pelícu la  uniforma y delgada, circulando libremente e l va­

por producido por la  parta central de lo s tubos, de lo s  

que puede ex traerse , bien por la  parta in ferio r  de los 

mismos, bien por la  su perior, bien a la  vez por lo s  do3 

25 extremos; de esto resu lta  que e l  líquido a vaporizar que 

fluya en pelícu la  e stá  a presión sensiblemente constante. 

lo s  tubos ¿al haz son totalmente bañados por e l nitroge-
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, y -L- condensación 
prcc.uc-3 a l  ocuta ote de la

15

a comprenarda entre

ccmpiandídu antra lo

vn 1c ccrtp 3'"-;'cricr

e reducir cu jRumore y

nunrízador.

de u:ch*.*; tn'^as 
Pa¿a qu? ia. váiaoíüad dal va: cr croduci- 

ác dantxe áe le s  tubss no trastorne la  f . ^ . c i o u  de la 

5 película l íqu ida ,  a s í  cono per razonas ó. -5 construcción,

cenviens adaptar  t u le s  da una l^ngi-

3 y 15 metros y de diámetro ínter te: 

y 40 mm, oca d i s t r ib u c ió n  dal l íq u id o  ?,n la 

l a  gran longitud de le? tubo?, pern 

lo per tanto disminuir el diámetro dsl varnrízaáor.

Para asegurar una distribución uniforma del 

líquido a' vaporizar entre, los  tubos, cada uno- de estes 

tiene en su extreme superior na tubo d 

forado por un o r i f i c io  de alimentación 

baño de líquido a vaporizar de pequeña 

de sobre l a  placa tubular superior del 

tura da los o r i f i c io s  de distribución 

zontalidad del baño queda prácticamente asegurada pera el 

suministro del líquido a vaporizar, al  c a l  ge toma en 

20 la  parte in ferior da l a  columna da baja presión que forma 

parte del aparate de separación da gas, y es enviado, por 

medio de una bomba, a la  parte superior del vaporizador.

*3. nitrógeno licuado a l contacto da la  pa­

red exterior de lo s  tubos del haz se vuelve a lle v ar  a 

28 la  p e r ife r ia  del vaporizador por medio de tabiques tor­

tuosos dispuestos dentro del vaporizador. La reducción 

a s í  realizada del grueso de la  peiieu la  da nitrógeno que

uno de óí s

ta tr i buc;-"'n P$r-

aumergido -'11 un

imens ione: e sitúa.'

rcriz,ador. La a l-

ta l q JL̂ Í!." r i-

-  4 -
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circula sobre le s  tubos favorece e l cambio térmico y per­

mite ..un funcionamiento cerreoto de lo s  tubos en toda su 

a ltu ra .

La construcción arrib a  d e scrita , a t ítu lo  

5 de ejemplo, para un vaporizador de oxígeno líquido o de 

a ir e  superoxigenado líq u id o , se  a p lic a  tamoión a. lo s  apa­

rato s de separación de gases de hornos de coque, gases de 

cracking, e t c . ,  en loa cuales ae u tiliz a n  vaporizadores- 

condensadores para lo s  diversos componentes de dichos ga­

lo se s .

La figura 1 del dibujo anexo representa es­

quemáticamente, a t ítu lo  de ejemplo, un vaporizador de 

aparato de separación del a ire  por licu ación  y r e c t i f ic a ­

ción, realizado según el presente invento, gn dicha figu ra , 

15 el oxígeno líquido a vaporizar que lla g a  por A es enviado 

per medio de una. bomba p a l a  parte  superior del vapori­

zador, donde se introduce por e l  o r i f i c io  3 y se raparte 

en e l baño C formado sobre la  placa superior D del vapo­

rizador. g l reparto de este líqu ido  se regu lariza median- 

20 te  una pantalla jg. BR. líquido del baño penetra en lo s  tu­

bos de d istribución  F por lo s o r i f ic io s  de alimentación 

G perforados en l a  pared de e sto s tubos, y fluye luego 

en pelícu la  uniforme sobre la  pared interna 3e lo s  tubos 

H del vaporizador, la  vaporización de e sta  pelícu la  se 

25 completa en el extreme in ferio r I  de esto s tubos, y al

oxígeno procedente de la  vaporización es extraído del vapo­

rizador, bien por e l tubo in ferio r J ,  bien por ^1 superior

-  5 -
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E, bien pe Y le s  dos a un tiempo. Un tubo 3 permita extraer 

e l líquido no vaporizado qut- puede e sta r  presente $n la  

parte in ferior del vaporizador, y lle v a r lo  a la  a sp ira ­

ción de la  bomba p . 31 gas rico an nitrógeno a licu ar  se 

introducá en e l vaporizador pr-r e l o r i f ic io  1 ; e l n itró­

geno licuado en contacto cvn la  pared externa de lo s tu- - 

bos H as vuelto a la p e r ife r ia  del vaporizador por atedio 

de loe tabiques tortuosos & y sa le  del vaporizador por $1 

o r if ic io  N.

3ata so lic itu d , que corresponde a la  presen­

tada en Francia el 1% da Diciembre *de 1943, bajo al núme­

ro P.V. 581.600, se acoge a lo a  ben efic io s del a rticu lo  51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l.

- 0  - N O T A  - 0 -

lo s  puntos da invaneión propia y nasva que 

se .presentan para que sean objeto de este patente de In­

vención en NapaRe, por VEINTE anca, son lo s sig u ien te s: 

l a .  - Un procedimiento da vaporización de 

un líqu ido con rendimiento im p o r ta n te con circulación, 

en contacto indiraoto de dicho líq u id o , de un gas que se  

lieu a  simultáneamente an to talid ad  o en p arte , por ejem-
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p ie , a  baja temperatura; consistente en mantener nna pre­
sión sensiblemente constante en diche liqu ide, eometióndclo 
a la  circulación per chorree.

-  un prooedimiente eegón se reivindica 

en e l punte l a ,  caracterizado porque e l chorree se opera 

en e l in terior de superficies c ilin d ricas cuya longitud 
está comprendida entre 3 y 16 metros y , e l diámetro inte­
r io r , comprendido entre lo  y 40 milímetros.

3R. -  un procedimiento para vaporizar un l i ­

quido con licuación simultánea de un gas en contacto indi­
recto con dicho liquido#

Tal y como ac ha descrita en la  memoria que 
antecede, representado en e l dibujo quo ae acompaña y oon 

loa fin es que se han espeoiüoade.

¡gsta memoria consta 
por una sola cara.

Madrid,

de sio te  hojas sso rita s

r8 FE 8.1951

P. A.

PC/. -  7 -
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