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‘Sotbcitante: CELMAC A.G., entidad suiza, residente en Gartenstrasse 2, -

6300 Zug, Suiza.
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El presente Modelo c}.é Utilidad se refiere a per-

ﬁos de sujeciém. ,
En los Wltimos afios, ha surgido la necesidad

de utilizar pernos de sujecién en ls construo=-

¢ién, de gran resistencia, para utilizarse en dispo-
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sitivos de fijacidén tales comu postes de alumbrado y de-

fensas subre bases de hormigén. Estos pérnos de sujecidn
deben tener las caracter{sticas necesarias de reSisten—
cia, facilidad de anclaje en el material del substrato
(normalmente hormigén, mamposterfa o o medio similar),
y deberdn ser fdcilmente reemplazables en casc de dete-
rioro u'destruccién.kdemés de estos requisitos, dichos
pernos de sujecidn deben confourmarse a 1as condiciones
de disefio correspondientes relacionadas con el uéhfél v
gue estdn destinados., Por ejemplu, los pernos para barre-
ras de parapetos de puentes en el Reino Unidoideben cbn—
formarse a los reyuisitous expuestos en el "Ministry of
Transpurt Technical tiemorandum (Bridges)" (Memorandun Tdc-
nico del Ministerio de Transpurte (Puehtas)), ne BeLobo,
"NDesing of Highuway Bridye Parapets" (Disciio de Farapetos

o defensas de Puentus de carvetera), En otros paises Uél
mundo so aplican normas similares y existe la tendencia
genaral a aumentar lus renuisitos necesarios en las 65964
cificacionecs nurmativas para las industrias de la cons="

’

truccidn. '

Con anterioridad a este invodtn se han rmalizado
intentous para proporcionar sistenas de- parhnos dqlsuje—
cidn yue cumplieran estos requisiltos, pero los tipostco—
nocidos tienen un !cierto ndmero de incenvenientes, Un
inconveniante particular de los tipos conocidos es la ne-
cesidad de taner tjua reemplazar completamente el disposi-
tivo de anclaye dal) perno en caso de detericro del mis—
fo, por ejempplo, ;si un vehiculo choca contra upa defan-
33, sa tienen uue reesmplayar los postes ﬁue estén ancla-

dus econ los pernos de sujecidn. £n muchos. casos, esta
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dificultad se ve ayravada por el deteriuro sufrido por
el substrato gue rodea a los pernos de sujecidn, lo cual
puede exigir una yran reparacidn o recbnstrucci6h1fMuchos
de los tipus conocidos antericres al invento han.ekigi—

5, do también su instalscidn en posicidn durante la construc—

cidn del substrato v.g. 8n hormigdn hdimedo, inmediatamen-
te despuds de vertido. tEn la préctica e§tb,supone'unfih—

conveniente, puesto que cuande se realiza, da lugar a
. error debido a 'la dificultad de mantener los perﬁos'?ijos

iU, en posicidn-en una matriz sin fraguar, ‘ o
Segln una primera carauteristicq del presente in-

vento, se pruporciona un proecedimicnto para sujetar una
estructura expuesta a choi,ud en un substrato, que compren-
de formar un agujero an el ‘substratg, diéponer un casqui-

15, lio foscmdo en dichu aygujerc erncapsulando el casquillo:

. cun una composicidn resinosa que'se endurerca para fijar
o 8l casyuillo firmemente en el substrato, vy atornillar la
."v estructura en el casquillo por medio dE un-perno roscadb,
oo " siendo la carga de rotura axial del perno roscado menof'
'Qd. que la del casquillo 'y menor yue la carya nacesaria para
sacar el casrnuillo del substrato, \

‘ Segdn una caracterf{stica particular del invento,

ge proporciona un perno de sujecidn de exceso de carga
. para wutilirarse en el proceso descrito, que comprende un

VLR collarin cilindrico de rosca interna, un primer perna L

e roscadu on un extremo de dicho collarin y un segundo, per-
no roscadu vn el uvitro extremu, siendo las resistencias
a la traccidn y al esfuerzo cortante del primer perno y

dal coliarin wayures que la del segundo herno. €]l segun-—

3G, - ‘do perno se utiliza para atornillar la estructura;VSegdﬁ
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una caracteristica adicional particular del invento se

proporciona un perno como el descrito pero fue se carac-—

teriza porque el primer pernd y el collarin se fabrican
de una soula pieza. En estos pethos, el collarin ;oacadu

constituye el cascuillc rostddb indicado anteriormente.

£l primer perno puede o no estar provisto de cabeza,

En la prdctica, 8l primer perno y. el collarin'se

colocan en el sobstrato al que se ha de anclar la estruc-

tura, v.y. el hormigdén, mientras nue el segundo pernoc se

pasa a través de un ayujeroc o taladro aspropiadc en la es-

tructura y se munta a rousca en el casquillo formado por

el collarin, para sujetar la estructura entre el collarin
y la cabeza del ssgundo perno. Una arandela se enplea pre-
feriblemente entre la astructura y la cabeza del segundo
perno. ' |

14

tste procedimiento de anclaje ofrece un grdn ni-—

weruv de ventajas, tanto respecto a instalacidn como a uso.

Los pérnos de sujecidn de este invento se pueden instalar
simplemante practicando un agujero sn el substrato con un
didmetro simplemente mayor que el del collarin y colocan-
do el collarin y elprimer perno en.el‘migmd.po; medio. de
un sistema de resina endurecible, v.y, por mediu dJe una
compiosicidn de resina epoxinica o devpoliéster. £1 agujero
puede tener cualyuier forma convaniente, por ejemplo ci~'
lindrica o cili{ndrica escalonada., Los mdtodos preferiblas
de este anclaye son los descritus an la paténte britdni-
ca 1.,127.91%, E1 collar{n se puede utilizar para situvar
@l primer pernuv centrado cun precisidn en el agujero ta-
ladrado. Cads pernu Jde sujecidn se instala porvseparado

y de gste mudou, si fuera necesariu se puede reemplavar
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también por separado cada uno de los pernocs. la instala-~

cién es rdpida y fdcil y no lleva consigo, Como ocurre
con los sistemas conocides, por ejemplo la .colocacidn
del perno in situ antes Je verter la base de hormiéén_alf
rededor del mismou, La resina gue rodeé al casnuillo 1la
protege tambidn contra la corrosidn., {1 método de ancla-
Jje de prefersncia del invento ofrece también ventajas‘des—
de 81 punto de viste de gran resistencia, velocidad y
eficacia adn en condiciones extrenas de temperatura o hi-
medad, As{, se puedenefectuar anclayes fdcilmente en con-
diciones de tiehpo muy friu en las qué no se pueden rea—
lizar trabajos con cemento y hormigdn. -
5i la estructura se ve someétita a un chouue, el
esfuerzo adverso resultante puede hacer que el segqundo
perno se corte v se rompa, pero-esto ocurre antes de que
se rumpan el collarin v 8l primer perno y antes de qyue
el casquillo roscado sea arrancado. del substratou. Por con-
siyuientu, tan solo es necesario extraer el residuo del
seyundo poerno del casquillo roscado vy reemplazarlu'po: -
un segundo; perno nuevo para volver a fijar la estructura
en su posicidn primitiva, £l casquillc roscadu, v.g. el
primer perncv y el collarin citado, no sQFnen deterioro.
A titulu de ejsmplo, el dibujo adjunto ilustra
en seccidn un dispositivo de anclage construido segdn el
invento para sujetar un pouste de barrera. o defensa co n—
tra choyue de avtamdviles sobre una base'de hormigdn,
Refiridndonos al dibujou, se utiliéa un perno dJde
sujecidn yue consiske on un.cullaiin 1, de 69,8% mm, das
largo pour 31,75 mia. de didmetro exterior, de éceru de

gradu F, .ue se rosca todu 61 con un hilo de rgsca UNF de

.
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0,75": Un perno interior 2, de 152 mm. de longitud, de
aceru de yrado 5, se monta a rosca en el collarin 1l has-
ta una profundidad de 19 mm. Un perno superior 3, de'ace—
ro de grado R, se monta a roscus sn la parte superior del
collarin 1, el perno 3 sujeta la base 4 de un poste de
soporte de barrera o defensa contra choque. Una arandela
5 se interpone entre la base 4 y l& cabeza del perno 3.

El perno 2 y el collarf{n 1 se fijan en bl hormi-
gén 6 por medio de una resina de poliester endurecido del
tipo descrito- en la patente 1,127.913, qua, a8 parte del
perno 2 y €l collarin 1, llena la totalidad de un aguje=
ro 8 de un didmetro ligeramente superior a 31,75 mm per-
forada en el hormigdn. 4 '

£l dispositivo ilustrado se instala con rapidez
y facilidad., kn la base se perfora un agujero de profun-
didad apropiada donde se instalan los dos componentes de
un dispositivo de resina de polidster endurecible, uno
encima del otsu segldn se describe er la patentd britdni-
ca 1,127,913, E1l collarin 1 y el perno 2 se introducen
entonces en el agujerc mientras se les imprime un giro réd-
pido, v.g. @8 una velocidad de 100 a UUD.r.p.m. La rotacidn
agita y mezcla el sistema resinoso mientras que, a madida
que el collarin 1 penetra en el agujero el perno 2 se cen-
tra y el dispositivo yueda situado con precisidn comg un
todo, El sistema resinoso tisna las‘caructéristicas ne-
cesarias para que despuds Je la rotacidn se hunda llenando
el agujero y fijéndose alrededor'ﬂe la babeza del perno 2,
y despuds se enduroce rapidaéen%e (v.g., én 10 minutos).
Elrposte de la barrers o da?edsnicontra los choques se co-

loca en posicidn y se instalan lus pernos 3 con un apris-—




o

te apropiadu.
Si se desea, el sistema r351noso se puede retér-
dar qu1m1cam ente para gue no se endurezca con tanta ra—
pidez. Esto puede ser Util si se desea uolocar dn grubo
de pernos de sujecidn en un SUbstrato y alinearlo. despues
uno con respecto a utro por medio ds una pldntllla.'
En una aplicacidn tipica, el perno de sujecidn
se disefia de forma nue los pernos 3 se corten si la de-
fbnsa se ve ‘sometida a una fuerza que exceda de. 53,28

toneladas/m. lLos datos tipicos para los tres componentes

del perno de sujecion son, por ejemplo.

Carga mdxima Limite eldstico Resistencia a la
de disefio (tc. (toneladas/m)- rotura fraccio-
neladas/m,) nal (toneladas/f)

Perno 3 70,2 76,2 ’ 101,0

Collarin 1 70,2 10%,9 183Ql

Perno 2 70,2 ' 91,9 114,8

En una versidn modificeda, el perno 2 y el.colla-
rin 1 se fabrican en una sola pieza de acero de grado S,

Los pernos de SUJBClon begun el invento, ademds
de ser (Gtiles en ap11c301ones de 1ngenler1a de carrete-
ras, v.4. postes de fijacidn de barreras o defensas con=-

tra choques, dispositivos de fijacidn de postes de alum-

brado, son también Jtiles en campos andloyos y en aplica-
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ciones tales como el anclaje de fraviesa y topes de fai
rrocaril; en la industria de la construceién, por ejem~
plo en el anclaje o sosten de balaustradas y balcones; el
anclaje de barreras contra choques 0 para la contensidn
de multitud en éreas deportivas tales como circuitos de
carreras y caqpoe de futbol, el anclaje de barreras con-
tra olas y diques portuarios; Yy el anclaje de diquea flo-

tantes._
NOTA

Descrita suficientemente la'naturﬁheza del 1n;
vento, asi como la manera de reélizéfse en la préctica,
debe hacerse constar que las dispositiohes anteriormente
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento correspondé a unas solici—
tudes de patente presentadas en Inglaterra, con el nﬁmero
y fecha siguientes: ntmeros 14903/70 y 27330/70 de 26
de marzo de 1 970 y 5 junio de 1,970, respectivamente,
aoqgiéndose por 1o tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, y por 1o gue
se solicita MODELO DE UTILIDAD por 20 afios en Espafla so-
bre: PERNO DE SUJECION, caracterizédndose por lo siguien-
te: '

1.~ Perno de sujecién de gran resistencia ade-
cuado para sujetar una estructura éusbeptiblefa los cho-
ques en un substrato, caracterizado porque esta formado
por un collarin cilindrico de rosca interior, un primer

o e T T 7 T T N R e e



Se

10,

15.

,,,,,

30.

perno montado a rosca en un extremo de.dicho collarin

y un segundo perno montado a rosca en el 0tro extremo,
siendo las resistencias a la fraccidn ¥ al esfuerzo cor-
tante del primer perno y del collarin mayores que las del
gsegundo perno. ' v ' ‘

2,- Perno segin la reivindicacién 1, caraqtéri—
zado porque el primer perno y el collarin se fabrican como
una unidad enteriza., o . |

3.- Perno segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizados porque para sujetar la estructura en el
substrato se practica un taladro en el substrato,colocan-
do un casquillo roscado en dicho taladro, encapsulando el

casquillo con un compuesto resinoso que se endurece, para

fijar el casquillo firmemente en el substrato, atornillan- . -

do la estructura en el casquillo por medio de un permo
roseado, siendo 1la carga axial de rotura del perno ros-
cal o, menor que la del casquillo y menor que la cazga .
necesaria para arrancar el casquillo del substrato,

4,- Perno segtin la‘reivindicacién 3, caracteri-
zado porque el casquillo se fija en el-substrato porbmen

dio de un compuesto de resina epoxidica endurecible o re-

"gina de poliéster,

5.=- Perno segin las reivindicaciones 3 6 4, ca-
racterizado porque la estructura es un tope de barrera
o defenesa contra el choque de vehiculos.

6.~ Perno segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 3 a 5, caracterizado porque el substrato eas hor-
migébn.
: 7.- Perno de sujecién, tal y como queda sustan—
¢ialmente desorito en la presente Vemoria y en los dibu~

W~
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Jos adjuntos.
Esta Memoria consta de diez, hojes, escritas a nmé

quina por una sola cara.
Madrid, N Jpr o,

CELMAC A.G.
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