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Este invento se refiere en general al campo
de los dispositivos piezoeléctricos tales como los co-
rrientemente empleados en radio, television ¥y demds
equipo eléctrico, para fines de control de la frecuen-
cia. Més concretamente, el invento se refiere a la pre-
visidn de medios mejorados para alojar, mantener y efec-
tuar acoplamiento eléctrico con las estructuras de
electrodo sobre aquellos tipos de elementos de cristal
piezoelectrico que tienen capas de electrodo fijadas
permenentemente a 1los mismos.

En un tipo muy usado de tal elemento de cris-
tal piezoeléctrico se emplea un elemento relativamente
peQueﬁo, ¢ircular similar a un disco, de cuarzo u otro
material piezoeléctrico, con una estructura de electro-
do metalico, eléctricamente conductora dépositada elec-
troliticamente, por pulverizacion catodica o de otro
modo, sobre una parte central, y adherida a ella, de
cada una de las caras opuestas del elemento, con una es-
tructura de contacto de material similar y fijada de
modo similar al elemento extendiéndose desde cada es-
tructura de electrodo hacia la periferia del elemento.
Debido a consideraciones tanto de tipo operatiwvwo como
de tipo econémico, tales estructuras de contacto que sa-
len de las estructuras de electrodo sobre tales elemen-

tos de cristal son de caracter{sticas similares a las

R T e e




10

15

25

" 18.12.73

T .

de tiraé y normalmente de menor anchura que la dimen-
sion méxima de la estructura de electrodo correspon-
diente, de modo que cada estructura de contacto se
extiende sobre solamente una pequefla porciodn de la par-
te marginal de cada cara del elemento. Con tales‘ele-
mentos piezoeléctricos, se prefiere efectuar el aco-
plamiento éléctrico a las estructuras de electrodo a
través de contacto con la correspondiente estructurs

de contacto, de modo que se evite una amortiguacion
mecanica indeseable de la parte central del elemento

de cristal, que es activa y critica en grado wdximo pa-~
ra determinar las caracteristicas piezoeléctricas del
dispositivo en su conjunto al ser hecho funcionar con
fines de control de la frecuencia. Por la misma razdn,
se ha considerado que es deseable sujetar ta;es elemen-
tos de cristal piezoeléctricas por medios que eviten

la amortiguacion mecénica de la parte central de las
caras de los elementos. Lo acostumbrado, hasta el pre-
sente era por tanto extender las estructuras de contac-
to sobre las caras opuestas del elemento en direccio-
nes opuestas y montar tales elementos entre pinzas fpr-
madas doblando los extremos de un par de varillas eléc-
tricamente conductoras, aplicéndose la pinza de cada
varilla a una parte marginal del elemento para sopor-

tar mecanicawente a este Ultimo y para efectuar tal
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aplicacion en posiciones sobre el elemento tales que

las pinzas efectuasern contacto eléctrico con la exten-
sion de la estructura de contacto en cada cara del elé-
mento. Esto ha reguerido una orientacidn exacta del
elemento con relacion a las pinzas y, debido al tamafio
Yy a la fragilidad de los elementos, ha aumentado consi-
derablemente el coste dé la produccion de los disposi=-
tivos piezoeléctricos, al requerir mano de obra relati-
vamente experta para reslizar la labor exacta de situar
wanualmente y orientar debidamenté los elementos den-
tro de las pinzas de sujecion.

Tales dispositivos anteriores, debido a la na-
turaleza de los medios usados para sujetar y efectuar
el acoplamiento eléctrico con el elemento, han supues—
to, usualmente, el montaje de las varillas de soporte
del cristal en una placa de base aislante y el ajuste
sobre esta Ultime de un alojamiento metalico similar a
una cepsula, el cual debe ser luego cerrado herméticamen-
te con la placa de base para impedir la entrada de hu-
medad y de ilmpurezas en el area ocupada por el elemento
de cristal. Tales elementos estructurales, y las opera-
ciones de wontaje requeridas coh los tipos de dispositi-
vos de alojamiento y sujecién de cristal empleados'has-
ta el presente, no solamente han contribuido a aumentar
los costes de fabricacidn de tales dispositivos, sino

que han dado por resultado dispositivos completados que

-4 -

e vt s A TN ey e e Y 4T




195463

ocupan una cantidad excesiva de espacio o de volumen

con relacion al tamafio del elemento de cristal que se
aconoda.

El coste de fabricacion de tales dispositi=-
5 .vos usuales ha sumentado adeumés cohsiderablemente, por
la necesidad de tener que efectuar los ajustes de fre-

cuencia finales en las unidades una vez determinadas

por ensayo las caracteristicas de frecuencia eficaces
del elemento de cristal montado en. su alojamiento. Ta;

10 les ajustes de frecuencia se efectuan normalmente de-
positando o fijando una cantidad relativamente peguefia
de material de electrodo adicional sobre las estructu~-

ras de electrodo dispuestas inicialmente sobfe el ele-

mento de cristal. Debido a los efectos sobre las carac-

15 teristicas de frecuencia operativa del elemento de cris-

tal, de la estructura metalica adyacente usada para fi-

nes de montaje y de alojamiento, los ajustes de frecuengis
final no pueden efectuarse con precisién sin ensayar el
dispositivo en su condicidn de totalmente montado. Como
Z‘-‘20 sabeu bien los expertos de la técnica, ello exige el mon-
S taje y el desmontaje, algunas veces reiteradamente, de
e los dispositivos de cristal usuales para efectuar el

depdsito sucesivo de mas material sobre el elemento de

cristal, para llevar sus caracteristicas de funciona-

.25 miento dentro de los margenes de tolerancia de frecuen-
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cia deseados.

El objeto principal de este invento es éupe~
rar las desventajas antes mencionadas de los tipos an-
teriores de conjuntos de cristal piezoeléctrico dis-
poniendo para elio un tipo mejorado de montaje con el
que se eliminan las operaciones de monigje manuales,
costosas y que llevan tiempo, requeridas hasta el pre-—
sente.

Otro objeto importante de este invento es pro-
porcionar tal conjunto de cristal piezoeléctrico mejo-
rado que permite efectuar los ajustes finales de las
caracteristicas de frecuencia de funcionamiento del
elemento de cristal por técnicas conocidas y usuales
pero sin necesidad de desmontar el elemento de cristal
de sus estructuras de alojamiento metalico asociadas.

O0tro objeto de este invento es proporcionar
un conjunto de cristal piezoeléctrico mejorado en que
se emplean un nimero minimo de partes y que ocupa vo-
lumen minimo o un espacio minimo con relacidn al tama-
flo del propio elemento de cristal.

Todavia otros e importantes objetos del in-
vento se pondrén de manifiesto para los expertos en la
tecnica de los dibujos y de la descripeidn que sigue,
referente a una realizacion ilustrative preferida del

invento.
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En los dibujos,

La figura 1 es una vista en alzado lateral
de un conjunto de cristal piezoeléctrico completado
del tipo previsto por este invento;

Ia figura 2 es una vista en perspectiva en
despiece ordenado en que se ilustran las diversas
partes esiructurales del conjunto, excepto la capa
final protectora y de obturacion de material de en-
capsulacidn;

La figura 3 es una vista en corte transver-
sal tomada por la linea 3-3 de la figura 1;

La figura 4 es una vista en corte transver-
sel tomada por la linea 4-4 de la figura 3; ¥y

Ia figura 5 es una vista en alzado laieral
de los componentes principales del dispositivo en
condicidn de montados, pero antes de la aplicacion
al mismo de los recubrimientos extremos y de la capa
protectora y de obturacion.

Se describira una realizacion preferida del
invento con relacion a un tipo circular, similar a
un disco, de elemento piezoeléctrico, aunque debe
entenderse que el invento estd destinado a aplicacidn
con elementos de cristal de otras formas, si bien tie-
ne ventajas adicionales particulares con cristales

de formas que requeririan una orientacidn especial
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con relacion a 1los medios previstos para sujetarlos y
para efectuar el acoplamiento eléctrico con los mismos,
como es ahora usualmente necesario con los dispositi-
vos anteriores.

El conjunto o dispositivo completado se ha
designado en general por el numero 10 e incluye una ca-
pa 12 de recubrimiento y obturacion de cualquier uwate-
rial de encapsulacion para embeber en el mismo adecua-
do, tal como los bien conocidos y muy usados para recu-
brir y proteger componentes eléctricos, y un par de ca-
bles eléctricamente conductores 14 y 16 que sobresalen
desde la capa 12 de recubrimiento para acoplar el con-
junto 10 @ un circuito eléctrico externo.

Con referencia ahora en particular a la figura
2 el conjunto incluye en general un elemento 20 de cris-
tal piezoeléctrico, un marco anular 22, un par de miem-
bros extremos similares a cepsulas 24 y 26, y un par
de tapas extremas 28 y 30. |

El elemento 20 de oristal piezoeléctrico se
corte o se forma usualmente de cuarzo u otro material
piezoeléctrico y puede tener tipicamente, por ejemplo,
un digmetro del orden de 1,27 mm y un grueso del orden

de algunas decimas de mil{metro, dependiendo de las ca-
racter{sticas de frecuencia que se deseen. Cada una de

las caras opucstas del elemento 20 esta provista de una

-8 -
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estructura 32 de electrodo en general circular de
cualquier material de electrodo eléctricamente conduc-
tor adecuado fijo al elemento 20 en relacidn de super-
posicion con una parte central de la cara correspondien-
te del elemento 20. Para tales estructuras de electﬁé4
do 32 puede usarse el oro, la plata y diversas alea-
ciones, y esas capas tan delgadas de metal conductor
pueden fijarse al elemento 20 por cualquiera de varias
técnicas usuales, tales como la de revestimiento eléc-
tricolitico, pulverizacidn catddica, y similares. Una
parte 34 marginal, en general anular, de cada cara del
elemento 20, que puede estar biselada o ser mas delga-
da que la parte central del elemento 20, estd fuers de
las estructuras de Qlectrodo.

Hay prevista una estructura de contacto 36 pa-
ra cada estructura de electrodo 32 y que se extiende
desde esta Uultima en uns direccion en general radial,
hacia la periferia del elemento 20. En la realizacion
ilustrada, las estructuras de contacto 36 y 36' (véase
la figura 4) se han ilustrado en la configuracidn ac-
tualmente usual, extendiéndose ambas en direcciones
opuestas y extendiéndose esencialmente en todo el reco=-
rrido hasta el mafgen del elemento 20, como se requiere
para los medios de sujecién y acoplamiento eléctrico

actualmente previstos en los conjuntos de cristal usuales.
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Puede observarse, sin eubargo, que ninguno de tales
requisitos es esencial en las estrﬁoturas de contacto
36 para uso en el conjunto mejorado 10 de este inven-
to, eliminandose por consiguiente todo aspecto eritico
en cuanto a la orientacion relativa de las estructuras
de contacto 36 y permitiéndose ademés una posible eco-
nomia de costoso waterial de electrodo, al hacer termi-
nar las estructuras de contacto 36 en cierto modo a
corta distancia de la periferia del elemento 20. Debe
adem&s observarse que la anchura de las estructuras de
contacto 36 es normalmente menor gque el didmetro de

la correspondiente estructura de electrodo 32, tanto
parg economizar costoso material de electrodo como para
evitar una awortiguacidn indebida de las caracteristi-
cas piezoeléctricas del elemento 20, siendo suficiente
inducir un funcionamiento eficaz del elemento 20 para
que las estructuras de electrodo 32 sean acopladas sola-
mente con la parte central de cada una de las caras una
de las caras opuestas del elemento 20.

El marco 22 este formado de cualquier material
aislante eléctrico adecuado, y esta provisto de una pa-
red periférica exterior 38 y de une pared periférica in-
terior que define una abertura 40 a su través. Como se
ha ilustrado y como es apropiado para uso con un elemen-

to de cristal 20 de forma circular, el marco 22 sera de

- 10 -
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forma anuler y estara configurado en general como un
manguito tubular de grueso sustancialmente menor que

el didmetro. No obstante debe entenderse que si hubiera
de acomodarse un elemento de cristal 20 de, por ejem-—
plo, forma cuadrada, el mabco 22 y los demas elementos
estructurales de la combinacion que se describira en

lo que sigue podrian estar configurados de forma simi-
lar.

Cada uno de los miembros extremos 24 y 26
esta provisto de una pared extrema 42 que tiene una
abertura central 44 en la misma y una pestafia 46 que
se extiende lateralmente desde la periferia de la pared
extrema 42. Las pestafias 46 tienen un diametro o unas
dimensiones interiores destinadas a permitir el ajuste
de los miembros 24 y 26 similares a capsulas sobre los
extremos opuestos del marco 22 similar a un manguito,
con tales pestafias 46 en aplicacion con la pared peri-
férica exterior 38 del marco 22. Los miembros 24 y 26
estan formaedos de cualguier metal eléctricamente con-
ductor y elastico adecuado, por ejemplo de laton de be-
rilio o de cualquier aleacidn adecuada que tenga las
caracteristicas deseadas, para proporcionar un circuito
eléctricamente conductor a su través, as{ como para
servir de pantalla protectora para el elemento 20 cuan-

do se montan las diversas partes del dispositivo. En

- 11 -
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este ultimo aspecto, es de hacer notar que las pesta-
fias 46 de los miembros 24 y 26 son de tales anchuras,
con rdlacidn a la anchura de la pared exterior 38 del
marco 22 que tales pestafilas 46 no se aplicaran entre

s{ cuando se ajustan los miewbros 24 y 26 sobre el mar-~
co 22, manteniéndose por tanto aislamiento eldctrico
entre los miembros 24 y 26 en virtud de la naturaleza
aislante del marco 22,

Cada uno de los miembros 24 y 26 este provis-
to de una serie de aletas 48 estampadas y dobladas ha-
cia den;ro desde la pared extreme 42, de modo que se
extienden desde ésta ultima en la misme direccidn que
la pestafia 46. La serie de aletas 48 en un conjunto 10
para uso con un elemento de cristal circular 20 estan
dispuestas preferiblemente en forme anular sobre la pa-
red extrems 42 y espaciadas en poeicidn intermedia en-
tre la pestafia 46 y la abertura 44. la disposicidn se-
gun la cual estan dobladas las aletas 48 desde el plano
de la pared extrema 42 presenta una pluralidad de super-
Picies adyacentes a los extremos de las diversas aletas
48, que rormaelmente son sustancialmente coplanarias y
que estan destinadas, cuandc los miembros 24 y 26 estan
ajustados sobre el marco 22, a extenderse hasta una zo-
ne was préxima al plano de las correspondientes superfi-

cies de aleta, en el otroc de los miembros 24 y 26, de lo

- 12 =
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que permitiria acomodar el grueso del margen eéxterior
34 del elemento 20 entre ellas sin una cierta flexion
de las aletas eldsticas 48. También se observars gque
hay previstas suficientes aletas 48 sobre cada uno de
los niembros 24 y 26 para gque las mencionadas superfi-
cies extremas de las aletas 48 esten espaciadas entre

s{ a una distancia menor que la anchura de las estructu-~
ras de contacto 36 en el elemento 20.

Los cables 14 y 16 estan sujetos fisicamente

y conectados eléctricamente a los miembros 26 y 24‘fes-
pectivamente,'en cualquier forme adecuada, tal como por
soldadura, en 50. Los expertos en la técnica apreciaran
que si solamente fuesen necesarios cables 14 y 16 muy
cortos, podrien formarse éstos convenientemente mediante
la estampacion y el doblado hacia fuera de uns aleta
adecuada desde la pestafia 46 de cada uno de 1os miembros
24 y 26.

El montaje de los elementos primarios 20, 22,
24 y 26 del dispositivo 10 es bastante sencillo y en mo-
do alguno critico. Uno de los miembros. 24 se ajusta so-
bre el marco 22 simplemente colocando e introduciendo
este ultimo dentro de la pestafia 46 en el miembro.24.
Luego se introduce el elemento 20 simplemente dentro de

la abertura 40 del marco 22, haciéndose notar que la es-

tructura de contacto 36 en la cara del elemento 20 adya-

-13 -
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cente al miembro 24 hara contacto con la parte de
superficie extrema de una de las aletas 48, indepen-
dientemente de cual sea la orientacidén del elemento
20 con relacidn al marco 22 o sl miembro 24. El otro
miembro 26 se ajusté luego sobre el extremo opuesto
del marco 22, tras lo cual las partes de superficie
extrema de sus aletas 48 se aplicardan a la parte mar-
ginal 34 del elemento 20, en forma opuesta a la apli-
cacion de tal parte marginal 34 con las aletas 48 so-
bre el miembro 24 y al menos una de las aletas 48 en
el miembro 26 tendra su parte de superficie extrema en
relacion de contacto eléctrico con la estructura de
contacto adyacente 36. De preferencia, las dimensio-
nes de las pestafias 46 y de la pared exterior 38 son
tales que los miembros 24 y 26 permaneceran relativa-
mente fijos sobre el bastidor 22, estando retenido el
elemento 20 entre las aletas opuestas 48 de los miem-
bros 24 y 26, incluso cuando tales aletas 48 estan li~-
geramente flexionadas desde sus posiciones normsales
para asegurar una sujecidn imperativa del elemento 20,
y contacto eléctrico imperativo son las estructuras
de contacto 36.

En la figura 5 se ha ilustrado el dispositivo

10 en alzado, tal como se veria después del montaje

de los elementos estructurales principales 20, 22, 24 y

- 14 -
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26, de la manera aqui descrita en lo que antecede; En
tal condicidn, los miembros metdlicos 24 y 26 estdn,
con respecto al elemento 20, en la misma relacidn en
que estar{an en el dispositivo terminado. En onsecuen-
cia, puede efectuarse el.ensayo de frecuerncis de las
caracteristicas de funcionamiento del elemento 20 con
el dispositivo montado como se ha ilustrado en la fi-
gura 5. Luego, si es necesario depositar wmaterial de
electrodo adicional sobre una o las dos estructuras de
electrodo 32, para ajustar las caracter{sticas de fre-
cuencia del elemento 20, ello puede hacerse por varias
técnicas usuales a través de las aberturas 44 previs-
tas en las paredes extremas 42 de los miembros 24 y 26,
tras lo cual puede repetirse e; ensayo y volverse a
efectuar el deposito, si fuese necesario, hasta ajus-
tar el elemento 20 para que funcione con la frecuencia
deseada, una vez dispuesto en la yuxtaposicidn en que
finalmente estara en el conjunto terminado 10 con rela-
cidn a las partes metdlices antes mencionadas de ese
conjunto,

Después de completado el ensayo y cualquier
ajuste de frecuencie requerido, se colocan 1aslcapas
28 y 30 sobre los miembros 24 y 26 respectivamente.
Les tapas 28 y 30 son de forme y dimensiones destina-

das a proporcionar una tapa de cierre no solamente para

- 15 =
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las aberturas 44 sino también para los agujeros pre-
sentados en los miembros 24 y 26 en las posiciones

de los mismos de las cuales han sido estampadas y do-
bladas las aletas 48. Las tapas 28 y 30 seran de pre-
ferencia de un material no conductor eléctrico, y se
ha comprobado gue pueden estar formadas convenientemen-
te como discos de papel con un recubrimiento de mate-
rial adhesivo sensible a la presidn sobre una cara de
las mismas, como en 52, de modo que la unice operacion
necesaria para situar las tapas 28 y 30 sea la de pre-
sionarlas sobre el exterior de la pared extrema 42 del
correspondiente miembro 24 o 26.

El conjunto esta pues esencialmente cerrado
con todes las partes operantes en sus posiciones de-
seadas, y en esas condiciones se concibe que podr{a
usarse el conjunto 10. No obstante, se prefiere que
las partes antes mencionadas sean encapsuladas median-
te una capa 12 de cerramiento relativamente delgada pa~-
ra proteger el conjunto 10 contra los efectos de la hu-
medad. La capa 12 puede formarse sobre el conjunto por
técnicas usuales, universalmente conocidas en el co-
mercio como téenicas de encapsulacién con cualquiera
de los materiales de encapsulacidn aceptados de baja
rigidez dieléctrica de que se dispone en el mercado y
que corrientemente se usan para proporcionar una encap-
sulacion protectora para diversos tipos de componentes

electronicos. - 16 -
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Sera ahora evidente que el invento propor-
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ciona un nuevo y sumamente ventajoso avance sobre las
construcciones y técnicas anteriormente empleadas con
respecto a la facilidad y la economia del montaje, a
la ausencia de factores criticos en la colocacion del
elemento de cristal con relacion a las otras partes
del conjunto, a la adaptabilidad a los ajustes de fre-
cuencia final del elemento de cristal sin desmontaje
de las partes asociadas con el mismo para fines de su-
jetar el elemento y efectuar el acoplamiento eléctrico
con sus estructuras de electrodo, y a la reduccidn al
minimo de las necesidades de espacio o de volumen del

dispositivo en conjunto, con relacion al tamafio del

elemento de cristal a ser acomodado. Debe también hacer-

se notar que los principios del invento son directamen-
te aplicables para uso en relacion con elementos de cris-
tal de diversos tamafios y formas, por el simple procedi-
niento de wodificar apropiadamente los tamafios y las for-
mes de las otras partes 22, 24, 26, 28 y 30, como sers
evidente para los expertos en la técnica.

En consecuencia, se prevé que todas aqguellas
modificaciones y adaptaciones del invento evidentes y
equivalentes queden comprendidas dentro de su espiritu
y de su esencia, y se pretende que el alcanrnce del inven-

to sea considerado liwitado Unicamente por la interpre=-

- 17 -
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tacidn equitativa de las reivindicaciones que siguen.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Estados Unidos de América, gon fecha 12 de Ju-
nio de 1.970, bajo el Numero 45.658, se acoge a los

5 beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

10
- REIVINDICACIONES -~
15
Los puntos que como caracteristice de nove-
f:'} dad se presentan para que sean objeto de la presente
{'%, solicitud de Nodelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE
-Y}E afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
TTrrte0 siguientes:
- 18,- Una disposicidn de cristal piezoeléctri-
'.3 co que comprende un marco no conductor eléctrico que
tiene una abertura a su través, que presenta una.céma-
ra dentro de dicho marco que tiene una periferia inte-
25 rior eléctricamente aislada y extremidades opuestas
18.12.73 - 18 =
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inicialmente abiertas; un elemento de cristal piezo-~

eléctrico dentro de dicha camara que tiene un borde
periférico exterior y un par de caras opuestas limita-
das por dicho borde, estando dispuesto dicho elemento

5 dentro de dicha camara con dicho borde adyacente a di-

cha periferia de dicho marco y dichas caras enfrenta-
das respectivamente a las correspondientes de dicuas
extremidades de dicha camara, incluyendo cada una de
dichas camaras una parte en general central y uns par-

10 te marginal entre dicha parte central y dicho borde;

une estructura de electrodo eléctricamente conductora
para cada una de dichas caras respectivamente, estando
montada cada una de dichas estructuras de electrodo
sobfe dicha parte central de la correspondiente de di-
“:15 chas caras; una estructura eléctricamente conductora
para cada una de dichas caras respectivamente, estando
L montada cada una de dichas estructuras de contacto
R sobre diche parte marginal de la correspondiente deb
“E* dichas caras y extendiéndose desde una zona de acopla~
‘ “220 miento eléctrico con la correépondiente de dichas es-
tructuras de electrodo hacia dicho borde de dichd ele-~
mento; un par de miembros eléctricamente conductores
“fv' destinados a ser acoplados con un circuito eléctrico ex-
terno; medios que montan dichos miembros sobre dicho
marco en relacion de espaciados y opuestos entre si,

25 estando dicho elemento entre ellos, y estando dispuesto
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cada uno de dichos miembros junto a la correSpondien;
te de dichas extremidades de dicha camara; y medios
elésticos y eléctricamente conductores para cada miem-—
bro respectivamente, estando cada uno de dichos medios
uUltimamente mencionados acoplado eléctricamente con el
correspondiente de dichos miembros y extendiéndose des-
de este Ultimo hacia el otro miewbro para retener di-
cho elemento y aplicar dichas estructuras de contacto
para efectuar acoplamiento eléctrico entre cada estruc-
tura de contacto y el correspondiente de dichos miem-
bros.

28,- La disposicidn segun la reivindicacidn
1, en que dicho marco, dicho elemento, dichos miembros
y dichos medios elasticos pueden montarse con dicho
elemento en una pluralidad de diferentes orientaciones
con relacidn a dichos medios elasticos; extendiéndose
cada una de dichas estrucluras de contacto sobre sola-
mente una parte de dicha porcion marginal de la corres—
pondiente de dichas caras; y cada uno de dichos medios
elasticos incluye superficies yuxtapuestas con una plu-
ralidad de partes de dicha porcién marginal de la co-
rrespondiente de dichas caras para aplicacidn de cada
una de dichas partes de contacto con al menos una de
dichas superficies de los correspondientes medios elds-

ticos cuando dicho elemento y dichos medios elasticos
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estan en cualquiera de dichas orientaciones relativas
de los miswmos.

38,~ La disposicidén segun la reivindicacidn
28, en que cada uno de dichos medios elésticos incluye
una pluralidad de aletas espaciadas enterizas por una
extremidad de las mismas con el correspondiente de
dichos miembros, y que cada una presenta una de dichas
superficies adyacente a la otra extremidad de las mis-
nas.

48,- La disposicion segun la reivindicaciodn
2%, en gue dicho marco es anular; dicho borde de dicho
elemento es circular; cada uno de dichos medios eldsti-
cos va soportado por el correspondiente de dichos miem-
bros; cada uno de dichos miembros tiene una periferia
exterior circular; y cada uno de dichos medios de monta-
je incluye una pestafia anular eléctricamente conductora
sobre y adyacente & la periferia del correspondiente
de dichos miewbros en aplicacidn de solgpamiento con
una parte en general circular del marco.

58,- La disposicion segun la reivindicacidn
48, en que dichos miembros estan montados sobre dicho
marco con dichas pestafias en relacion de espaciadas en~-
tre sf, para proporcionar una proteccion periférica
sustancial para dicho elemento mientras se mantienen di-

chos miembros eléctricamente aislados entre si.
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68 .- La disposicidn segun la reivindicacidn
18, en que al wmenos uno de dichos miembros estd pro-
visto de una abertura a su través pare introducir ma-
terial y fijarlo a dicho elemento, para ajustar las
caracteristicas operativas de dicho elemento mientras
éste permanece dentro de dicho marco con dichos miem-

bros montados sobre este Ultimo; y hay medios para

cerrar cada una de tales aberturas después de héber
sido coupletado cada uno de tales ajustes.

78.— La disposicidn segun la reivindicacion
62, en que dichos medios de cierre comprenden una tapa
para cada una de tales aberturas, que tiene medios
adhesivos gsobre la misma para fijar dicha tapa al co-
rrespondiente de dichos miembros en relacion de cierre
con dicha abertura.

88.- La disposicidn segin la reivindicacion
7%, en que se ha provisto un hilo eléctricamente con-
ductor sujeto a cada uno de dichos miembros respecfiva-
nente, y todo el conjunto, excepto en una parte de ca-
da uno de dichos hilos, esta encapsulado en una capa
de material de reéina sintéiica para embeber en ella,
para obturar el conjunto y protegerlo contra la hume-
dad.

9é,- La disposicion segun la reivindicacion

14, en que cada uno de dichos miembros esta provisto
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e una abertura en general central a su través para
introducir material y fijarlo a dicha parte central
de dictio elemento para ajustar las caracteristicas ope~-
rativas de dicho elemento mientras el wisumo permanece
dentro de dicho marco con dichos miembros montados so-
bre este dltimo; y cada uno de dichos medios eldsticos
esta dispuesto entre dicha parte marginal de la corres-
pondiente de dichas caras de dicho elemento y el corres-
pondiente de dichos miembros, y en relacion en general
de circunscribir una zona gque se extiende desde dicha
parte central de dicha correspondiente de dichas caras
hasta dicha abertura central de dichos miembros.

108.- La disposicidn segun la reivindicacidn
98, en que cada uno de dichos medios elasticos compren-
de una serie anular de aletas espaciadas enterizas por
une extremidad de las mismas con el correspondiente
de dichos miembros y que se extienden angularmente des-
de eStos Ultimos dentro de dicha camara.

]118,~ La disposicidn segun la reivindicacidn
108, en que dicha extensidn angular de dichas aletas
presenta una serie anular de aberturas exteriores a tra-
vés de cada uno de dichos miembros; y hay previstos me-
dios de tapa para cada miembro respectivamente para co-

rrer tanto dicha abertura central como dichas aberturas

exteriores del mismo.

- 23 -

Ctepest ¢ ae e e er B NN g g e a4 s ST




25

18.12.73

sen 0"
- o8a
ter o .

195463

128,~ La disposicion segun la reivindicacidn

12, en que dicho marco es anular; dicho elemento y di-
cha parte central de cada una de dichas caras del mis-
mo son en general circulares;dichas estructuras de
electrodo son en general circulares y estan adheridas
a dichea parte central de la correspondiente de dichas
caras; cada una de dichas estructuras de contacto se
extiende en esencia radialmente desde la correspondien-
te estructura de electrodo y es de anchura menor que

el diametro de dicha estructura de electrodp, cada

uﬁo de dichos miembros esta provisto'de una‘pestaﬁa
anular enteriza ajustada sobre una parte de dicho marco
adyaceate a una extremidad correspondiente de este ul-
timo, y con una abertura en general central a su tra-
vés; cada uno de dichos medios elésticos comprende

una pluralidad de aletas espaciadas enterizas con el
correspondiente de dichos miembros y que se extienden
formando angulo con ellos; cada uno de dichos miembros
estg provisto de un hilo externo sujeto al mismo y que
se extiende desde el mismoj; dicho cpnjunto esta cerra-
do por tapas fijadas a dichos miembros en relacidn de
cierre con dichas agberturas; y dicho conjunto, excepto
por lo que se refiere a dichos hilos, esta encapsulado
y obturado por una capa de recubrimiento de material

de enwapsulacidn, resistente a la humedad.
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132.- Una disposicidn de cristal piezo-

eléctrico.
Tal y como se haddescrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos gque se acompa-

flan y para los fines que ae han especificado.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas

escritas a magquina por una sola de sus caras.

Madrid, 29 Dic. 1973

Alberto e.l'Elzmwru

Pohe g

18412.73/RTA.~
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