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M E M O R I A D E S C R I P T I V A

de una P a te n te  de In ven ción  p or 20 añ os, 

a nombre de:

D A V I D  D A L I  N , D ir e c t o r ,  sú b d ito  

su e co , r e s id e n te  en R ónninge, S te h k u lle n  

t S u e c ia ) , p or: "PROCEDIMIENTO PASA NEU­

TRALIZAR LA FORMACION DE BURBUJAS DE VAPOR 

EN EL TUBO 0 TUBOS DE DESCENSO DE CALDERAS 

PROVISTAS DE TALES TUBOS Y DISPOSITIVO PA­

RA SU EJECUCION".

En l a s  in s ta la c io n e s  de p rod ucción  de energ&a por vapor de 

t ip o  moderno, l a s  co n d ic io n e s  de ca rg a  v a r ía n  a v e ce s  muy co n sid e­

ra b le m e n te . D ich as v a r ia c io n e s  de ca rg a  pueden a v e ce s  s e r  ta n  

gran d es que o s c i la n  p rá ctica m en te  desde una c a rg a  0 a p len a  carga 

en unos pocos segundos solam ente; d icho en o tr a s  p a la b ra s ; l a  c a l ­

d e ra  de vapor puede e s t a r  a p len a  p re s ió n  con fuego  in te n so  o r e ­

ducido pero p rá ctica m en te  s in  toma a lg u n a  de vapor o , en e l  m ejor 

de lo s  c a s o s , con una toma de vapor e q u iv a le n te  a a lgun os porcen­

t a j e s  solam ente de l a  capacid ad  n orm al. Repentinam ente se p rese n ta  

una n e ce s id a d  de vapor co rre sp o n d ie n te  a l a  capacid ad  normal de l a  

c a ld e r a , n e ce s id a d  de vapor a l a  cu a l hay que h a ce r  f r e n te  inme­

diatam ente y  a n te s  de que e l  fuego haya ten id o  tiempo de aum entar,
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de modo que e l  su m in istro  de vap or corresponde a  l a  n e ce s id a d  de 

l a  prod ucción  normal de va p o r. E n ton ces, durante c i e r t o  tiem po, e l  

15  vapor n e c e s a r io  t ie n e  que s e r  obten ido  d e l c a lo r  acumulado en e l  

agua de l a  c a ld e r a  que se en cu en tra  en e l  c o le c t o r  de vap or y  en 

to d o s  lo s  tub os de l a  c a ld e r a  que co n tien e n  ag u a . Guando se  toma 

e s t e  vap or, se produce una co rresp o n d ie n te  c a íd a  de p re s ió n  y  e l l o ,  

n a tu ra lm e n te , prim ero en a q u e lla  p a rte  de l a  c a ld e r a  que l l e v a  l a  

20 con exión  para l a  e x tr a c c ió n  d e l v a p o r, es  d e c ir ,  en e l  c o le c to r  de 

v a p o r .

Las c a ld e r a s  tu b u la re s  m odernas, ta n to  l a s  p r e v is t a s  para 

c ir c u la c ió n  n a tu r a l  como l a s  de c ir c u la c ió n  fo r z a d a , p oseen , ade­

más d e l c o le c t o r  de vapor (que en g e n e r a l e s t á  l le n o  a m edias de 

25 agua) y  de l o s  tubos de agua que absorben  e l  c a lo r ,  tam bién tub os 

de descenso que unen e l  mencionado c o le c t o r  de vapor con l a s  c a ja s  

c o le c t o r a s  de l o s  tub os de agua (en l a s  c a ld e r a s  de c ir c u la c ió n  

n a tu r a l)  y  con l a  bomba de c ir c u la c ió n  (en l a s  c a ld e r a s  de c ir c u ­

la c ió n  fo rz a d a )*  E l agua p roced en te de l a  c a ld e r a  f lu y e  desde e l  

30 c o le c t o r ,  pasando por e l  tubo de d e scen so , h a c ia  l a s  c a ja s  c o le c ­

to r a s  y  resp e ctiv a m en te  l a  bomba de c ir c u la c ió n  de l a  c a ld e r a ,  e s ­

tan do exp u esta  aproximadamente a l a  misma p re s ió n  que e l  agua con­

te n id a  en e l  c o le c t o r  y  en o t r a s  p a r te s  de l a  c a ld e r a  más l a  p re­

s ió n  o rig in a d a  por l a  a l t u r a  de l a  columna de agua en e l  tubo de 

35 d escen so .

Cuando se  produce una c a íd a  de p re s ió n  d e l t ip o  d e s c r ito  

a n te rio rm e n te , se v e r i f i c a  una v a p o r iz a c ió n  de agua en to d a s  la s  

p a r te s  de l a  c a ld e r a , y  p a rtic u la rm e n te  en e l  c o le c to r  de vap or.

La v a p o r iz a c ió n  que se  v e r i f i c a  en e l  tubo de descenso de l a  c a l -  

40 dera e s  ex tra o rd in a ria m en te  m o le sta  ya que h ace d i f í c i l ,  y  a v e ce s  

im pide por com pleto (lle g a n d o  in c lu s o ,  en a lgu n o s c a s o s , a in v e r ­

t i r )  l a  d ir e c c ió n  normal d e l movimiento d e l agua de l a  c a ld e r a , es  

d e c ir  e l  movimiento que se  v e r i f i c a  desde e l  c o le c to r  de vap or h a-
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c í a  lo s  tubos c a le n ta d o r e s . E l lo  e s  debido a l a s  b u rb u ja s  de vapor 

45 que se forman en e l  tubo de descenso y  que tie n d e n  a s u b ir  p ara  

a lc a n z a r  e l  e sp a c io  l i b r e  de vapor d e l c o le c to r  de vap or, m ien tras 

que e l  agua tie n d e  a b a ja r .  Las b u rb u ja s  de vapor son a v e ce s  tan  

gran d es que lle n a n  toda e l  á re a  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l tubo 

de d escen so . Véanse l a s  f ig u r a s  9 y  10 d e l d ib u jo  a d ju n to . S i l a  

50 c a id a  de p re s ió n  es s u fic ie n te m e n te  r á p id a , e l  paso de agua ce sa  

p o r com pleto en una c a ld e r a  de c ir c u la c ió n  fo rz a d a  y  en una c a ld e ­

r a  de c ir c u la c ió n  n a tu r a l puede i n v e r t i r  su d ir e c c ió n  de forma que 

e l  agua vaya desde l a  c a ld e r a  subiendo h a c ia  e l  c o le c to r  de vap or, 

en lu g a r  de s e g u ir  su d ir e c c ió n  normal in v e r s a .  En ambos caso s se 

$5 p ro d u cirá n  p e r ju d ic ia le s  y  a v e ce s  p e lig r o s a s  p e rtu rb a c io n e s  de la  

c i r c u la c ió n .  Se han hecho muchos ensayos para e lim in a r  o n e u t r a l i ­

z a r  e l  e fe c to  de l a  form ación de vapor en lo s  tu b os de d escen so , 

p revalen tem en te  en frian d o  e l  agua en e l  tubo de descenso de forma 

de c o n s e r v a r la , poco a poco, a  una tem peratura i n f e r i o r  a l a  de 

60 form ación  d e l vap or en l a s  co n d ic io n e s  de p r e s ió n  r e in a n t e s .  E sto s  

m étodos tie n e n  v a r io s  in c o n v e n ie n te s  y  dependen de d is p o s it iv o s  

m ecánicos que no tie n d e n  a fu n cio n al' en l o s  momentos c r í t i c o s .  

Además, im p lican  una re d u cc ió n  d e l ren d im ien to  de l a  c a ld e r a  d e b i­

da a que e l  c a lo r  absorbido  por e l  agua de en fria m ie n to  no puede 

65 siem pre se r  u t i l i z a d o .  S i  se d escarga  d irectam en te en e l  tubo de

descen so agua de e n fria m ie n to  s in  t r a t a r ,  pueden p ro d u cirse  in c r u s ­

ta c io n e s  en l o s  tu b o s de ag u a .

La p re se n te  in v en ció n  comprende un proced im ien to  y  un d isp o ­

s i t i v o  para a se g u ra r  una c o r r e c ta  d ir e c c ió n  de l a  c ir c u la c ió n  en 

70 l o s  tu b os de descen so s in  e l  empleo de d is p o s it iv o s  m ecánicos so­

m etid os a co n d ic io n e s  d i s t in t a s  de l a s  r e in a n te s  en e l  s is te m a  de 

agua de l a  c a ld e r a  misma. E l p roced im ien to  c o n s is te  en que l a s  

b u rb u ja s  de vap or que se forman en e l  tubo de descenso son rá p id a ­

mente conducidas a l  e sp a cio  de vapor d e l c o le c t o r  de vap or, p r in -
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75 c i  pálm ente de o tr a  forma que subiendo en e l  tubo de descenso mismo.

L os d is p o s it iv o s  para l a  e je c u c ió n  d e l p roced im ien to  e stá n  c o n s t i­

t u id o s ,  en su forma más s e n c i l l a ,  por un tubo que no forma p a rte  

de l a  c ir c u la c ió n  de agua y  cuya p a rte  i n f e r i o r  comunica con e l  tu ­

bo de descenso en l a  p a rte  o p a r te s  donde son de p re v e r  l a s  burbu- 

80 j a s  de vap o r, m ie n tra s  que su  p a rte  su p e r io r  comunica con e l  espa­

c io  de vap or d e l c o le c t o r  de vap or encima d e l n iv e l  de agu a. Por 

e s t e  tu b o, que en s í  e s tá  l le n o ( h a s t a  una a l t u r a  co rresp o n d ie n te  

e se n cia lm en te  a l  n i v e l  de agua d e l  c o le c t o r )  de agua esen cia lm en te  

e s ta n c a d a , l a s  b u rb u ja s  de vapor que se  forman son d e v u e lta s  a l  

85 c o le c t o r  s in  que su poder de e le v a c ió n  o b stru y a  de ningtín modo e l  

m ovim iento descendente d e l agua que c i r c u l a .

La f ig u r a  1 i l u s t r a  una c a ld e r a  de c ir c u la c ió n  fo rza d a  pro­

v i s t a  de un tubo de descenso 1  que une e l  c o le c to r  de vap or con l a  

bomba de c ir c u la c ió n  3 - Desde una a b e r tu ra  1^ en l a  p a rte  in f e r i o r  

$0 d e l tubo de descenso un conducto 4 de ev acu a ció n  de vapor conduce 

a l  esp a c io  de va p o r 5 d e l c o le c t o r ,  pasando por á l  l a s  b u rb u ja s  de 

vap o r que se e lim in a n . En a lgu n os c a s o s  pueden s e r  v e n ta jo s o s  unos 

con d uctos de unión 6 e n tre  e l  tubo de descenso y  e l  conducto de 

ev acu a ció n  de v a p o r , conductos que d e b ería n  e s t a r  d is p u e s to s  en l o s  

95 puntos donde puede p re v e rse  l a  form ación de b u rb u ja s  de v a p o r. En 

e s t e  c a s o , e l  conducto 4 de ev acu a ció n  de vapor se en cu en tra  d is ­

p u esto  enteram ente fu e ra  d e l tubo de d e scen so .

La f ig u r a  2 m uestra un d is p o s it iv o  en e l  cu a l e l  conducto 4 

de evacu ació n  d e l vapor se en cu en tra  d isp u e sto  dentro d e l tubo de 

100 d escen so , estando d isp u e sta  l a  p a rte  i n f e r i o r  a b ie r t a  7 c e rc a  de 

l a  a b ertu ra  de e n trá d a  de l a  bomba de c ir c u la c ió n  3* A lo  la rg o

de toda su lo n g itu d  y  h a sta  e l  punto más b a jo  d e l  c o le c to r  de va­

p o r , e l  conducto de evacu ació n  de vapor e s t á  p r o v is to  de a b e rtu ra s  

1 *  d is p u e s ta s  a c i e r t a  d is t a n c ia  una de o t r a ,  sien d o a p ta s  d ich a s  

105 a b e r tu ra s  a e l i mina r  de forma co n tin u a  l a s  b u rb u ja s  de vapor que



s e  forman en a l  tubo de d escen so . E l borde su p e r io r  de d ich as ab er­

t u r a s  t ie n e  una forma que l e  p erm ite ca p ta r  fá c ilm e n te  l a s  burbu­

j a s .

La f ig u r a  3 m uestra , en mayor e s c a la ,  un d e t a l le  d e l u is p o s i-  

110  t i v o  de la. f ig u r a  2 .

Los d is p o s i t iv o s  p ara  l a s  c a ld e r a s  de c ir c u la c ió n  n a tu r a l son 

esen cia lm en te  ig u a le s  a lo s  re p re se n ta d o s  p ara  l a s  c a ld e r a s  de c i r ­

c u la c ió n  fo rz a d a  excepto  en que l a  bomba de c ir c u la c ió n  se encuen­

t r a  s u s t i t u id a  por l a s  c a ja s  c o le c to r a s  de l a  c a ld e r a .

11$ La f ig u r a  4 m uestra e l  d is p o s it iv o  esen cia lm en te  segán l a

f ig u r a  1  y  t a l  como se  a p l ic a  a una. c a ld e r a  d e l t ip o  de c ir c u la ­

c ió n  n a tu r a l .  A s i ,  tambión a q u í e x is te n  lo s  tubos 1 ,  4 y  6 . N atu ­

ra lm e n te , e l  conducto 4 de ev acu ació n  de vapor puede e s t a r  d isp u es­

to  dentro d e l tubo de descenso 1  tambión en una c a ld e r a  de e s t e  

120 t ip o .  A l a s  o tr a s  p a rte s  de l a  c a ld e r a  p erten e cen  una c a ja  c o le c ­

t o r a ,  que se in d ic a  con 9 , y  lo s  conductos de su b id a , que se in d i­

can  con 10 .

Las f ig u r a s  5 — 13 m uestran d i s t in t a s  v a r ia n te s  de l a  in ven ­

c ió n  y  d is p o s ic io n e s  esen cia lm en te  d i s t in t a s  d e l conducto de e v a -  

12$ cu a ció n  d e l vap or.

na f ig u r a  3 , por e jem plo , m uestra que e l  volámen (por ejem plo 

debido a una p a rte  ensanchada 4^) d e l conducto 4 de ev acu ació n  d e l 

vap or puede s e r  ta n  grande que, en caso  de exagerad as y  r á p id a s  

c a ld a s  de l a  p re s ió n  d e l vap or que im pliquen l a  c e sa c ió n  y/o  l a  

130 in v e r s ió n  de l a  c ir c u la c ió n  d e l agua de l a  c a ld e r a  en e l  tubo de 

d e scen so , e l  agua p re se n te  en e l  conducto de ev acu ació n  d e l vapor 

b a s ta r á  para s a t i s f a c e r  l a s  n e ce s id a d e s  de agua de l a  'C a ld e ra , 

cuando adn r e in a  l a  c a íd a  de p r e s ió n , con tribu yen d o p o sitiv a m en te  

a que l a  c ir c u la c ió n  d e l agua en e l  tubo de descenso v u e lv a  r á p i­

damente a s e r  l a  normal y  e s ta b le  de d ir e c c ió n  c o r r e c ta .

La f ig u r a  6 m uestra o tr a  v a r ia n te  de l a  f ig u r a  1 , p r o v is ta

135



e - c :
' ^ 46

de una p a rte  a b u lta d a  12 que m uestra a t i t u l o  de ejem plo que la  

p ro lo n g a c ió n  y  resp e ctiv a m en te  forma d e l tubo de descenso es t a l  

que en c ie r t o s  puntos de su  lo n g itu d  posee c u r v a s , p a rte s  a b u lta -  

140 das o s im ila r e s  que fa v o re c e n  l a  se p a ra ció n  de b u rb u ja s  de vapor

d e l  agua de l a  c a ld e r a  por fu e r z a  c e n t r í fu g a ,  graved ad , a l t e r a c ió n  

d e l sen tid o  de c ir c u la c ió n  y  s im i la r e s ,  estando p re se n te s  conduc­

t o s  de conexión  ó que conducen a l  tubo de ev a cu a ció n  de v a p o r.

La f ig u r a  7 m uestra cómo e l  tubo de descenso se ensancha en 

145 1 2  en corresp on d en cia  con a b e r tu ra s  de en tra d a  13 d e l tubo de e v a ­

c u a c ió n  de vap or con e l  f i n  de f a c i l i t a r  l a  se p a ra c ió n  de l a s  b u r­

b u ja s  de vap o r.

Las f ig u r a s  $ y  10 m uestran e l  tamaño de l a s  b u rb u ja s  de va­

p or 15  a l  form arse vapor en un tubo de descenso no p r o v is to  de t u -  

150 bo de ev acu ació n  de vapor y  por e l l a s  se ve claram en te que p r á c t i ­

camente toda e l  á re a  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  del tubo de descen­

so puede se r  o b stru id a  p or la s  b u rb u ja s  de v a p o r . L s ta s  pueden do 

e s t a  forma a c tu a r  a modo de tapón de vapor que o b stru ye l a  c ir c u ­

la c i ó n .

153  Las f ig u r a s  11 y  12 m uestran e l  tamaño de l a s  b u rb u ja s  do

vap or en un tubo de descenso p r o v is to  de un conducto de evacu ació n  

de vapor 4 , es  d e c ir  según l a  f ig u r a  8 , y  l a  c a p ta c ió n  de l a s  b u r­

b u ja s  de vapor e l  lo s  embudos d e l conducto de ev acu ació n  de va p o r.

La f ig u r a  13 m uestra una v a r ia n te  de l a  f ig u r a  7 en l a  que 

1Ó0 una p a rte  d e l c o le c t o r  de vapor a ctú a  a modo de d ep ó sito  de ag u a , 

estan d o d iv id id a  según l a  f ig u r a  13 una p a rte  d el c o le c t o r ,  me­

d ia n te  un ta b iq u e  l o ,  de forma que e l  agua en e l  e sp a c io  g u b d iv i­

d id o  que comunica d irectam en te con e l  conducto de ev acu a ció n  de 

vap or no p a r t ic ip a  normalmente en l a  c ir c u la c ió n  d e l agua de l a  

165 c a ld e r a , s in o  que e s  in c lu id a  en d ich a  c ir c u la c ió n  tan  s o lo  en

ca so  de una rá p id a  c a íd a  de p r e s ió n  segu id a  de form ación de v a p o r. 

De e s ta  f ig u r a  r e s u lt a  e v id e n te  que tambióh en esta , forma da r e a -
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lización  e l conducto de evacuación de vapor puede estar dispuesto 

en e l tubo de descenso. El conducto en cuestión está representado 

170 en lineas discontinuas.
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Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v e n c ió n :

1 . -  Uh procedim ien to  para n e u t r a l iz a r  l a  form ación de burbu­

j a s  de vapor en e l  tubo o tub os de descenso de l a s  c a ld e r a s  p r o v is -  

17 5  t a s  de t a l e s  tu b o s , con e l  f i n  de a s e g u ra r  una. c ir c u la c ió n  en una 

d ir e c c ió n  previam ente d eterm in ad a, y  co rrien tem en te  h a c ia  a b a jo , 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de e lim in a rs e  d el tubo de descenso l a s  

b u rb u ja s  p re s e n te s  en ó l ,  y  e l l o  esen cia lm en te  oegiin un re c o r r id o  

d i s t i n t o  d e l que pasa por e l  tubo de d e scen so , h a c ió n d o la s  p asar 

ISO a un esp a cio  de v a p o r .

2,.— Procedim iento  segóh l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c te r iz a d o  

p o r e l  hecho de que la s  b u rb u ja s  de vap or son e lim in a d a s ctel tubo 

de descenso a un n iv e l  o n iv e le s  c o n v e n ie n te s  y  h e d ía s  p asar desde 

a l l í ,  por un conducto de e lim in a c ió n  de vap or d isp u e sto  h ie ra  d el 

185 tubo de d escen so , h a c ia  a r r ib a  h a s ta  e l  e sp a c io  de v a p o r.

3 .  -  P rocedim iento  segóh l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  

p o r e l  hecho de que l a s  b u rb u ja s  de vapor son separadas d e l agua 

c ir c u la n t e  y  conducidas a un conducto de ev acu a ció n  de vapor d is ­

p u esto  dentro d e l tubo de d e scen so , desde donde son conducidas h a -

l^O c i a  a r r ib a  y  h a c ia  e&. esp a c io  de v a p o r.

4 .  -  P rocedim iento  segdn c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

1  a 3; c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  c a p ta c ió n  de l a s  bur­

b u ja s  de vapor en e l  conducto de evacu ació n  de vapor se v e r i f i c a  

p rin c ip a lm e n te  a lo  la r g o  de toda l a  lo n g itu d  d e l tubo de d escen so.

5 .  -  P rocedim iento  segóh l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o  

p o r e l  hecho de que la 3  b u rb u ja s  de vapor form adas en l a  bomba de 

c ir c u la c ió n  y  resp e ctiva m en te  en l a  c a ja  o c a ja s  c o le c to r a s  son

195



e lim in a d a s  de manera s im ila r  p or e l  mismo conducto de ev acu a ció n  

de vapor u o tr o s  conductos s im ila r e s  de e v acu a ció n  de vap or.

200 6 . -  P rocedim iento  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a 3; c a r a c te ­

r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  b u rb u ja s  de vapor son e lim in a d a s del 

tubo de descenso por una p a r te  por un conducto de ev acu ació n  de va­

p or d isp u e sto  d en tro  d e l tubo de descenso y ,  por o tr a , por un con­

d u cto  de ev acu ació n  de vapor d isp u e sto  fu e r a  d el conducto de e v a -  

20$ cu a ció h  de vap or.

7 .  -  Un d is p o s it iv o  para c a ld e r a s  de vapor p r o v is ta s  de tubos 

de descenso para l a  e je c u c ió n  d e l proced im ien to  según l a  a n te r io r  

r e iv in d ic a c ió n  d estin ad o  a n e u t r a l iz a r  l a s  p e rtu rb a c io n e s  de c ir c u ­

la c ió n  d ebid as a l a s  b u rb u ja s  de v a p o r, c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho

210 de que e l  tubo de descenso e s t á  p r o v is to  a lo  la r g o  de su lo n g itu d  

de una o más a b e rtu ra s  que comunican a t r a v ó s  de tubos con un e s ­

p a c io  de vap or, de modo que l a s  b u rb u ja s  de vapor se d ir ig e n  a d i­

cho e s p a c io  s in  p asar por e l  agua c ir c u la n t e  en e l  tubo de d escen so .

8 .  -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  7 ; c a r a c te r iz a d o  por 

213  e l  hecho de que e l  tubo de unión  e s tá  d isp u e sto  fu e r a  y  convenien­

tem ente a lo  la r g o  d e l tubo de d e scen so .

3 D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  7* c a r a c te r iz a d o  por 

e l  hecho de que e l  tubo de unión e s t á  d isp u e sto  dentro d e l tubo de 

d e sce n so , estan d o p r o v is to  e l  conducto i n t e r i o r ,  es d e c ir  e l  con - 

220 dueto de ev acu ació n  de v a p o r, de una o v a r ia s  a b e rtu ra s  convenien­

t e s  para la  ca p ta c ió n  de la s  b u rb u ja s  de v a p o r.

10.  -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  7 ; c a r a c te r iz a d o  por 

e l  hecho de que l a  p a rte  s u p e r io r  de l a  a b e r tu ra  o a b e rtu ra s  d e l 

conducto de ev acu a ció n  de vapor poseen una p a rte  ensanchada, en -

223 budo o s im ila r ,  que ca p ta  l a s  b u rb u jas de v a p o r.

11.  -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  , c a r a c te r iz a d o  

p o r e l  hecho de que e l  e sp a c io  de vapor e s t á  c o n s titu id o  por e l  

c o le c t o r  de vapor de l a  c a ld e r a .
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12. — D is p o s it iv o  segóh l a  r e iv in d ic a c ió n  3, c a r a c te r iz a d o  por 

2.3O e l  hecho de que e l  conducto de ev acu a ció n  de vapor e s ta  d isp u e sto  

aproximadamente en  e l  cen tro  d e l á re a  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l 

tubo de d e scen so .

13. -  D is p o s it iv o  segón l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 y  3 , c a r a c te ­

r iz a d o  por e l  hecho de que e l  diám etro d e l conducto de ev acu ació n  

235 de vapor es de p or lo  menos 35 MR. en e l  punto de unión con e l  tu ­

bo de d escen so .

14. -  D is p o s it iv o  segóh l a  r e iv in d ic a c ió n  7 ; c a r a c te r iz a d o  

p or e l  hecho de que l a  p ro lo n g a ció n  d e l tubo de descenso e s t á  pro­

v i s t a  en c ie r t o s  puntos de su lo n g itu d  de c u r v a s , p a r te s  a b u lta d a s  

240 o s im ila r e s ,  que fa v o re ce n  l a  se p a ra c ió n  de l a s  b u rb u jas d e l agua 

de l a  c a ld e r a  por a c c ió n  c e n t r í fu g a ,  g ra v e d a d , a l t e r a c ió n  d e l s e n ­

t id o  de c ir c u la c ió n  y  s im i la r e s ,  y  de que l a s  u n ion es a l  conducto 

de ev acu ació n  de vapor e s tá n  p r e v is t a s  en d ich o s  pun tos.

13. -  D is p o s it iv o  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  7 ; c a r a c te r iz a d o  

24$ por e l  hecho de que e l  volómen d e l conducto de ev acu ació n  de vapor 

e s  t a l  que, en caso de exagerad as y  rá p id a s  c a íd a s  de l a  p re s ió n  

de vapor que im pliquen una c e s a c ió n  y/o  una in v e r s ió n  de la  c ir c u ­

la c ió n  d e l agua de l a  c a ld e r a  en e l  tubo de d e scen so , e l  agua p re­

s e n te  en e l  conducto de ev acu a ció n  de vap or b a s ta  p ara  s a t i s f a c e r  

250 l a s  n ece s id a d e s  de agua de l a  c a ld e r a  b a jo  la  c a íd a  de p re s ió n  r e i ­

n a n te , contribuyend o e fica zm en te  a d e v o lv e r  rápidam ente l a  c o r r ie n ­

t e  de agua en e l  tubo de descenso a  una c ir c u la c ió n  normal ( e s ta ­

b l e  y  de c o r r e c to  s e n t id o ) .

16.  -  D is p o s it iv o  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o  

233 por e l  hecho de e s t a r  d is p u e s to s  conductos de ev acu a ció n  de vap or

p o r  una p a rte  dentro d e l tubo de descenso y  por o tr a  a  l o  la r g o  

d e l  mismo .

17.  -  D is p o s it iv o  segán  cu a l quieres, de l a s  a n te r io r e s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  conducto de eva—
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260 c u a c ió n  de vap or e s t á  p r o v is to  de un conducto a u x i l i a r  de evacua­

c ió n  de vapor d estin ad o  a r e c i b i r  l a s  b u rb u ja s  que p ud ieran  form ar­

s e  en e l  prim er conducto m encionado.

18- .-  Todas l a s  a n te r io r e s  r e iv in d ic a c io n e s  a is la d a s  o en com­

b in a c ió n .

E sta  p a te n te  r e c a e  sobre "PROCEDIMIENTO PERA NjSOTRALIZAR L& 

FORMACION DE BURBUJAS- DE VAPOR El? EL TOBO 0 TUBOS DE DESCENSO DE 

CALDERAS PROVISTAS DE TALES TOBOS Y DISPOSITIVO TARA SO EJECUCION", 

como queda d e s c r ito  en l a  p re se n te  memoria, c a r a c te r iz a d o  en la  an­

t e r i o r  Nota y  rep re sen ta d o  en l o s  a d ju n to s  d ib u jo s .

M adrid, 18 de Noviembre de 1 .9 5 0 . 

M tlO M tO  FER N AN D EZ PASUDA).





-  '  á w l ü h i u


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



