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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Fatente de Inveneidn por 20 ailios,
a noumbre de:
DAVID DALIW, Director, sdbdito
sueco, residente en ROnninge, Stenkullen
{Suecia), por: "PROCEDILIENTO FATA HEU-
THALIZAR LA FOHWACION DE BURLUJAS DE VAPOR
EN EL TUBO O TUsQS bE LVEBCENS0 DE CALDERAS
PROVISIAS D LALES TUBOS Y DISPOSITIVO kA~
RA 3U BJECUCION".

En les instalszciones de produccidén de energha por vepor de
tipo moderno, las condiciones de carga varian a veces muy conside-
rablemente, Dichas varisciones de carga pueden a veces ser tan
grandes gue oscilan précticamente desde una carga O a plena cargs
en unos pocos segundos solamente; dicho em otras palabras; la cal-
dera de vapor puede estar a plena presién con fuego intenso o re-
ducido pero prdcticamente sin tora slguna de vapor o, en el mejor
de los cascs, con una towa de vapor equivalents a algunos porecen—
tajes solamente de la capacidad normal., Hepentinawmente se preéenta
una unecesidad de vapor corrvespondiente o la capacidad normal de la
caldera, necesidad de vapor a la cual hay que hacer frente inue-—

diatamente y antes de que el fuego haya tenido tiempo de aumentar,
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de wodo que el suministro de vayor corresponde a la necesidad de
ia produccién normal de vapor. Entonces, durante cilerto tiempo, el
vapor necesario tiene gue ser obtenido del calor acumulado én el
agua de la caldera que se encusnitra en el colector de vapor y en
todos los tubos de la caldera que contienen agua,., Cuando se toma
este vapor, se produce unsa correspondiente ceida de presién y ello,
naturalmente, priwerc en aguellas parte de la caldera gue lleva la
conexién para le extraccién del vapor, es decir, en el colector de
vapor,

Las calderas tubulsres modernas, tanto las previstas para
circulacién natural cowo las de civculacidén forzada, poseen, ade-—
uds del colector de vapor (que en general estd lleno a wcdias de
agua) y de los tubos de agua que absorben el calor, tambidén tubos
de descenso gue unen el wmencionade colector de vapor con las cajas
colectoras de los tubos de agua (en las caideras de circulacila
natural) ¥ con la bomba de circulacidn (ea las calderas de cirvcu—
laciéan forzada). Bl agua precedeute 4de la caldera fluye desde el
colector, pasando por el tubo de descenso, haclia las cajas colec—
toras y respectivamente la bomba de circulscién de la caldera, es-
tando expuesta eproximadswente a lea misma presién que el agua con-—
tenida en el colector y en otras partes de la caldera mds la pre—
8ién originada por la eltura de la columne de agus en el tubo de
dsescenso.

Cuando se produce unz caids de presidn del tipo descrito
anteriormente, se verifica une vaporizacidn de azus en todas las
Partes de la caldera, y particularmente en el colector de vapor.
La vaporizacidn que se verifica en el tubo de descenso de la cal-
dera es extraordinariamente molesta ya que hace difieil, y a veces
impide por completo (llegando incluso, en algunos casos, a inver-
tir) la direccidén normal del movimiento del agua de la caldera, es

decir el movimiento gque se verifica desde el colector de vapor ha-
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cia los tubos calentedores. Ello es debido a las burbujas de vepor
gue se forman en el tubo de descenso ¥y que tienden a subir para
alcangar cl espacio libre de vapor del cclector de vapor, mientras
gque el agua tieande a bajar, Las burbujas de vapor son a veces tan
grandes gue llenan toda el 4rea de la secciln trensversal del tubo
de descenso, Véanse las figuras 9 y 10 del dibujo adjuuto. Si la
caida de presién sz suficientemente rdpida, el pasc de agua cesa
por completo en una caldera de circulacién forzada y en una calde-
ra de circulacidén natural puede invertir su direccién de fomma que
el agua vaya desde la caldera sublendo hacia el colector de vapor,
en lugar de seguir su direeccidn normal inversa. En awbog casos se
producirdn perjudiciales y a veces peligrosas perturbaciones de la
circulacién., Se han hecho muchos ensayos pare eliminar o neutrali-
zar el efecto de la forwacién de vapor en los tubos de descenso,
prevalentemente enfrisndo el agua en el tubo de descenso de forma
de conservarla, poco a poco, & una temperaturs inferior a la de
formacién del vapor en las condiciones de presidén reinantes. Estos
métodos tienen varios inconvenientes y depsnden de dispositivos
mecdnicos que no tiernden a funcionar en los mowentos criticos.
Adends, implicen una reduccién del rendimiento de la caldera debi-
da a que el calor abscrbido por el agua de enfriamiento no puede
sieupre ser utilizado. Si se descarga directamente en el tubo de
descenso aguc de enfriamiento sin tratar, pusden producirse incrus—
taciones en los tubos de agua, A
La presente invencidn comprende un procedimiento ¥y un dispo-
sitivo para asegurar una correcta direccidn de la circulscién en
los tubos de descenso sin el eupleo de dispositivos necdcoicos so-
wetidos & condiciones distintas de las reinantes en sl sistexa de
agua de la caldgra miswma,. ELl prooedimisnto consiste en que las
burbujas de vapor que se forman en el %tubo de descenso son r€pida-

mente conducidas al espacio de vapor del colector de vapor, prin-
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cipalmente de otra forma gue subiendo en el tubo de desceaso mismo.
Los dispositivos para la ejecucidén del procedimiento estdn consti-
tuidos, en su forma méds sencille, por un tubo que no forme parts
de la eirculacidn de agus y cuya parte inferior comunica con el tu-
bo de descenso en la parte o partes donde son de prever las burbu-
Jas de vapor, mientras gue su parte superior comunica con el espa-—
cio de vapor del colector de vapor encima del nivel de agua. Por
este tubo, que en sf estd lleno(hasta una altura correspondiente
esenclalmente al nivel de agua del colector) de agua esencialmente
estencada, las burbujas de vapor que se forman son devueltas al
colector sin que su poder de elevacidén obstruya de ningdn modo el
movimiento descendente del agua que circula,

La figura 1 ilustra una caldera de cireulacidh forzada pro-
vista de un tubo de descenso 1 que une el colector de vapor con la
bomba de circulacién 3. Desde una abertura 1% en 1a parte inferior
del tubo de descemso un conducto 4 de evacuacidén de vapor conduce
al sspaciq de vapor 5 del colector, pasando por €1 las burbujss de
vapor que se eliminan, En algunos casos pueden ser ventajosos unos
conductos de unidén 6 entre el tubp de descensc -y el conducto de
evacuacién de vapor, conductos que deberian estar dispuestos en los .
puntos donde puede preverse la formecidn de burbujas de vapor. En
este caso, el conducto 4 de svacuacién de vapor se enchmentra dis-
puestc enteramente fuera del tubo de descenso.

la figura 2 muestra un dispositivo en el cual el conducto 4
de evacuacidn del vapor ss encuentra dispucesto dentrc del tubo de
deccenso, estando dispuesta la parte inferior abierta 7 cerca de
le. zbertura de entrdda de la bowbe de circulacidn 3. & lo largo
de toda su longitud y husts el punto mfs bajo del colector de va-
por, el conducto de evocuacién de vapor estd provisto de ubsrturas
18 dispuestas o clerta distancia una de otra, sivado cptes dichas

aberturas s eliminar de forma conitinua las burbujas de vapor que
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se forman en el tubo de descemnsc. El borde superior de dichas aber-
turas tieme unz forma que le permite captar fdcilmente las burbu-
jes.

La figure 5 muestra, en mayor escala, un detalle del disposi-
tive de la figura 2.

Los dispositivos para las calderas de circulacidn natural son
esencialmente iguales a los representados para las calderas de cir-
culacibn forzada excepto en que la bomba de circulacidn se encuen—
tra gustituida por las cajas colectoras de la caldera.

Le figura 4 muestira el dispositivo essncialmente segdn la
figura 1 y tal como se aplica a una caldera del tipo de circula-
cién natural. Asi, tembién aqui existen los tubos 1, 4 y 6, liatu-
ralmente, el conducto 4 de evaéuacién,de vapor puede estar dispues-
to dentro del tubo de descenso 1 también en una caldera de este
tipo. 4 las otras partes de la calders pertenecen una caja colec—
tora, que se indiea con 9, y los conductos de subida, que se indi-
can con 10.

Lag figuras 5 — 13 muestran distintes variantes.de la inven-
cién y disposiciones esencialmente distintas del conducto de eva-
cuacidn del vapor.

wa FTigura 5, por ejemplo, muestra que el volimen (por ejemplo
debido a una parte ensanchada 4®) del conducto 4 de evacuacién del
vapor puede ser tan grande que, on caso de sxaleradas ¥ répidus
caldas de la presidn del vayor que impliquen la cesacibn y/o la
inversidn de la circulaecién del agua de la caldera en el tubo de

descenso, el sgzua presente en el conducto de evacuacidn del wvapor

cuando ain reine la caids de piresidbn, contribuyendo positivamsnte
a que la circulacidn del agua en el tubo de descenso vuelva rdpi-
damente a ser la normal y estable de direccidn correcta.

La figura & muestra otra wariante de la figure 1, provista
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de una parte abultada 12 que muestra a titulo de ejemplo Ggue la
prolongacidn y respectivamente forme del tubo de descensc es tal
gue en clertos puntos de su longitud posse curvas, partes abulta-

140 das o similares que favorecen la separacién de burbujas de vapor
del agua de la caldera por fuerza centrifuga, gravedad, alteracién
‘del sentido de circulacién y similares, estando presentes conduc—
tos de conexidn 6 gque conducen al tubo de evacuacién de vapor.

La figura 7 muestra cdmo el tubo de descenso se ensanche en

145 12 en correspondencia con aberturas de entrada 13 del tubo de eva-
cuacién de vapor con el fin de facilitar la separacidén de las bur-
bujas de vapor.

Las figuras 9 y 10 muestran el tamafio de las burbujas de ve-
por 15 al formarse vapor en um tubo de descenso no provisto de tu-

150 bo de evacumscidn de vapor y por ellas se ve claramen’te que ;rédcti-
camente toda el 4drea de la seccidn transversal del tubo de descen—
30 puede ser obLstruida por las burbujas de vapor. sstas puclen Jc
esta forma actuar a modo de tapén d2 vapor gue obstruye 1li circu-
lacidn.

155 Las figuras 11 y 12 wmuestran el tamailo de las vurbujas deo
vupor en un tubo de descenso provisto de un comducto de cvicuacién
de vapor 4, es decir seg¥n la figura 8, y la captacidn d¢ lus bur-
bujas de vapor el los asbudos del conducto de evacuacidn de vepor.

La figura 1) muestira una variante de la figura 7 en la que

160 una parte del colector de va@or actda a modo de despdsito de agua,
estando dividida segim la figura 13 una parte del colector, me-
diante un tabigue 16, de forma que el agua en el espacio subdivi-
dido que comunica directamente con el conducto de evecuacidn de
vapor no participa normalmente en la circulacién del agun de la

165 calders, sino que es incluida en dicha circulacidn tan solo en
caso de una répida caida de presidn seguida de Fformacidn de Vapor.

De esta figura resulta evidente que taubién en esta forma de rea-—
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ligzacién el conducto de evacuacidén de vapor puede estar dispuesto

en el tubo de descenso. E1l conducto en cuestidn estd representado

170 en lineas discontinuas.
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Se reivindica como nuevory de propia invencién:

o~ Un procedimientc para neutralizar la forwacidén de burbu-

jas de wvapor emn el tubo o tubos de descenso de las calderas provis-—

tas de tales tubos, con el fin de asegurar una circwlacidén en una

direccidén previamente determinada, y corrientemente hacia abajo,

caracterizado nor el hecho de eliminarse del tubc de descenso las

burbujas presentes en €1, y ello

esencialuente se n un recoriid

distinto del que pasa por el tubo de descenso, hacidndoias pasar

a un espacio de vapor.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado

b
i

C

por el hecho de que las burbujas de vapor son eliminadas del Hado

de descensc a un nivel o niveles convenientes y liechas pasar desde

alli, por un conducto de eliminacidn de vapor dispucsto fuers del

tubo de descenso, hacia arriba hasta el espacio de vapor,

3 .- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado

por el hecho de que las burbujas

circulante y conducidas a un conducto de evacuacidén de vapor

de vapor son separadas del azua

dig—

puesto dentro del tubo de descenso, desde donde soa conducidas ha-

¢ia arriba y haciao el espaclio de vapor.

4,~ Procedimiento segfn cualquiera de las reivindicacicnes

1 a 3%, caracterizado por el hecho de que la captacidn de las bur—

bujas de vapor eun el conducto de

evacuacién de vapor se verifica

principalmente a lo largo de toda la longitud dei tubc de descen

5.~ Procedimiento segin la

reivindicacidn 1, carcciterizado

30.

pror el hecho de que lad burbujas de vapor formadas en la bomba de

circulacidn y respectivamente en

la caja o cujas colaclioras son
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eliuwinndas de menera similer por de evacuacién

el wismo conducto
de vapor u otros condvctos similares de svacuacidn de vapor,

6.— Procedimiento ssgdn las reivindicaciones 1 & 3, ceracte—
rizado por el hecho de que las burbujas de vapbr son elimingdas del
tubo de descenso por una parte por un conducto de evacuvacidén de va-
por dispuesto dentro del tubo de descenso y, por otra, por un con-
ducto de evacuacidn de vapor dispuesto fuera del conducto de eva-—
cuacién de vapor,

7.~ Un dispositivo para calderas de vapcr provistas de tubos
de descenso para la sjecucién del procedimiento sezdn la anterior
reivindicacidn destinado a meutralizar las perturbaciones de circu-
lacién debidas a las burbujas de vapor, caracterizadce por el hecho
de que el tubo de descenso estd provisto a lo largo de su longitud
de una o més aberturas que comunican a través de tubos con un es~
pacio de vapor, de modo que las burbujas de vapor se dirigen a di-

cho espaclo sin pasar por el agua circulante en el tubo de descenso.

8.~ Dispositivo sezin la reivindicacién 7, caracterizado por

el hecho de que el tubo de unidn estd{ dispuesto fuera y convenien-

temente a lo largé del tubo de descenso.

9.—- Digpositivo segdn la reivindicacién 7, caracterizado por
el hecho de que el tubo de unién estd dispuesto dentro del tubo de
descenso, estando provisto el conducto iuterior, es deeir el con-
dueto de evacuacién de vapor, de una o varias aberturas convenien-—
tes para la captacién de las burbujas de wvapor.

10.- Dispositivo segin la reivindicacidén 7, caracterizado por
el hecho de que la parte superior de la abertura ¢ ahberturas del |
ccaducto dé evacuacidn de vapor posesn una parte engenchada, ei-—
budo o similar, que capta las burbujus de vapor.

11l.- Dispositivo segén la reivindicacidén , caracterizado
por el hecho de qus ei espacio de vapor eotd counstivuide por &l

colector de vapor de lu caldsra.
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i2.~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 9, caraecterizado por
el hecio de que el conducto de svacuacidn de vapor estd dispuesto
aproximadamnente en el centro del dresa de seccidén transversal del
tubo de descenso.

13.~ Dispositivo segdn las reiviundicaciones 8 y 9, caracte—
rizzdo por el hecho de que el didwetro del conducto de evacuacidn
de vapor es de por lo menos 35 mm, en el punto de unidn con ¢l tu-
bo de descenso.

14 .~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 7, caracterizado
por el hecho de que la prolongacién del tubo de descenso estd pro-
vista en ciertos puntos de su longitud de curvas, partcs abulteadas
o similares, que favorecen la separacién de las burbujas del agua
de la caldera por accidn centr{fuga, gravedad, alteracién del sen—
tido de circulacién y simileres, y de que las uniones al conducto
de evacuacién de vapor estdn previstas en dichos puntos,

15.- Dispositivo segin la reivindicacidn 7, caracterizado
por el hecho de que el voldmen del conducto de evacuacién de vapor
es tal que, en caso de exageradas y répidas caidas de la presidén
de vapor que impliquen una cesacién y/o una inversién de la circu-
lacidén del agua de la caldera en el tubo de descenso, el agua pre-
sente en el conducto de evacuacién de vapor basta para satisfacer
las necesidades de agua de la caldera bajo la caida de presién rei-
nante, contribuyendo eficagzmente a devolver rdpidamente la corrien-
te de agua en el tubo de descenso a una circulacidén normal (esta-—
ble y de correcto sentido).

16.- Dispositivo segdn la reivindicacién 7, caracterizado
por el hecho de estar dispuestos conductos de evacuacidén de vapor
por una parte dentro del tubo de descenso y por otra a 1o largo
del mismo.

17.- Dispositivo segfn cualquieras de las anteriores reivin-

dicaciones, caracterizado por el lischo de que el conducto de eva-
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cuacidn de vapor estd provisto de un conducio auxiliar de svacua-—
cibn de wvapor destinado a recibir las burbujas que pudieran formar—
se en el primer conducto mencicnado.

18.- Todas las anteriores reivindicacioancs alsladas 0 cn CoOm—
bineacidan.

Esta patente recae sobre "PROCEDIUIFENTO Fialh NEJIHALIZAR La
FCiusaCION DE LUNBUJAS DE VARCR EX EL TC3C O LUB0OS OE DESCENSO DB
CALDERAS FAUVISIAS DE TalES TUBOS Y DISLOBILIVU Liis JU ZouCUCIONT,
como queda descrito en la presente memoria, caricterizado en ia an-—
terior Notz y representado en los adjuntos dibujos.

Kadrid, 18 de iloviembre de L.05C.

ANTONIO FERNANDEZ PASLUAL
& A
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