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MRMORIA DEBSCRIPTIVA .
pera solicitar
PATBENTE ODE INVEBENECION
en

BsSPrafa

por VEINTE afios )
& nombre de RADI0 CORPORATION OF AMERIGA, entidad norte-
americana, estsblscida en 3p Reckefeller Plaza, Nueva

York, N.Y., 8stados Unidos de América, por:

"UN APARATO DE TELZVISION PARA REPRODUCIR
S D4i GENBS ZN COLORES".
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Bste invento ge reflsre & un aparato de

televisidn en colores y, mfs especialmente, & disposl-
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ciones electrdniocas para reproducir lmégenss en color,

Bn algunos slstemas anteriores, la repro-
duceidén de imsgenes coloremdas & partir ds seficleas de co-
lor ha sido conseguija vor el nso de una pluralidad de
tubos repreductores de imsgenes cuyos diversas 1mdg§nes
gg combinan por medio de espejog dicroicos., 3n estos sis-
temasg, son desarrolladas gor kinesdopios gsperados ;mége-
nes parciales en bhlanco y nsgro, cada upva de las cuales
tlene una variecidn de intensidad gque corresponde & -
color predeterminado, slendo dichss imfgenses aupeipues-
tas sobre un solo clano de visién, HBs evidents, an ssgui-
da, que estas indgenes parciales dsben estar en coinciden~
cia exacta sl han de producirse imdgenes claras sin fle-
cos de color, Inclusoc si los bordes exteriores dq.las 1mel-
genss parciales son exaotamente'auperpueStos per los conm-
ponentes Opticos del sistems, auneda todavia el problems )
de sincronizar con exactitud el andlisis del haz electrd-
nico en ozda kinescepic sererado. Aun cuando han sido
creados circultos de barrido lineal que sSon capaces de
tal ejecwcidn sincrdénica, es mds ssncillo consaguir este
gsincgronismo si se utiliza-un solo haz amlizador,

D3 acnerdo con este invento, las imdgenes
coloreadaa son reproducidas sobre la carmy de un solo tube
de rayos catddicos por lu exploracidn de un solo haz de
ele ctrones. 1 tubo emplea una pantalls de elemenxbs mil-
tiples gue produce diferentes colores segiin la direccidn

de a2proximacidn del baz electrénico armlizador, Se pre-
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ven disposiciones de circuito para cambiar 1z dirsceién
de aproximacién a una- frecuencia determinada por la ra-
pidez de cambio en la informacién dsl colcr representa-

da por lag sefisles de video y, con preférencia, medios
rare interrumpir el haz sismpre gue se acergue 2 la panta-
1la en un edngvlo tal como para reproducir mgs de un color
2 un tiempo,

Por consiguiente,' el objeto de este inven-
to es el de crear un recoptor mejorado parz televisidn en
colores, que es capaz de funcionar con informacidn de co-
lor secuencialmente disponible,

0tro objeto del invento es el de: crear un
receptor mejorado de televisidn en colores, que emplea
un solo tubo de visidn directa ¥y un solo haz analizador.

_ Gon referencia s los dibujos angjos, que
llustran realizaciones del invento: . '

Ia figura 1 es un dlagrama esquemdtioo de
un receptor, gue muestra detalles de un tubo de vigidn
directa en. el cval el h_az 63 interrumpido por un diafragme
y 68 gilrado por campss magnédticos;

la figura 14 muesira um forme gve nnede
toxﬁar el diafragms usado en 8l tubo representado en la
figura 1; _

la figura 1B muestya los dstalles de uns
pantella dirscolonal qus smrlea ume pluratidad de hexae-
dros huecos; y '

la filgura 2 mnestrs un disgrama esguemdti-
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00 de un receptor que emplea un tubo de televisién de vision
directa en el cual el haz es girado por placas electrosta-
ticas y es interrumpido por la aplicaciéon de impulsos de
disparo adecuados sobre la rejilla da control.

Rn general, hay dos sistemas basicos de re-
producir imagenes en colores, loa métodos simultaneos en
los onales todas las sefiales de video que corresponden a
los diferentes colores son reproducidas continuamente, y
métodos secuenoiales en los cuales la informacion del oo-
lor es reproducida consecutivamente. Rata invento 7?e refie-
re a la reproduccion de imagenes coloreadas de acuerdo con
el segundo método.

invento ha de describirse en relacién con

un sistema multiplex de puntos en el cual la informacién
del color es multiplexada rapidamente con respecto a la
freouenoia de exploracion de las lineas, pero sera facil-
mente aparente a los técnicos que el sistema puede adap-
tarse con facilidad a cualquier sistema secuenoial de te-
levision en colores, oualquiera que sea la frecuencia a

la cual se cambian los colores.

la parte de la disposicion esquematica re-
presentada dentro de la caja de puntos 2 de la figura 1,
tiene por objeto derivar las sefialea de video de la in-
formacion transmitida y sincronizar la multiplexacién de
puntos en el receptor con la multiplexacion de puntos en
el transmisor, y se describird luego detalladamente.

Un ejemplo del tubo especial 4 reproduc-
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tor en colores, da haz dnico, da visién directa, que se
emplea en al sistema, se ilustra también an detalle sn
la figura 1. Incluye una envoltura de vidrio evacuada
que tiene montada en ella una estructura 6 de cafdén elac-
tronico destinada a proyectar una oorriente da electrones
hacia una pantalla 8 de multiples elementos de ooloz, cu-
yos detalles ae explicaran en relacion con la figura IB#
la pantalla 8 estd conectada con una tensién positiva
relativamente alta, de modo que sirve para la doble funciéon
de recoger los electrones y acelerarlos. la intensidad del
haz, y oon ello, la intensidad de los coleras reproduci-
dos por los fésforos coloreados asociados con la pantalla
direccional 8, es controlada por la rejilla 10. *n cilin-
dro da enfoque electrostatico 13 da disefio normal, sirve
para enfocar el haz de electrones procedente del cafén 6
en la abertura definidora 14 y la bobina de enfoque 16
sirve para enfocar la corriente de electrones procedente
de la abertura definidora 14 en la superficie interior
de la pantalla de elementos multiples 8. jLas tensiones de
desviacion son alimentadas desde un cirouito de desvia-
cién normal 17 conectado con el separador sino a que se
hace referencia luego, y son aplicadas a las bobinas de
desviacién 18 por si conductor 19 de modo que se haga que
el haz explora la pantalla 8 en una forma bien conocida
para los tocnicos.

Sin embargo, en contraposicién a otros

tipos de tubos en les cuales al haz es curvado dsspuds
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de o0 mientras esta siendo desviado, se disponen medios para
curvar el haz en el tuto antes de que sea. desviado. jgste
cambio en la posicion de la curvatura es, en al menee un
aspecto, una mejora, a saber, es mucho mas sencillo de
realizar. Por consiguiente, entre las placas de enfoque
12 y la abertura de definicién 14, el haz es primero cur-
vado hacia fuera en un plano radial, y luego hacia dentro
por campes magnéticos rotativos sucesivos, que estan siem-
pre desfasados en 180& entre si. De este modo, la direccién
de aproximacion del haz a la pantalla es cambiada continua-
mente, aungue el angulo de aproximacion es virtualmente
constante.

la velocidad de rotacion de estos campos,
y con ello la velocidad de rotacion dfl plano axil en el
cual es curvado el haz y el cambio consiguiente en la di-
reccion de aproximacién del haz a la pantalla, es deter-
minada por la frecuencia aplicada al primario 20 del trans-
formador 22. 31 primer campo rotativo es establecido conec-
tando dos pares de bobinas en serie 21, 23 y 26, 28 en para-
lelo entre un extremo del secundario 24 del transfornR.dcr
22 y la toma central. Las bobinas 21 y 23 estdn conectadas
en serie con un condensador variable 3o, y las bobinas 26
y 28 estan cqnectadas en serie con el condensador variable
32. los condensadores 30 y 32 estan ajustados de modo que
cada par de bobinas de campo forme un circuito resonante
en paralelo con su mitad de secundario 24 que esta sustan-

cialmente sintonizada a la frecuencia de la tensién pre-
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sente en el primario 20. 31 condensador 30 es ajustado de
modo que su circuito resonante en paralelo esta sintoni-
zado 45s a un lado de la resonancia y el condensador 32

es ajustado de modo que su circuito resonante en parale-

lo este sintonizado 45s el otro lado de la resonancia, de
modo que los campos magnéticos estan separados en %&.

Ras bobinas de cada par estan montadas en lados opuestos

del eje central del tubo y al exterior de la envoltura 4,
estando el eje de un par a 906 con el otro. De este modo,

se estableoe un campo uniformemente rotativo en un punto

de la corriente de electrones. Componentes similares indi-
cados por numeros provistos de una ' producen el segunde (nmMm-
po rotativo, pero por el hecho de que la tensién suministra-
da a estos componentes es alimentada per la extremidad opues-
ta del secundario 24, el segundo canmpo rotativo esta desa-
sado en 1806.

Bajo la influencia del primer campo, la
corriente electrénica e3 curvada hacia fuera desde el eje
central del tubo y bajo la influencia del segundo canypo
magnético, la corriente electrénica es curvada de nuevo
hacia el eje central. De este modo, el haz electrdénico
se aproxima a la abertura definidora 14 bajo un angulo
constante, pero gira en torno del eje central del tubo.

Al pasar mas alld da la abertura de definicién, el haz
gira en torno del trayecto normal g seguiria un haz no
curvado de electrones, cuando explora de un lado a otro

sobre la pantalla 8. sin embargo, la corriente que pasa
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en la "bobina cie enfoque 16 se ajusta de modo que el haz
sea enfocado en la pantalla da sismantes multiples 8 vy,
por consiguiente, incida sobre la pantalla sn el mismo
punto en que lo haria un haz que no estuviera curvado.
por consiguiente, puede decirse que el haz gira de modo
queforma un cono, cuyo vértice asta explorando la pan-
talla 8.

Pueden emplearse diversas formas de panta-
Illas de tipo ¢iraocional en una disposicién como la que
aqui se describe, pero una seleccionada como ejemplo esta
compuesta de una pluralidad, de hexaedros huecos contiguos
tales como se han representado en la figura IB. Boa su-
perficies interiores R de cada hexaedro estan reoubiertaa
con un féosforo que, al ser bombardeado por los elactro-
nes, emite luz roja, otras dos superficies interioras B
estdn recubiertas similarmente con un fosforo que emite
luz azul, y las dos restantes superficies interiores G
estan recubiertas con un fésforo que emite luz verde. Se
observarad que dos lados consecutivos de la superficie in-
tarior de.estos hexaedros estan recubiertos con fésforo
del mismo color y que el eje de todos los hexaedros coin-
cide con un radio dibujado a la apertura 14. 8s deseable
que la pantalla esté formada de modo que la superficie
interior esté equidistante de la abertpra 14, a fin de
gue la superficie interior esté en foco en todo momento.

Comp quiera que la pantalla es direccie-

Nna! desde el lado de visiéon asi como desde el interior,



A"54

la superficie interior de la cara 40 estd mateada, de no-
do que In luz procedente de los diferentes fosforos apa-
recera al observador como originada en el mismo punto en
la pantalla de visién.

Bn cualquier sistema secuencial es necesa-
rio reproducir un oolor dado Unicamente cuando las sefia-
les que corresponden a este color estan disponibles. Por
consiguiente, se disponen medios interruptores del haz
que lo bloqguean cmndo se aproxima a la pantalla en un
angulo tal que puede herir madas de un fésforo. Bato puede
conseguirse por circuitos dispuestos para disparar el
haz a intervalos apropiados como se discutird en detalle
en relacion con la figura 2, o puede lograrse por la in-
sercion de un diafragma 42 cono se repxaganta en la figu-
ra 1& en un plano transversal al haz y situado en un pun-
te desde el haz es curvado apartandolo del ajo del tubo,
las aberturas 44, deaae luego, pueden tomar cualquiera
de numerosas configuraciones, Bste diafragma esta orien-
tado de nodo que les radios que pasan por el punto cerw
tral ds las aberturas 44 son sustancialosnte paralelos
a un radio gque pasa por la interseccién de caras de los
hexaedros que llevan los mismos fosforos coloreados.

Se observard que cuando se emplea una pan-
talla diferencia del tipo antes descrito s6lo hay uxs.
direccion de aproximacién del haz para cada fésforo a
la oual el haz cae solamente sobre el foésforo de ese

color, sin embargo, como quiera que el haz asta girando
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continvamente, produce cantidsdes iguzles de los tres oo~
lores y, vor consiguiente, la interfersncle es reprodu-
c1da ocomo blanoo. '

3a operacién genersl del misgema receptor
mostrado en la figura 1 ge expliocard ahora en relacién
con los detalles encerrados en el rectdngule de trazos
2. Supongemos, & modo de e jemplo, cue la onda recibida y
detectada por el receptor norml 46 estd compuesta de se-
fiales de video repetidas de rojo, azul y verde, que son
mltiplexadas en divisidn temporal a um frecuencia de
3,8 megrclclos para oada color. A medida gue progresa la
exploracién, la fose de estas sefiales multiplezades con
respecto 8 un punto dado del cicloc de exploracidn puede
cambisras. & fin de produecir un dibujo de trozos deseado,

la fase y frecuencia de la operacidn de
multiplezacidn en el' receptor pueden ester sincronizadas

‘con Ia del transmisor transmitiendo un impulso de energia

é® 3,8 Mo de la fage apropinda sobre el "porche posterioz
del impuleo de borradsc horizontal. Bn poaas palabras, este
impul'ac kpuede ger separado de las seﬁgles detectadas por
el receptor 46 de la menera slguisnte. Xos impulsos ds
sincronizacién horizontal suministrados por un aeparadoer
de sinocronizeclén staniard 48 son difsrencisdos por &l
condensador 60 y la resistencia 52 y el pip negative es
selegccionado por la dicdo 54 @ invertids sn el inversor
de fase 56, ¥l pip positive as{ derivade dispare un mul-
tivibrador de flip-flop 58 (46 un par ds tubos ds los

- 10 -
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cuales 8010 uno es condnctor) gue ssid ajustado para dar
un impulsc positivo de durzeidn igual &1 intervale de
®porohe posterior", Ja aplicaclén de este imiulse rectzn~
éulaz a la rejillé 60 de un tube de puerta 62 permite gue
este impulso de snsrgfa de 3,8 Mo que este presente en
la salida del receptor 46 y apliczdo a la rejilla 64 del
tubo de fusrte 62 ses aplicado a la rajllia de un ampli-
ficallor 66 que sstd acoplado catédiocamente & un osoila-
dor 60 de 3,8 Mo. D9 este modo, el oscllador 68 que furn~
clona continvamente es puesto en sincroniamo con el im-
puleo de energfa de 3,8 Mo y su selida es aplicade el
primario 20 dsl trensbrmdor 28, ’

Los campos rotatives arribe menocionados
operan entonces a ‘una frecuencias de 3,8 Mc y 61 plano
del haz de electrones es girado & la misma frecuencia,
Como guiera que los tres colores son reproducidos en
una sola rotaclidn del laz, la informecidn de video su-
ministrads a la rsjillm 16 por msdio dsl conductor 70
es reproduclida sn los oolorses apropiades & los interva-
log debldos, I= selecoidn dsl fdsioroe de ooloer apropls-
de durante un interwulo particular puedsn conseguirse
heciendo girar el tubc 4 dentrc de los yuges ¢ por el
ajuste deblde de un medio ds rotacidn de fase 72 que
ruede ser de diseiio normal,

Otros métodos de tomer muestras de ia sin-
cronizaocidn puedsn emplearcse. Por éjemplo, el borde de

salida de impulsos de sincronizsoldn horizontal 22 ter-

- 11 «
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nados pueden ser retrasados para, ajustar debidamente en
fase el oscilador de toma de muestras para orear el entre-
lazamiento horizontal.

la figura 2 ilustra un sistema receptor en
el cual se disponen circuitos para disparar el haz en un
tubo especial da rayos catdodicos 4 del tipo descrito de
modo que no puede incidir sobra fésforos de colores dife-
rentes. RI rectangulo 2" incluye todos les aparatos repre-
sentados dentro del rectangulo de trazos 2 da la figura 1.
la salida de 3,8 Me es suministrada por los conductores
74y 76 a un divisor de fase 78. Rl divisor de fase 78
puede estar constituido por condensadores y resistencias
conectados en serie a través de los conduotores 74 y 76,
cemo se ha representado, para proporcionar tres salidas
que tienen una diferencia de fase de 603. la fase sumi-
nistrada por los conduotores 74y 76 y disponible a tra-
vés del potenciémetro 80 as pasada a través de un ampli-
ficador 82 de dos pasos, mientras que las salidas de las
otras dos fases son pasadas a través da amplificadores
de un solo paso 84 y 86 y un amplificador de dos pasos
o de no inversion 87, a fin de que las tres fases puedan
estar separadas en 120s. la onda de tensién trifasica
asi derivada es aplicada a la rejilla 838 del amplifica-
dor 90. la salida del amplificador 90 es amplificada de
nuevo en un amplificador normalmente interrumpido 96, re-
sultando conductor el amplificador 96 solamente durante

la ocurrencia de las orestaa positivas de las ondas se-

12 -
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noidzles trifdsicas eplicadas a en rejilla 94. Cuando el
emplifioador 96 se hace ms{ conductcr, las ssiules de vi-
deo nsgatlivas presentas sobre &1 conductor 98 y eplicadas
a la rejilla 100 del amplificador 96, son amplificadas y
aplicadas como geilales de video pesitivas e la rejille de

control 10 del tubc rerrcductor qus normalmente sstd pola-

‘rizado 2 extircidn visuel por el potencial negativo sumi-

nistrado por el pctencidmetro 102. 1 haz es dasvisdo hacia
fuera y 48 nuavo haois dentro por dos campos electrostdticos
que leo hacen girar & 3,8 Mo y que estdn separedcs en 1809,
Ia frecuencie de 3,8 Vo presente sobre los conducterss 74
Y 76 es suministrada por un amplificador de aislamiento 103
a un diviscr de fase 104 gue opsra para rroducir uma :Cfe-
cusncia de 3,8 ¥c sobre el conductor 106 que astid apartada

en 90¢ &3 la frecuwencis de 3,8 Mo pressnte an el conductor

108, Bgstes ondasg dse te'ns_idrl'da 3,8 ¥c son pasadse cade una

& través de un amplifiocador push-pull 119, y las salidas
de estos amplifioadores son arlicedasg a los coatro juegos
de placas de desviacidn elsctrestdtica 112, 114, 116 y 118
dentrc dsl tube, come se ha repressntade, de modo cue se
prodnzcan los requaridos campos electregtdtiocns de rota-
oidn en une torma bisn conccids = los tdonicos.

Beta s¢licitud que corresponde a lg rresen-
tada en los mstadsos Unidos de América el 3¢ de Novismbre
ée 1949, bajo el K% 13¢,195, se #coge & los benaficlios
del artfculo 51 del vigente sstetuto sobre Propledsd In-
dustrizl, |

- 13 -
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0- NOTA -O

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de inven-
cion an Espafia, por VEINTE afos, soh los siguientes:

13. - un aparato para reproducir iméagenes
en colores, que comprende un tubo de rayos catdédicos que
tiene un cafien electrénico, una pantalla hacia la cual
es dirigido un haz electrénico desde dicho cafién, respon-
diendo-loa elementos individuales de dicha pantalla en co-
lores diferentes a la incidencia de dicho haz sobre ellos,
eiende dicha pantalla una pantalla direccional en la cual
el color de respuesta es determinado por la direccién de
aproximacién de dicho haz, y un electrodo de control den-
tro de dicho tubo para modular dicho haz en respuesta a
sefiales de video aplicadas, ssouencialm&nte representati-
vas de una pluralidad de coloras componentes, incluyendo
dicho aparato medios para desviar dicho haz para hacerlo
explorar dicha pantalla, y medios para aplicar un campo
rotativo a dicho haz en una regién entre dichos medios de
dssviaoion y dicho cafon para producir una ourva de giro
en dicho haz para hacerlo aproximarse a dicha pantalla des-
di'! direcciones diferentes dependiendo del componente ins-
tantaneo do color a reproducir.

33. - Un aparato segun se reivindica en el

punto 1, en el cual se,disponen medies para interrumpir

14
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gl haz alsctrénico,‘o para reducirlo al meuos & un punto de
extincidén visusl de la pantslla, durante agusllcs momeutos
en qus sl hez, de otro modo, lncidirfa simultdnezmsnte so-
brs elsmentcs de le pantzlla gue respondsn en colores df-
ferentes.

30, - Un epaXeto gegun se reivindica en los
puntos 1 o 2, que incluye un receptor de televisidn que pro-
rorciona una fuente de las sefiales da video, 7 un circulte
gue proycrclona seiiales de control del_color, estando dicha
fuente de ssfieles de video acoplada a dicho electrodo de
control, y estando dicho cirecuito ds sefinles de control del
celor acoplado a dlches medice para aplicer ua campoe de ro=-
tacidn al haz electrdmicu,

42, - Un ajarato segin se reivindics en el
puuatc 2, 0 en los puntos 2 y 3, ea 8l cuzl Gichos medios
de interrugcién del haz comprenden un dlafragms situado
dentro del tubo en una regidn en que el haz es curvado
apartdndole dsl eje dsl tubo, Ovstruyendo diche diafragms
el haz durante su retacidn por sectores prede termingdos.

62, - Un eparato s=egdn se reivindica en 6l
punto 2, 6 en 10s puntos 2 y 3, sn el cual dichos madics
de rsdwcolén 391 haz comrrenden une fuente de ssicles de
disparo, Y una coneridn desds dichs fusnte ds sefizles de
dispare & dicho électrodo de centrol, con 1o cual 9l haz
se hace 1nsfleaz pare determlpar use rsspussia soore la
vantalla durente su rotzcidm per ssctores pred:termimmdos.

68, -~ Un aparato segin se r:ivindica en

- 15 =
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cvalguiera de los puntcs enterioras, gque ingluyeé medios
rara snfocar ¢l haz de sl@ctrcnes sobre dicha pmutalla,
702, -~ Un aparato sagun ss rsivindica en el
punte 6, gus 1nc1uye nre 8bertura de dsfinicidn del hsz
mortzda en dicho tubo entre medias de dicho cafién y dicha

pantalla,.

82, - Un aparato seguin se reiviniica en oual-

guigra Ae los puantes antsriores, gque incluye medios para
establecsr un primer ocampo de rotacién 3setinado a curvar
aichb haz de alectrones apartdndolc del eje central dsl tu-
bo, medios para establecer un segunde campo de Trotacidsn des-
tinado a curvar dicho haz hacia el ejs central dsl tubo,
y msiics para aplicar uma frecusncia de control del cclor
& losg dos medios citades,

9¢, - Un aparato segin se reivindica en el

punto 8, en 8l cuzl dichos medios Gue estzblecsn log cam-

_§08 producen campos magndticos rotativos qus estdn dzsfa-

sados en 1809,
~ 10%, - Unaparato segdn se rsivindica en

el purto 8, en el cual dichos medioe gue establgcen 61
campo producen campos electrogtdticcs rotativos que estdn
desfaéados en 180%2,

1ie, - Un-aparato para reproducir imdgenes
en color segin se reivindioca en sl punto 1, en esencia
como se ha aeécrifo en esta Memoria con referencls a cnal-~

guiera de las realizaclones ilustradss,

- 16 -
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12S. - Un apareto do televisién para repro-
ducir inagenes en colores.

Tal y cono se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

.Bista Memoria consta do diecisiete, hojas ea-

oritaa por una sola oara.

DG/. - 17 -
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