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NBMORIA DESCRIPTIVA 

paia so licitar

P A T E N T E  DE  I N T E N C I O N

. en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de RADIO CORPORATION O? AMERICA, entidad norte, 

americana, establecida an 3$ Xockefeller plaza, Nüeva 

York, N .Y ., Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO DE TELEVISION PARA REPRODUCIR 

IMAGENES EN COLORES".

- o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o - o

Este invento se refiere a on aparato de 

tsleviaién en colores y, más especialmente, a disposi-
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clones electrónicas pata reproducir imágenes en cola?.

Rn algunos sistemas anteriores, la repro­

ducción de imágenes coloreadas a partir de sañalea de co­

lor ha sido conseguida por el uso de una pluralidad de 

5 tubos repreductores de imágenes cuyas diversas imágenes 

se combinan por medio de espejos dicroicos. 3n estos sis ­

temas, son desarrolladas por kinescopios separados imáge­

nes paroiales en blanco y negro, cada una de las cuales 

tiene una variación de intensidad que corresponde a un 

10 color predeterminado, siendo dichas imágenes superpues­

tas sobre un solo plano de visión, jgs evidente, en segui­

da, que estas imágenes parciales deben estar en coinciden­

cia exacta si han de producirse imágenes ciaras am fle ­

cos de color. Incluso s i  los bordes exteriores de las imá- 

1S genes paroiales son exactamente superpuestos por los com­

ponentes Opticos del sistema, queda todavía el problema 

de sincronizar oon exactitud el análisis del haz electró­

nico en cada kinesoopio separado. Aon cuando han sido 

creados oirouitos de barrido lineal que son capaces de 

20 "tal ejecuoión sincrónica, es más sencillo conseguir este 

sincronismo si se utiliza un solo haz analizador.

De acuerdo con este invento, las imágenes 

coloreadas son reproducidas sobre la  oar^ de un solo tubo 

de rayos oatódioos por la exploración de un solo haz de 

25 electrones. Rl tubo emplea una pantalla de elementos múl­

tiples que produce diferentes coleras según la  dirección 

de aproximación del haz electrónico analizador, se pra-
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*ven disposiciones de circuito ^ r a  cambiar la  dirección 

le aproximación a una freouencia determinada por la  ra­

pidez de oambio en la información del coltr representa­

da por las señales de video y, con preferencia, medios 

para interrumpir el haz siempre que se acerque a la  panta­

l la  en un ángulo tal como para reproducir mas de un oolor 

a un tiempo.

Por consiguiente, el objeto de este inven­

to es el de crear un receptor mejorado para televisión en 

colores, que es capaz de funcionar con información de co­

lor secuencialmente disponible.

Otro objeto del invento es el de crear un 

reoeptor mejorado de televisión en colorea, que emplea 

un solo tubo de visión directa y un solo haz analizador.

Con referencia a los dibujos anejos, que 

ilustran realizaciones del invento:

la  figura 1 es un diagrama esquemático de 

un receptor, que muestra detalles de un tubo de visión  

directa en e l cual e l haz es interrumpido por un diafragma 

y es girado por campos magnéticos;

la  figura 1A muestra una forma ace puede 

tomar el diafragma usado en al tubo representado en la  

figura 1;

la  figura IB muestra lo s  detalles de una 

pantalla direooional que emplea una pluralidad de hexae­

dros huecos; y

la  figura 3 muestra un diagrama esquemati-
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oo de un receptor que emplea un tubo de te lev is ión  de v is ión  

directa en e l cual e l  haz es girado por placas e lectrostá ­

ticas y es interrumpido por la  ap licación  de impulsos de 

disparo adecuados sobre la  r e j i l l a  da control.

5 Rn general, hay dos sistemas básicos de re­

producir imágenes en colores, loa  métodos simultáneos en 

lo s  onales todas las señales de video que corresponden a 

lo s  d iferen tes colores son reproducidas continuamente, y 

métodos secuenoiales en los  cuales la  información del oo- 

10 lo r  es reproducida consecutivamente. Rata invento ?e r e f ie ­

re a la  reproducción de imágenes coloreadas de acuerdo con 

e l segundo método.

invento ha de describ irse en relación  con 

un sistema m ultiplex de puntos en e l cual la  información 

15 del color es multiplexada rápidamente con respecto a la

freouenoia de exploración de las lín ea s , pero será fá c i l ­

mente aparente a lo s  técnicos que e l  sistema puede adap­

tarse con fa c ilid ad  a cualquier sistema secuenoial de te­

le v is ió n  en co lores, oualquiera que sea la  frecuencia a 

20 la  cual se cambian lo s  co lores.

la  parte de la  disposición esquemática re­

presentada dentro de la  caja de puntos 2 de la figura 1, 

tiene por objeto derivar la s  señalea de video de la  in­

formación transmitida y sincronizar la  multiplexación de 

25 puntos en e l receptor con la  multiplexación de puntos en 

e l transmisor, y se describ irá luego detalladamente.

Un ejemplo del tubo especia l 4 reproduc-
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tor en colores, da haz único, da v is ión  d irecta , que se 

emplea en al sistema, se ilu stra  también an d e ta lle  sn 

la  figura 1. Incluye una envoltura de v id r io  evacuada 

que tiene montada en e lla  una estructura 6 de cañón elac- 

5 trónico destinada a proyectar una oorriente da electrones 

hacia una pantalla 8 de múltiples elementos de ooloz, cu­

yos deta lles ae explicarán en re lación  con la  figura IB# 

la  pantalla 8 está conectada con una tensión positiva  

relativamente a lta , de modo que s irve  para la  doble función 

10 de recoger los  electrones y a ce le ra rlos . la  intensidad del 

haz, y oon e l lo ,  la  intensidad de los coleras reproduci­

dos por los fósforos coloreados asociados con la  pantalla 

direccional 8, es controlada por la  r e j i l l a  10. *Cn c i l in ­

dro da enfoque e lec tros tá tico  13 da diseño normal, s irve  

15 para enfocar e l haz de electrones procedente del cañón 6 

en la  abertura definidora 14 y la  bobina de enfoque 16 

sirve para enfocar la  corriente de electrones procedente 

de la  abertura defin idora 14 en la  su perfic ie  in te r io r  

de la  pantalla de elementos m últiples 8. ¡Las tensiones de 

2o desviación son alimentadas desde un cirou ito de desvia­

ción normal 17 conectado con e l separador sino a que se 

hace referencia  luego, y son aplicadas a las bobinas de 

desviación 18 por s i  conductor 19 de modo que se haga que 

e l haz explora la  pantalla 8 en una forma bien conocida 

25 para lo s  tócnicos.

Sin embargo, en contraposición a otros 

tipos de tubos en le s  cuales al haz es curvado dsspuós
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de o mientras esta siendo desviado, se disponen medios para 

curvar e l haz en e l tuto antes de que sea. desviado. jgste 

cambio en la  posición de la  curvatura es, en a l menee un 

aspecto, una mejora, a saber, es mucho más sen c illo  de 

5 rea liza r . Por consiguiente, entre las placas de enfoque 

12 y la  abertura de defin ic ión  14, e l  haz es primero cur­

vado hacia fuera en un plano ra d ia l, y luego hacia dentro 

por campes magnéticos rota tivos sucesivos, que están siem­

pre desfasados en 180& entre s i .  De este modo, la  d irección 

10 de aproximación del haz a la  pantalla es cambiada continua­

mente, aunque e l  ángulo de aproximación es virtualmente 

constante.

la  velocidad de rotación de estos campos, 

y con e llo  la  velocidad de rotación d fl plano a x i l  en e l 

15 cual es curvado e l haz y e l cambio consiguiente en la  di­

rección de aproximación del haz a la  pantalla , es deter­

minada por la  frecuencia aplicada a l primario 20 del trans­

formador 22. 31 primer campo ro ta tivo  es establecido conec­

tando dos pares de bobinas en se r ie  21, 23 y 26, 28 en para- 

20 le lo  entre un extremo del secundario 24 del transfornR.dc r 

22 y la  toma central. Las bobinas 21 y 23 están conectadas 

en serie  con un condensador variab le 3o, y la s  bobinas 26 

y 28 están cqnectadas en serie con e l condensador variab le 

32. lo s  condensadores 30 y 32 están ajustados de modo que 

25 cada par de bobinas de campo forme un c ircu ito  resonante

en paralelo con su mitad de secundario 24 que está sustan­

cialmente sintonizada a la  frecuencia de la  tensión pre-
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sente en e l primario 20. 31 condensador 30 es ajustado de 

modo que su circu ito  resonante en paralelo está sintoni­

zado 45s a un lado de la  resonancia y e l condensador 32 

es ajustado de modo que su circu ito  resonante en parale­

lo  este sintonizado 45s e l otro lado de la  resonancia, de 

modo que lo s  campos magnéticos están separados en %&.

Ras bobinas de cada par están montadas en lados opuestos 

del e je  central del tubo y a l ex terio r de la  envoltura 4, 

estando e l e je  de un par a 906 con e l o tro . De este modo, 

se estableoe un campo uniformemente ro ta tivo  en un punto 

de la  corriente de electrones. Componentes sim ilares ind i­

cados por números provistos de una ' producen e l segunde (mm- 

po ro ta tivo , pero por e l hecho de que la  tensión suministra­

da a estos componentes es alimentada per la  extremidad opues­

ta del secundario 24, e l segundo campo ro ta tivo  está d e sa ­

sado en 1806.

Bajo la  in fluencia  del primer campo, la  

corriente electrón ica  e3 curvada hacia fuera desde e l e je 

central del tubo y bajo la  influencia del segundo campo 

30 magnético, la  corriente e lectrón ica  es curvada de nuevo 

hacia e l e je  central. De este modo, e l  haz electrónico 

se aproxima a la  abertura definidora 14 bajo un ángulo 

constante, pero gira  en torno del e je  central del tubo.

A l pasar más a llá  da la  abertura de de fin ic ión , e l  haz 

25 gira en torno del trayecto normal qu-̂  seguiría un haz no 

curvado de electrones, cuando explora de un lado a otro 

sobre la  pantalla 8. sin embargo, la  corriente que pasa
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en la  "bobina cíe enfoque 16 se ajusta de modo que e l haz 

sea enfocado en la  pantalla da sismantes m últiples 8 y , 

por consiguiente, incida sobre la  pantalla sn e l mismo 

punto en que lo  haría un haz que no estuviera curvado.

5 por consiguiente, puede decirse que e l haz g ira  de modo

que forma un cono, cuyo vé rtic e  asta explorando la  pan­

ta lla  8.

Pueden emplearse diversas formas de panta­

l la s  de tipo ¿iraocional en una disposición como la  que 

10 aquí se describe, pero una seleccionada como ejemplo esta 

compuesta de una pluralidad, de hexaedros huecos contiguos 

ta les como se han representado en la  figura IB . Boa su­

p e r fic ie s  in te r io res  R de cada hexaedro están reoubiertaa 

con un fósforo que, a l ser bombardeado por lo s  e lactro-

15 nes, emite luz ro ja , otras dos superfic ies in ter io ras  B

están recubiertas similarmente con un fosforo  que emite 

luz azu l, y la s  dos restantes superfic ies in teriores  G 

están recubiertas con un fósforo que emite luz verde. Se 

observará que dos lados consecutivos de la  superfic ie in- 

20 tarior de.estos hexaedros están recubiertos con fósforo

del mismo color y que e l e je  de todos los  hexaedros coin­

cide con un radio dibujado a la  apertura 14. 8s deseable 

que la  pantalla esté formada de modo que la  superfic ie 

in te r io r  esté equidistante de la  abertpra 14, a f in  de 

25 que la  superfic ie in ter io r esté en foco en todo momento.

Como quiera que la  pantalla es d irecc ie ­

ña! desde e l  lado de v is ión  a s i como desde e l in te r io r ,
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$
la  superfic ie in terior de la cara 40 está mateada, de mo­

do que In luz procedente de los  d iferentes fósforos apa­

recerá a l observador como originada en el mismo punto en 

la  pantalla de v is ión .

Bn cualquier sistema secuencial es necesa­

r io  reproducir un oolor dado únicamente cuando la s  seña­

le s  que corresponden a este color están disponibles. Por 

consiguiente, se disponen medios interruptores del haz 

que lo  bloquean cmndo se aproxima a la  pantalla en un 

ángulo ta l que puede herir más de un fós fo ro . Bato puede 

conseguirse por c ircu itos  dispuestos para disparar el 

haz a in tervalos apropiados como se discutirá en deta lle  

en relación  con la  figura 2, o puede lograrse por la  in ­

serción de un diafragma 42 como se repxaganta en la  figu ­

ra 1& en un plano transversal a l haz y situado en un pun­

te desde e l haz es curvado apartándolo del a jo del tubo, 

la s  aberturas 44, deaáe luego, pueden tomar cualquiera 

de numerosas configuraciones, Bste diafragma esta orien­

tado de modo que le s  rad ios que pasan por e l punto cerw 

tra l ds la s  aberturas 44 son sustancíalosnte paralelos 

a un radio que pasa por la  intersección de caras de los  

hexaedros que llevan  lo s  mismos fósfo ros coloreados.

Se observará que cuando se emplea una pan­

ta lla  d iferencia  del tipo antes descrito sólo hay uxs. 

d irección de aproximación del haz para cada fósforo a 

la  oual el haz cae solamente sobre e l fósforo de ese 

co lor, sin embargo, como quiera que el haz asta girando

 ̂ "54



continuamente, produce cantidades iguales de los trea oo­

lores y, por consiguiente, la  interferencia es reprodu­

cida como blanco.

la  operación general del misAena receptar 

mostrado en la  figura 1 se explicará ahora en relación 

oon los detalles encerrados en el rectángulo de trazos 

2. Supongamos, a modo de ejemplo, Que la  onda recibida y 

detectada por el receptor normal 46 está compuesta de se­

ñales de video repetidas de rojo, azul y verde, que son 

múltiple radas en división temporal a una frecuencia de 

3,6 megaciclos para cada color. & medida que progresa la  

exploración, la  fase de estas señales múltiple xa das con 

respeoto a un punto dado del ciclo de e^loración  puede 

cambiarse a fin  de producir un dibujo de trazos deseado.

la  i&se y frecuencia de la  operación de 

muítiplexación en el receptor pueden estar sincronizadas 

oon la  del transmisor transmitiendo un impulso de energía 

de 3,8 Me de la &  se apropiada sobre el "porche posterior" 

del impulso de borrado horizontal, gn pocas palabras, este 

impulso puede ser separado de las señales detectadas por 

el receptor 46 de la  manera siguiente, los impulsos ds 

sincronización horizontal suministrados per un separador 

de sincronización standard 48 son diferenciados por el 

condensador 5o y la  resistencia 5& y el pip negativo es 

seleccionado por la diodo 54 e invertido en el inversor 

da fase 56. Jgl pip positivo a s i derivado dispara un mul- 

tivibrador de fL ip -üep  56 (de un par de tubos ds los
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cuales solo uno es conductor) que esta ajustado para dar 

un impulse positivo de duración igual a l intervalo de 

"por ohe posterior". la  aplioación de este impulso rectan­

gular a la  r e j i l la  6o de un tubo de puerta 62 permite que 

6 este impulso de energía de 3,8 Mo que esta presante en 

la  salida del receptor 46 y aplicado a la  r e j i l la  64 del 

tubo de puerta 62 sea aplicado a la  r e j i l la  de un ampli­

ficador 66 que esté! acoplado catódicamente a un oscila­

dor 68 de 3,8 Mo. pe este modo, el oscilador 68 que fun- 

10 clona continuamente ee puesto en sincronismo con el im- 

pulso de energía de 3,8 Me y su salida es aplicada al 

primario 20 dal transfbrmador 28,

los campos rotativos arriba menoionados 

operan entonces a una frecuencia de 3,8 Me y el plano 

15 del haz de electrones es girado a la  misma frecuencia. 

Como quiera que los tres colores son reproducidos en 

ana sola rotación del baz, la información de video su­

ministrada a la r e j i l la  10 por medio del conductor 70 

es reproducida en los coloras apropiados a loa interva- 

20 loa debidos. la  selección del fósfbro de oolor apropia­

do durante un intervalo particular puedan conseguirse 

haciendo girar el tubo 4 dentro de los yugos o por el 

ajuste debido de un medio de rotaoión de fase 72 que 

puede ser de diseño normal.

2S Otros métodos de tomar muestras de la  sin­

cronización pueden emplearse. Por ejemplo, al borde de 

salida de impulsos de sincronización horizontal a lter-

t ^54 08
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nados pueden ser retrasados para, ajustar debidamente en 

fase e l oscilador de toma de muestras para orear e l entre­

lazamiento horizontal.

la  figura 2 ilu stra  un sistema receptor en 

e l cual se disponen circu itos para disparar e l haz en un 

tubo especia l da rayos catódicos 4 del tipo descrito de 

modo que no puede in c id ir  sobra fósforos de colores d ife ­

rentes. Rl rectángulo 2" incluye todos le s  aparatos repre­

sentados dentro del rectángulo de trazos 2 da la  figura 1. 

la  salida de 3,8 Me es suministrada por los  conductores 

74 y 76 a un d ivisor de fase 78. Rl d ivisor de fase 78 

puede estar constituido por condensadores y resistencias 

conectados en serie a través de los conduotores 74 y 76, 

oemo se ha representado, para proporcionar tres salidas 

que tienen una d iferencia  de fase de 603. la  fase sumi­

nistrada por los  conduotores 74 y 76 y disponible a tra­

vés del potenciómetro 8o as pasada a través de un ampli­

ficador 82 de dos pasos, mientras que la s  salidas de las 

otras dos fases son pasadas a través da amplificadores 

de un solo paso 84 y 86 y un amplificador de dos pasos 

o de no inversión 87, a f in  de que la s  tres fases puedan 

estar separadas en 120s. la  onda de tensión tr ifá s ic a  

a s i derivada es aplicada a la  r e j i l l a  88 del am plifica­

dor 90. la  salida del amplificador 90 es amplificada de 

nuevo en un amplificador normalmente interrumpido 96, re­

sultando conductor e l amplificador 96 solamente durante 

la  ocurrencia de las  orestaa pos itivas  de la s  ondas se-
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nctdales trifásicas aplicadas a su r e j i l la  94. Cuando el 

amplificador 96 se inace asi conductor, la s  señalas de v i­

deo negativas presentes sobre e l conductor 98 y aplicadas 

a la r e j i l la  100 del amplificador 96, son amplificadas y 

aplicadas como señales de video positivas a la  r e j i l la  de 

control 10 dal tubo reproductor que normalmente está pola­

rizado a extinción visual por el potencial negativo sumi­

nistrado por el potenciómetro 102. ¿a haz es desviado hacia 

fuera y de nuevo hacia dentro por dos campos electrostáticos 

que lo haoen girar a 3,8 Me y que están separados en 180c. 

la  frecuencia de 3,8 Mo presante sobre los conductoras 74 

y 76 es suministrada por un amplificador de aislamiento 103 

a un divisor de fase 104 que opera para producir ana fre­

cuencia da 3,8 Me sobre e l conductor 106 que está apartada 

en 90R da la  frecuencia de 3,8 Mo presente en el conductor 

IOS. Estas ondas de tensión de 3,8 Me son pasadas cada una 

a través de un amplificador push-pall 119, y las salidas 

de estos amplificadores son aplicadas a los cuatro juegos 

de placas de desviación electrostática 112, 114, 116 y 118 

dentro del tubo, como se ha representado, de modo que se 

prodúzcanlos requeridos campos electrostáticos de rota­

ción en una forma bien conocida a los tóonicos.

tada en los astados Unidos de América el 38 de Noviembre 

de 1949, bajo el 138.195, se acoge a los beneficios 

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad in­

dustrial.

Esta solicitud que corresponde a la  presen-
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Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta Patente de inven­

ción an España, por VEINTE años, soh lo s  sigu ientes:

en colores, que comprende un tubo de rayos catódicos que 

tiene un cañen e lectrón ico , una pantalla hacia la  cual 

es d irig ido  un haz electrón ico desde dicho cañón, respon­

diendo-loa elementos individuales de dicha pantalla en co­

lo res  d iferen tes a la  incidencia de dicho haz sobre e llo s , 

10 eiende dicha pantalla una pantalla direccional en la  cual 

e l color de respuesta es determinado por la  dirección  de 

aproximación de dicho haz, y un electrodo de control den­

tro de dicho tubo para modular dicho haz en respuesta a 

señales de video aplicadas, ssouencialm&nte representati-  

15 vas de una pluralidad de coloras componentes, incluyendo 

dicho aparato medios para desviar dicho haz para hacerlo 

explorar dicha pantalla , y medios para ap licar un campo 

ro ta tivo  a dicho haz en una región entre dichos medios de 

dssviaoión y dicho cañón para producir una ourva de giro 

20 en dicho haz para hacerlo aproximarse a dicha pantalla des­

di! direcciones d iferentes dependiendo del componente ins­

tantáneo do color a reproducir.

33. -  Un aparato según se reiv ind ica  en e l 

punto 1, en e l cual se,disponen medies para interrumpir

5 13. -  un aparato para reproducir imágenes
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al haz electrónico, o paya reducirlo a l manos a on panto da 

extinción visual da la pantalla, dorante aquallcs momentos 

en que el haz, de otro modo, incidiría simultáneamente so­

bra elementos da la  pantalla que responden en colores di­

ferentes.

30. -  Un aparato según se reivindica en los 

pantos 1 o 2, que incluye an receptor d.e televisión que pro­

porciona ana fuente de las señalas da video, y un circuito 

que proporciona señales de control del color, estando dicha 

fuente de asnales de video acoplada a dicho electrodo de 

control, y estando dicho circuito da señales da control del 

color acoplado a dichos medios para aplicar un campo de ro­

tación al haz electrónico.

42. -  Un aparato según se reivindica en el 

punto 2, o en los puntos 2 y 3, en al cual dichos medios 

de interrupción del haz comprenden un diafragma situado 

dentro d.el tobo en una reglón en que e l haz es corvado 

apartándolo dsl eje del tubo, obstruyendo dicho diafragma 

el haz durante su rotación por sectores predeterminados.

5 2 . -  un. aparato según se reivindica an el 

punto 2, o en los puntos a y 3, en el cual dichos medios 

de redacción del haz comprenden una fuente de señales de 

disparo, y una oonaxión desde dicha fuente de señales de 

disparo a dicho electrodo da control, con lo cual al haz 

se hace inefioaz para determinar una respuesta sóbre la  

pantalla durante nu rotación per sectores predeterminados.

62. -  un aparato según se reivindica en



t " 5 4 0 8cualquiera ¿e los pontos anteriores, que incluye medios 

para enfocar el haz de electrones sobre dicha pantalla .

7e. -  un aparato según se reivindica en e l 

punto 6, que incluye una abertura de definición del haz 

montada en dicho tubo entre medias da dicho cañón y dicha 

pantalla.

8s. -  un aparato según se reivindica en cual­

quiera de los puntos anteriores, que incluye medios para 

establecer un primer oampo de rotación destinado a curvar 

dicho haz de electrones apartándole del eje central dsl tu­

bo, medios para establecer un segundo oampo de rotación des­

tinado a curvar dicho haz hacia el eje central del tubo, 

y medios para aplicar una freouencia de control del color 

a los dos medios citados.

9S. -  Un aparato según se reivindica en el 

punto 8, en el cual dichos medios que establecen los* cam­

pos producen campos magnéticos rotativos que están desa­

sados e n l 80B.

los . -  Un aparato según se reivindica en 

el punto 8, en el cual dichos medios que establecen el 

campo producen oampos electrostáticos rotativos que están 

desfasados en 180S.

l i s .  — un aparato para reproducir imágenes 

en color según se reivindica en al punto i ,  en esencia 

como se ha descrito en esta Memoria con referencia a cual­

quiera de las realizaciones ilustradas.
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12S. - Un apareto do te le v is ió n  para repro­

ducir inagenes en co lores.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

5 con los  fin es que se han especificado.

.Bísta Memoria consta do d iecis iete , hojas ea- 

oritaa por una sola oara.

DG/. -  17 -
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