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E l p re se n te  Modelo de U til id a d  se  r e la c io n a  

con un mecanismo re fo rz a d o r  de p o ten cia  p ara  c o n tr o la r  

normalmente e l  accio n am ien to  por fu e rz a  m o triz  de un

t is p o s it iv o  de c o n tr o l  d e  s a l id a ,  t a l  como un c i l in d r o  

p r in c ip a l de un sis tem a de fren ad o  h id r á u l ic o ,  w  fv n -5
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c ió n  d e l accio n am ien to  norm al de un d is p o s i t iv o  de c o n tro l 

de en tra d a , t a l  como un pedal de f r e n o .

Se han propuesto  ya mecanismos re fo rz a d o re s  de poten­

c i a  d e l t ip o  que comprende un servom otor accio n ad o  por p re­

s ió n  de s a l id a ,  cuyo a lo ja m ie n to  d e fin e  una cámara a p r e s ió n ,j 

un medio s e rv o v á lv u la r  adaptado p ara  c o n t r o la r  a t r a v é s  de j 

un paso d e l mismo una p re sió n  de t r a b a jo  f lú id a  v a r ia b le  en ! 

d ich a  cám r a  para a c c io n a r  e l  p is tó n  de s a l id a  d e l c ita d o  s e r ­

vom otor de s a l id a ,  accion án d ose e l  r e f e r id o  medio servoválvu­

l a r  desde una prim era p o s ic ió n  en un ta la d r o  c o n tra  medios 

e l á s t i c o s ,  a t r a v é s  de medios c o n e c to r e s .

En t a l  mecanismo r e fo r z a d o r  de p o te n c ia , unas condi­

c io n e s  anorm ales de fu n cio n am ien to  s in  e n e rg ía  son re s u lta d o s  

de dos ca u sa s  p r in c ip a le s .

En prim er lu g a r , puede o c u r r ir  un fu n cio n am ien to  de­

f e c t u o s o  d e l medio s e rv o v á lv u la r , quedando bloqueado éstg en  

su ta la d r o  en una p o s ic ió n  s itu a d a  a la  derecha^ según se  mi­

ran  lo s  d ib u jo s , cerrá n d o se  a s i  d ioho p aso . Como se  tra n sm ite  

una s u s ta n c ia l  f r a o c ió n  de fu e rz a  desde e l  miembro de en tra ­

da a l  medio s e rv o v á lv u la r , é s te  ú ltim o  puede d e sp la z a rse  r e ­

pentinam ente a una p o s ic ió n  s itu a d a  a l a  iz q u ie rd a , según se 

m iran lo a  d ib u jo s , a b rién d o se  a s i  d ich o  p aso .

Además, tam bién puede o c u r r ir  una f a l t a  de p re sió n  

f lu id a  debido a un f a l l o  d e l m otor de l a  bomba h id r á u l ic a .

En e s te  c a s o , e l  medio s e rv o v á lv u la r  se  en cu en tra  en l a  c i t a ­

da p o s ic ió n  a l a  iz q u ie rd a .

En e s to s  ú ltim o s c a s o s , cuando e l  medio servoválvu­

l a r  se  d esp la z a  rep en tin am en te o cuando se  pone en marcha 

de nuevo e l  motor de l a  bomba, l a  c ir c u la c ió n  de f lu id o  a 

elevada p resió n  e n tra  bruscam ente en la  cámara d e l serv o m o to r
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pu esto  que e l  cond u ctor a cc io n a  firm em ente e l  miembro de en-? 

tra d a  de modo que e l  r e f e r id o  paso se  m antiene com plot amen í< e 

a b ie r t o .  R esu ltad o  de e l l o ,  s i  s e  d ispone t a l  mecanismo r e f o r -  

zador de e n e rg ía  en un s is te m a  d e fren ad o  h id r á u lic o  de un v e ­

h íc u lo , es  un fren ad o  b r u ta l  que puede dañar a l  v e h íc u lo .

Con v i s t a s  a e v i t a r  lo s  c ita d o s  in c o n v e n ie n te s , y pro­

p o rc io n a r un mecanismo r e fo rz a d o r  de p o te n cia  adaptado para 

p e rm itir  un reaccio n am ien to  autom ótioo y suave d e l servom otor 

por la  p re s ió n  f l u i d a ,  l a  invenoión  propone un mecanismo r e ­

fo rz a d o r de p o ten cia  como e l  a n te r io rm e n te  d e s c r i t o ,  en e l  qú^ 

d ich os medios o o n e cto res  in c lu y e n  un elem ento m óvil d e s l iz a b le  

mente montado en d ich o  medio se rv o v á lv u la r  y adaptado para 

r e s t r i n g i r  en p a rte  por lo  menos e l  á re a  de d ich o  paso después 

de que l a s  fu e rz a s  tra n s m itid a s  desde lo s  c ita d o s  medios elás*- 

t i c o s  y desde e l  r e f e r id o  miembro de en trad a  a l  medio servov&L- 

v u la r  y a l  elem ento m óvil c i ta d o s  han a lcan zad o  un v a lo r  pred e­

term inado durante d ic h a s  co n d ic io n e s  de fu n cion am ien to  s in  fupar 

za m o tr iz .
Debe en ten d erse  que la  r e s t r i c c i ó n  d e l á re a  d e l c i ­

tad o  paso d o s i f ic á  la  c ir c u la c ió n  de f lá id o  a l a  cámara d e l 

servom otor, ev itand o a s i  todo b r u ta l  accio n am ien to  d e l mismo 

por e n e rg ía  f lu id a .

Aunque un s is tem a de fre n a d o  h id r á u lic o  p ro v is to  

de t a l  mecanismo re fo rz a d o r  de p o te n c ia  fu n c io n a  perfectam en­

t e  b ie n , puede o c u r r ir  s in  embaigo que, d u ran te  l a  f a s e  i n i ­

c i a l  de un fren ad o  en co n d ic io n e s  norm ales de funcionam iento  

por fu e rz a  m o tr iz , l a  fu e rz a  tra n s m itid a  por e l  miembro de 

entrad a accion ad o por e l  co n d u ctor a l  elem ento m óvil excede 

momentaánearnente de d ich o  v a lo r  pred eterm inad o. E sto  puede 

te n e r  c o r  re s u lta d o  una momentánea r e s t r i c c i ó n  d e l á rea  de

. ¡ :
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dioho p aso , demorando a s i  e l  accio n am ien to  d e l servom otor ¡ 

por fu e rz a  m o triz  y l a  a p l ic a c ió n  de lo s  f r e n o s .  i

Con v i s t a s  a m e jo rar e l  mecanismo re fo rz a d o r  de p o - ; 

te n o ia  aq u í d e s c r i to ,  o tro  a sp e c to  de la in v e n c ió n  c o n s is te  ¡ 

en unos medios am ortiguadores d is p u e s to s  en d ich o s medios co-j 

n e c to r e s  para demorar e l  movimiento r e l a t i v o  e n tre  e l  c i ta d o  

elem ento m óvil y  e l  medio s e rv o v á lv u la r  causando l a  r e s t r i c ­

c ió n  de d ich o  paso .

[ Se  comprenderá que, con t a l  mecanismo re fo rz a d o r  de
' ' i

p o te n c ia , aunque se  e fe c tú e  e l  accio n am ien to  d e l servom otor 

por e n e ig ia  f lu id a  ta n  pronto como sea  p o s ib le ,  se  impide to ­

do accio n am ien to  b r u ta l  d e l mismo en to d a s  l a s  co n d ic io n es 

de fu n cio n am ien to  d e l mecanismo r e fo rz a d o r  de p o te n c ia .

O tros a s p e c to s  de l a  in v e n ció n  a p a re ce rá n  en l a  s i ­

g u ie n te  d e s c r ip c ió n , o fr e c id a  con r e f e r e n c ia  a lo s  a d ju n to s  

d ib u jo s , en lo s  c u a le s :

La f ig u r a  1 es  una v i s t a  esqu em ática  de un sistem a 

h id r á u lic o  para v e h íc u lo s , que in c lu y e  un mecanismo r e f o r z a ­

dor de p o te n c ia  de acuerdo con l a  in v e n ció n .

La f ig u r a  2 es una v i s t a  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  a 

lo  la rg o  de l a  l in e a  2 -2  delmecanísm o r e fo rz a d o r  de poten­

c ia  i lu s t r a d o  en la  f ig u r a  1 .

La f ig u r a  3 es una v i s t a  en se cc ió n  tr a n s v e r s a l  

s im ila r  a l a  f ig u r a  2 , que i l u s t r a  o tr a  v e r s ió n  de l a  inven­

c ió n .

La f ig u r a  4 es  una v i s t a  esqu em ática  de un sis tem a 

h id rá u lic o  para v e h íc u lo s , que in c lu y e  un segundo mecanismo 

re fo rz a d o r  de p o te n c ia  de acuerdo con l a  in v e n c ió n .

La f ig u r a  5 es una v i s t a  en s e c c ió n  tr a n s v e r s a l  de 

un subcon junto de una v á lv u la  de c a r r e t e  y un elem ento m óvil

' i
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R ea liz a b lem en te  montado so b re  a q u é l la ,  empleado en e l  mecania}- 

mo re fo rz a d o r  de p o te n c ia  i lu s t r a d o  en la  f ig u r a  4 . i

La f ig u r a  6 , es una v i s t a  en se cc ió n  tr a n s v e r s a l  ¡ 
de o tr a  v e rs ió n  de acuerdo con l a  in v e n c ió n , de un aubconjun­

to  s im i la r  a l  de l a  f ig u r a  5 ; y

La f ig u r a  7 ,  e s  una v i s t a  esquem ática de un sis tem a ¡ 

h id r á u lic o  para v e h íc u lo , que in c lu y e  un t e r c e r  mecanismo 

re fo rz a d o r  de p o te n c ia , tam bién de aóuerdo con la  in v e n ció n .

Con r e f e r e n c ia  ahora a l o s  d ib u jo s , un mecanismo 

re fo rz a d o r  de p o te n c ia  10 in c lu y e  un a lo ja m ie n to  12 p ro v is to  

de una to b é ra  de en trad a  1 4 , una a b e r tu ra  de s a l id a  16 y una 

a b e r tu ra  de r e to m o  o exp u lsió n  1 8 . La a b e rtu ra  de en trad a 

14 s e  comunica pon e l  la d o  a e lev ad a  p re s ió n  de una bomba 

de d ir e c c ió n  por fu e rz a  m o triz  2 0 , y l a  a b e rtu ra  de s a l id a  

16 se  comunica con la  a b e rtu ra  de en trad a  de un en g ran a je  de 

d ir e c c ió n  por fu e rz a  m o triz  22 . La a b e rtu ra  de ex p u lsió n  18 

se  comunica con e l  lad o  a b a ja  p re s ió n  de l a  bomba 2 0 , como 

asim ism o l a  a b e rtu ra  de s a l id a  d e l  en g ran a je  de d ir e c c ió n  

por fu e rz a  m otriz  22.

Un servom otor accion ad o  a p re s ió n  comprende un p is tó n  

de s a l id a ,  t a l  como un p is tó n  de re fu e rz o  2 4 , d e s l iz a b le  en 

un ta la d r o  lo n g itu d in a l 26 s itu a d o  d en tro  d e l d e jam ien to  12 .

Un extrem o d e l p is tó n  24 es d e s liz a b le m e n te  r e c ib id o  en una 

cámara de re fu e rz o  28 s itu a d a  d e n tro  d e l a lo ja m ie n to . Una 

b i e l a  30 co n ecta  e l  o tro  extrem o d e l p is tó n  24 con un c i l i n ­

dro p r in c ip a l  o rd in a r io  (no m o strad o ), montado en e l  lado 

iz q u ie rd o  d e l a lo ja m ie n to  1 2 , según s e  observa la  f ig u r a  1 .

E l m ovim iento d e l  p is tó n  24 h a c ia  l a  iz q u ie r d a , orea una 

p resió n  en e l  c i l in d r o  p r in c ip a l  d e l modo h a b itu a l ,  para 

a p l ic a r  lo s  fre n o s  d e l v e h íc u lo . Un* r e s o r t e  de r e to m o  32 st
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a co p le  tam bién a l  o tro  extrem o d e l p is tó n  24 para d e v o lv e rlo  ¡ 

a su p o sio ió n  norm al t r a s  s o l t a r s e  l o s  f r e n o s .  i

E l  medio s e rv o v á lv u la r  c o n s is te  en una v á lv u la  de carreó­

t e  34 d e s l iz a b le  en un ta la d r o  36 d en tro  d e l a lo ja m ie n to  12 

y adaptada para c o n tr o la r  l a  com unicación f lú id a  e n tre  l a  en­

trad a  1 4 , l a  s a l id a  16 y  l a  cámara de re fu e rz o  2 8 . Unos mediop 

e l á s t i c o s ,  t a l e s  como un r e s o r te  39 , im pulsan a la  v á lv u la  de 

c a r r e te  34 h a c ia  una s u p e r f ic ie  de apoyo 37 d is p u e s ta  so b re 

e l  a lo ja m ie n to . En su prim era p o s ic ió n , como se  i l u s t r a  en 

l a  f ig u r a  1 ,  l a  v á lv u la  de c a r r e t e  34  comunica su sta n c ia lm e n te  

todo e l  f lu id o  que c i r c u la  h a c ia  l a  en trad a d ire c ta m e n te  con 

la  s a l id a  y v e n t i la  l a  camara 28 a l  lad o  de b a ja  p re s ió n  de 

l a  bomba 20 a t r a v é s  de la  a b e rtu ra  de ex p u ls ió n  1 8 . S in  embaír 

g o , s i  la  v á lv u la  de c a r r e t e  34 s e  d e sv ia  h a c ia  l a  iz q u ie rd a , 

según s e 'o b s e r v a  en l a s  f ig u r a s ,  se  in terru m pe l a  comunica­

c ió n  f lú id a  e n tre  la  cámara 28 y la  a b e rtu ra  de ex p u ls ió n  18 

y una p o rció n  d e l f lu id o  que c i r c u la  h a c ia  l a  en tra d a  14  se  

comunica con la  cámara de re fu e rz o  28 a tr a v é s  de lo s  pasos 

ra d ia lm e n te  exten d id os 38 y d el paso lo n g itu d in a lm e n te  ex ten ­

dido 40 en l a  v á lv u la  de c a r r e t e  3 4 .

Un miembro de en trad a  co n sta  de una b ie la  de c o n tro l 

42 aocionada por e l  co n d u cto r, d e s liz a b le m e n te  montada en 

o tro  ta la d r o  44 d en tro  d e l a lo ja m ie n to  1 2 . Un extrem o de l a  

b ie la  de o o n tro l 42 se  asegu ra a l  h a b itu a l pedal d e l fre n o  

(no m ostrado) en e l  com partim iento d e l cond u ctor d e l v eh ícu ­

l o ,  y e l  o tr o  extrem o de l a  b ie la  de c o n tro l 42 s e  ccn eo ta  

fu n cion alm en te a  l a  v á lv u la  de c a r r e t e  34 y  a l  p is tó n  24 me­

d ia n te  un mecanismo de v a r i l l a j e  in d icad o  en su co n ju n to  en 

, 4 6 .
E l  mecanismo de v a r i l l a j e  46 in c lu y e  un so p o rte  48 ''

j
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montado en e l  extrem o d e l p is tó n  24 y un par de p a la n ca s  50, 

con ectán d ose un extremo de l a s  mismas a l  so p o rte  48 m ediante 

p iv o te s  52. La b ie la  de c o n tro l 42 se  ex tien d e  a t r a v é s  de 

una a b e rtu ra  54 p ra c tic a d a  en una p la ca  56 a rticu la d a m e n te  

montada sobre la s  p a la n ca s  50, como en 58. Un r e s o r t e  60  im­

p u lsa  e lá s tic a m e n te  a un e s t r ib o  62 asegurado a l a  d ala  42 

a su acoplam iento con la  p la ca  56. La p orción  te rm in a l 64 de 

la  b ie la  42 e s tá  d e s liz a b le m e n té  su sten ta d a  en un ta la d r o  c ig  

go 66 formado en e l  p is tó n  2 4 .

La v ó iv u lad e c a r r e t e  34 e s tá  e sca lo n a d a , presentando 

una p o rció n  de d iám etro  mayor 68  que a l o ja  a l o s  pasos 38 

y 4 0 , y una p o rció n  te rm in a l 70  de d iám etro  menor, con un 

hombro 72  e n tre  e l l a s .  Los medios co n e c to ro s  comprenden un 

elem ento m ó v il, t a l  como un manguito 7 4 , d e s liz a b le m e n te  mon­

tad o en la  p orción  menor 70  para su movimiento e n tr e  e l  hom­

bro 72 y un e s t r ib o  76 s itu a d o  en e l  extrem o e x te r io r d e  l a  

p o rc ió n  menor 7 0 . Un p ar de p iv o te s  78 in te r c o n e c ta  l a s  palana- 

c a s  50 y e l  manguito 74 . E l  d iám etro in te rn o  d e l manguito 74 

e s té  esca lo n ad o , p resentando una p o rció n  de d iám etro  menor 

80 acoplada a la  p o rció n  70  de l a  v á lv u la  3 4 , una p orción  

de d iám etro  mayor 82 y una s u p e r f ic ie  84 la te r a lm e n te  exten­
d id a e n tre  e l l a s .  E n tre  e l  hombro 72 y la  s u p e r f i c ie  84 se  

d ispone un miembro e lá s t io o  t a l  como un r e s o r t e  86 para impulj- 

sa r  e lá s tic a m e n te  a l  m anguito 74  h a c ia  e l  e s t r ib o  7 6 . E l  pa­

so lo n g itu d in a l  40 term ina en una s e r ie  de pasos ra d ia lm en te  

extendidos 88 que comunican f lu id o  desde e l  paso lo n g itu d in a l 

40 a una s e r ie  de pasos 9 0 , cada uno de lo s  c u a le s  term ina en 

unas a b e r tu ra s  d e l hombro 7 2 .

Cuando e l  con d u ctor d e l v e h ícu lo  oprime e l  p ed al d e l30



f r e n o , l a  b ie la  de c o n tr o l  82 es  im pulsada h a c ia  l a  iz q u ie rd a J 

según se  observa l a  f ig u r a  1 .  Suponiendo un fu n cio n am ien to  i  

normal de l a  v á lv u la , e l  r e s o r te  60  mantieihe a l  e s t r ib o  62 ;

en acop lam ien to  con l a  p la ca  56, p erm itien d o a s i  e l  movimien­

to  de l a  b i e l a  52 para d e s l iz a r  l a  v á lv u la  de c a r r e t e  34 ha­

c ia  l a  iz q u ie rd a , según aa observa l a  f ig u r a ,  cerrá n d o se  de ¡ 

e s te  modo la  com unicación e n tre  l a  a b e rtu ra  18  y  l a  cámara 

que adm ite f lú id o  en l a  cámara de re fu e rz o  2 8 . E l  f lú id ó  con­

ten id o  en e s ta  ú ltim a  cámara actú a  sobre e l  extrem o d e l p is tó n  

24, impulsando a s i  a é s te  h a c ia  l a  iz q u ie rd a , según s e  o b ser­

va l a  f ig u r a  1 , para f a c i l i t a r  e l  conductor d e l  v e h íc u lo  la  

a p lic a o ió n  de lo s  f r e n o s . E l  r e s o r te  86 m an tien e a l  manguito 

74  en acop lam ien to  con e l  e s t r ib o  7 6 , p erm itien d o  de é s te  mo­

do l a  l i b r e  c ir c u la c ió n  de f lu id o  desde l o s  p aso s 90  a l a  cá^-¡ 

mara 28 . Cuando e l  con d u ctor s u e lta  e l  p edal d e l  f r e n o ,e l  j  

r e s o r te  32 devuelve l o s  mecanismos a su p o s ic ió n  norm al.

S i  un fu n cion am ien to  d efectu o so  im p id ie s e  e l  movi­

m iento de la  v á lv u la  de c a r r e t e  cuando e l  co n d u cto r oprime 

e l  pedal d e l Sreno, e l  movimiento de l a  b ie la  de c o n tr o l  42 

d e s l iz a r á  a l  manguito 74 so b re  l a  v á lv u la  de c a r r e t e  34 con­

t r a  e l  empuje d e l r e s o r te  86 , h a sta  que e l  m anguito 74  en tra  

en c o n ta c to  con e l  hombro 72 para c e r r a r  lo s  p aso s 9 0 , impi­

d iéndose a s i  la  c i r c u la c ió n  de f lú id o  a t r a v é s  de e s to s  pásos 

s i  u lte r io r m e n te  se mueve l a  v á lv u la  34 . Al mismo tiem po, 

e l  r e s o r te  60 ced e , perm itiendo que l a  b i e l a  42 s e  mueva r e s ­

p ecto  a l a s  p a lan cas 50 h a sta  que e l  extrem o de l a  prim era 

se acop la  a l  extrem o d e l ta la d ro  c ie g o  66 p ara  e s ta b le c e r  un 

en la ce  d ir e c t o  e n tr e  e l  pedal d e l fre n o  y e l  p is tó n  2 4 ,per­

m itiend o a s i  un accio n am ien to  manual de lo s  f r e n o s .  La fu e rz a  

d e l r e s o r te  60  s e rá  tra n s m itid a  a l  manguito 7 4  a t r a v é s  de la
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p la ca  56 y de la s  p a la n ca s  50 d u ran te  un accio h am ien to  manual 

d e l f r e n o ,  de manera que e l  manguito 74  se  m antiene en acopla-- 

m iento con e l  hombro 72 h a sta  s o l t a r s e  e l  pedal d e l  f r e n o , e v i ­

tándose de e s te  modo una b ru sca  adm isión de f lu id o  en l a  cá­

mara 28 en e l  caso  en que la  v á lv u la  de c a r r e t e  se  d e sp la ce  

bruscam ente durante una a p lic a c ió n  manual d e l fren o!.

En l a  v e rs ió n  de l a  f ig u r a  3 , lo s  elem entos s u s ta n c ia l­

mente ig u a le s  a lo s  de l a  v e r s ió n  p ro fe r id a  con serv an  l o s  m is­

mos números de r e f e r e n c ia .  En la  f ig u r a  3* se  fo rm ao tro  hom­

bro 92 en la  p orción  mayor 68 de la  v á lv u la  de c a r r e t e  y e l  

r e s o r te  86 se  dispone e n tr e  e l  hombro 92 y e l  m anguito 7 4 . Un¡t 

s e r ie  de pasos rad ia lm en te  ex ten d id o s 94 comunica normalmente 

e l  paso lo n g itu d in a l 40 con l a  cámara 2 8 . E l  d iám etro  in te rn o  

d e l m anguito 74 e s tá  esca lo n ad o , presentando l a  p o rc ió n  de 

d iám etro mayor 80 ue se  aco p la  d e s liz a b le m e n te  a l a  p orción  

te rm in a l 70  de la  v á lv u la  3 4 , y una p orción  de d iám etro  mayor 

9 8 , con unas muescas la te r a lm e n te  ex ten d id as 100  y 102 é n tre  

e l l a s .  Cuando e l  manguito se  aco p la  a l  hombro 72  d u rante un 

fu n cion am ien to  d e fe c tu o so  de la  v á lv u la , l o s  p aso s 94 se  co­

munican con un ánulo 106 d e fin id o  por l a  p o rc ió n  te rm in a l 7 0 ,

' e l  hombro 7 2 , l a  p orción  de d iám etro mayor 98 y l a s  muescas 

100 y 1 0 2 . E l ánulo 106 se  e x tie n d e  p a ra le la m en te  a l a  d ir e c  

c ió n  d e l movimiento r e l a t i v o  en tro  l a  v á lv u la  de c a r r e t e  34 

y e l  m anguito 7 4 , S i  l a  v á lv u la  34 se  mueve d u ran te  una a p l i ­

ca c ió n  manual d e l f r e n o , se  com unicará f lú id o  a l  ánulo 106.

E l f lu id o  con ten id o  en e s t e  ánulo comunica a t r a v é s  de l a s  

"  muescas 100 y 102 con e l  hombro 7 2 . E l  f lu id o  que a ctú a  co n - 

* t r a  una s u p e r f ic ie  ra d ia lm en te  exten d id a proporcionad a por e l  

 ̂ hombro 7 2 , crea  una fu e rz a  que im pulsa a l  m anguito 74  h a c ia
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e l - e s t r i b o  76 en una medida muy pequeña, perm itiend o l a  c i r ­

c u la c ió n  medida de f lu id o  desde e l  ánulo 106  a l a  cámara 28. 

Como e l  f lu id o  c i r c u la  gradualm ente a l a  cámara 28 , s e  e v ita  

todo daño a l  v e h ícu lo  y a sus o cu p an tes, que pudiera p ro d u cir­

se  por una b ru sca  a p lic a c ió n  de p o te n c ia  a lo s  fre n o s  d e l  v e h i 

c u lo .

Con r e f e r e n c ia  ahora a l a  f ig u r a  4 , un mecanismo r e f o r  

zador de p o te n cia  1 1 0  in c lu y e  un a lo ja m ie n to  1 1 2  p ro v is to  de 

una a b e r tu ra  de en trad a  1 1 4 , una a b e rtu rh  de s a l id a  116 y una 

a b e rtu ra  de r e to m o  o ex p u lsió n  1 1 8 . La a b e r tu ra  de en trad a 

114 se  comunica con e l  la d o  de a l t a  p resió n  de una bomba de 

d ir e c c ió n  por fu e rz a  m o triz  12 0 , y  l a  a b e rtu ra  de s a l id a  1 16  
se  comunica con l a  en trad a de un en g ra n a je  de d ir e c c ió n  por 

fu e rz a  m o triz  1 2 2 . La s a l id a  d e l en g ra n a je  122 s é  comunica 

con l a  en trad a de la  bomba 12 0 , como asimismo l a  a b e rtu ra  de 

ex p u lsió n  1 1 8 .

Un servom otor accion ad o  a p re s ió n  comprende un n ia tó n  

de s a l id a ,  t a l  como e l  p is tó n  de re fu e rz o  1 2 4 , d e s l i z a r í a  en 

un ta la d r o  lo n g itu d in a l 126  d is p u e sto  d en tro  d e l  a lo ja m ie n to  

1 1 2 . Un extrem o d e l p is tó n  124 es d e s liz a b le m e n te  r e c ib id o  en 

una cámara de re fu e rz o  128 s itu a d a  d en tro  d e l a lo ja m ie n to . Una 

b ie la  1 3 o co n ecta  e l  o tro  extrem o 124  con un c i l in d r o  p r in c i ­

p a l (no m o strad o ), montado en e l  la d o  iz q u ie rd o  d e l a le ja m ie n ­

to  1 1 2 , según se observa l a  f ig u r a  4<¡ E l  movimiento d e l p is tó n  

124 h a c ia  l a  iz q u ie rd a  c re a  una p re s ió n  en e l  c i l in d r o  p r in c i ­

p a l d e l modo h a b itu a l  para a p l i c a r  lo s  fre n o s  d e l  v e h íc u lo . Un 

r e s o r te  de r e to m o  13 2  s e  aco p la  tam bién a l  o tr o  extrem o d e l 

p is tó n  124 para d e v o lv e r é s te  a su p o s ic ió n  norm al a l  s o l t a r ­

se  lo s  f r e n o s .

E l a lo ja m ie n to  112  in c lu y e  además o tro  ta la d ro  13 4
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que bomunica l a s  a b e r tu ra s  1 1 4 , 116  y 118 e n tr e  s i  y con l a  ! 

cámara 1 2 8 . Unos medios servováLVUlares, t a l e s  como upa válv u ­

la  de c a r r e t e  1 3 6 , son d e s v ia b le s  d entro  d e l ta la d r o  134 

desde una prim era p o s ic ió n , d e fin id a  por e l  aco p lam ien to  d e l 

e s tr ib o  138 de l a  v á lv u la  136  con un hombro 140 d e l' a l o ja ­

m iento 1 1 2 , a una segunda p o s ic ió n , d e fin id a p o r  e l  acoplam ien­

to  de l a  v á lv u la  de c a r r e t e  136 con e l  miembro 142  de c i e r r e  

d e l ta la d r o .  Un r e s o r t e  144 im pulsa e lá s t ic a m e n te  a l a  válvu ­

l a  136 h a c ia  l a  prim era p o s ic ió n , en l a  que su sta n c ia lm e n te  

todo e l  f lu id o  que c i r c u la  h a c ia  l a  a b e r tu ra  de en trad a  114 

se  com unica d ire cta m e n te  con l a  a b e rtu ra  de s a l id a  1 1 6 , y 

l a  cámara 12 8  es v e n tila d a  h a c ia  e l  la d o  de b a ja  p re s ió n  de 

la  bomba 120  a t r a v é s  d e l paso lo n g itu d in a lm e n te  exten d id o  

1 4 6 , de l o s  pasos ra d ia lm en te  ex ten d id o s 13 8  y  de l a  a b e r tu - ¡  

ra  de ex p u lsió n  1 1 8 . Al d e s v ia rs e  l a  v á lv u la  136 h a c ia  l a  se­

gunda p o s ic ió n , se  interrum pe l a  com unicación e n tr e  lo s  pasos 

r a d ia le s  149 y l a  a b e rtu ra  de exp u lsió n  1 1 8 , y una p orción  

d e l f lu id o  que c i r c u la  h a c ia  la  en trad a 114 s e  d i r ig e  a t r a ­

v és de lo s  p aso sl46  y 148  h a c ia  l a  cámara 1 2 8  p ara  d e s v ia r  

a l  p is tó n  1 2 4 .

Un miembro de en trad a c o n sta  de úna b i e l a  de con­

t r o l  150 accion ad a por e l  con d u ctor y d e s liz a b le m e n te  monta­

da en o tr o  ta la d r o  152  s itu a d o  d en tro  del a lo ja m ie n to  112.Un 

extremo de l a  b ie la  150 se  asegu ra a l  h a b itu a l  p ed al d e l f r e ­

no (no m ostrado) montado en é l  com partim iento d e l  donductor 

d e l v e h íc u lo , so s te n ié n d o se  d e s liz a b le m e n te  e l  o tr o  extrem o 

de l a  b ie la  150 en un ta la d ro  c ie g o  153  d is p u e s to  d en tro  d e l 

p is tó n  1 2 4 . La b ie la  de c o n tro l 150 se  e x tie n d e  a t r a v é s  

de un m anguito 15 4  y un r e s o r te  156 im pulsa a l  c ita d o  mangui­

to  c o n tra  un e s tr ib o  158  de l a  b ie la  150 , de manera que é s ta

r:
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ú ltim a y e l  m anguito 154  ae mueven normalmente ju n to s  como ¡ 

una s o la  unidad, pero s i  se  impide e l  m ovim iento d e l manguitó 

1 5 4 , l a  b i e l a  150 puede moverse re s p e c to  a l  m anguito.

So bre e l  p is tó n  124 vá montado ún so p o rte  1 6 0 . Un ex­

tremo de un par de p a la n ca s  162 e s tá  a rticu la d a m e n te  aseg u ra­

do a l  so p o rte  160 y l o s  o tr o s  extrem os d e ta le s  p a la n ca s  se  

aseguran a un miembro v a lv u la r  secu n d ariq  o c i l in d r o  164  de 

extrem o c e rra d o , d e s liz a b le m e n te  montado bobre l a  v á lv u la  de 

c a r r e t e  1 3 6 . E l m anguito 154 e s tá  p ro v is to  d e p asad o res 166 

que son a rticu la d a m e n te  r e c ib id o s  d en tro  de l a s  ran u ras 168 

de l a s  p a la n ca s  1 6 2 .

Los medios c o n e c to re s  comprenden un elem ento m óv il, 

t a l  como un c i l in d r o  164 de extremo c e rra d o , d e s liz a b le m e n te  

montado, en la  p o rc ió n  te rm in a l 170 de d iám etro  red u cid o  de 

l a  v á lv u la  1 3 6 . E l  c i l in d r o  164 es d e s v ia b le  so b re  l a  válv u ­

l a  136 desde una prim era p o s ic ió n , d e fin id a  p o r elacop lam ien - 

to  d el c i l in d r o  con una a n i l l a  de top e 172 s itu a d a  so b re  la  

v á lv u la  1 3 6 , en l a  que se perm ite l a  c i r c u la c ió n  de f lu id o  

desde e l  paso 146 a l a  cámara 1 2 8 , á una segunda p o s ic ió n , 

d e fin id a  por e l  acop lam ien to  d e l extrem o 174 d e l  c i l in d r o  16<4 

con un hombro 176 de l a  v á lv u la  1 3 6 . En l a  segunda p o s ic ió n , 

e l  c i l in d r o  164 bloquea la  c ir c u la c ió n  de f lú id o  e n tre  e l  

paso 146 y l a  cámara 1 2 8 . Un miembro e l á s t i c o ,  t a l  oomo un 

r e s o r te  1 7 8 , im pulsa e lá s tic a m e n te  a l  c i l in d r o  1 6 4  separán­

dolo d e l hombro 1 7 6 . Los medios am ortigu adores 'c o n s is te n  en 

una cámara de Volumen v a r ia b le  180 d e fin id a  p or e l  extrem o 

de la  v á lv u la  136 y e l  c i l in d r o  1 6 4 . Se d isp one un o r i f i c i o  

medidor o d o s if ic a d o r  182  para p e r m it ir  l a  c i r c u la c ió n  de f l u í  

do a l a  cámara 1 8 0 .

E l  sü bcon ju nto  m ostrado en l a  v e rs ió n  de l a  f ig u r a  6 ,
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es id é n t ic o  a l  i lu s t r a d o  en l a s  f i g u r a s '4  y 5 ; con l a  excapo 

c ió n  de que se e x tie n d e  una e n v o ltu ra  184 desde e l  o il in d r o  

1 6 4 , estand o adaptada para a c o p la rs e  a l a  s u p e r f ic ie  186 d e l 

a lo ja m ie n to  1 1 2 , que c ir c u n s c r ib e  a l  ta la d ro  1 3 4 .

E l mecanismo r e fo rz a d o r  de p o te n cia  i lu s tr a d o  en l a  f i ­

gura 4 se  m uestra en p o sic ió n d e  frp h o  su e lto ^  En e s ta  p osicid jn , 

e l  f lu id o  a b a ja  p re s ió n  que queda en la  cámara 128 c i r c u la  

a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  182 para l l e n a r  l a  cámara 1 8 0 . Cuando 

e l  con d u ctor d e l v e h íc u lo  oprime e l  pedal d e l  f r e n o , e l  movi­

m iento de l a  b ie la  de c o n tr o l  52 se  tra n s m ite  a t r a v é s  de 

l a s  p a la n ca s  162 a l  c i l in d r o  1 6 4 , y a t r a v é s  d e l r e s o r te  178 

a l a  v á lv u la  1 3 6 , para d e s v ia r  é s ta  ú ltim a  h a c ia  su segunda 

p o s ic ió n  a l  o b je to  de a d m itir  f lu id o  a e lev ad a p re s ió n  en 

la  cámara 128 a t r a v é s  d e l paso 142 . S i  l a  v á lv u la  funpiona 

d efectu o sam en te y no se  d e sp la z a , cuándo l a  fu e rz a  a p lic a d a  

por e l  co n d u cto r, que im pulsa a l  c i l in d r o  164 h a c ia  l a  i z ­

q u ierd a , según so observ a  l a  f ig u r a  4 , excede a l a  fu e rz a  d e l 

r e s o r te  1 7 8 , e l  c i l in d r o  164 ae mueve con r e la c ió n  a la  válvu- 

l a  136 para a c o p la rs e  a l  hombro 176 y e v i t a r  a s i  una bru sca 

adm isión de f lu id o  en l a  cámara 1 2 8 , en e l  caso  en que l a  v á l­

v u la  se  mueva bruscam ente t r a s  l a  in ic ia c ió n  de una a p lic a ­

c ió n  manual d e l fre n o  una vez e fec tu a d o  e l  acop lam iento  de 

la  b ie la  150 con l a  b i e l a  d e l ta la d r o  c ie g o  1 5 3 . E l  o r i f i c i o  

182 p re se n ta  unas d im ensiones t a l e s  que l e  perm iten  d o s ifica ii ' 

len tam en te f lú id o  desde la  cámara 12 8 , de manera que se  re ­

ta rd e  e l  movimiento r e l a t i v o  i n i c i a l  e n tre  e l  c i l in d r o  y 

l a  v á lv u la . E sto  im pide que o l  c i l in d r o  I 64 c i é r r e  e l  paso 

146 cuando la  sim p le in e r c ia  demora e l  movimiento de l a  v á l­

v u la  136  a l  a p l ic a r  e l  condu ctor d e l v e h ícu lo  bruscam ente 

lo s  fr e n o s  d e l mismo.
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En e l  d is p o s it iv o  i lu s t r a d o  en lp s  f  ig u ra s  4 y 5, ? i  

e l  con d u ctor d e l v e h ícu lo  pone en marcha e l  motor con e l  p ie  

sob re e l  f r e n o , e l  re fo rz a d o r  fu n c io n a rá  manualmente h a s ta  

que e l  con d u ctor s u e l t e  e l  pedal d e l f r e n o , p uesto  que l a  

v á lv u la  de c a r r e t e  3e habrá desviad o a l a  segunda p o s ic ió n  

y e l  c i l in d r o  164 se  habra movido re sp e c to  a l a  v á lv u la  136 

para e v i t a r  la  c ir c u la c ió n  de f lú id o  a l a  cámara 128 cuando 

se  pone en marcha e l  m otor, Análogam ente, s i  e l  m otor d e l 

v e h ícu lo  se para d u ran te  una a p lic a c ió n  d e l fre n o  y v u elv e  

a p onerse en m archa, e l  co n d u ctor ha dd s o l t a r  e l  pedal d e l 

f re n o  a f i n  de rean u d ar e l  fren ad o  normal por fu e r z a .m o tr iz . 

Asimismo, l a  s a l id a  de p re s ió n  d e l c i l in d r o  p r in c ip a l  se  l i ­

m ita  a una medida p red eterm in ad a, puesto que después de des­

v ia r s e  l a  v á lv u la  136 a l a  segunda p o s ic ió n , e l  u l t e r i o r  mo­

v im ien to  d e l c o n tro l 150  d e sp la z a  a l  c i l in d r o  1 64  para cerra;)? 

e l  paso 1 5 2  y e v i t a r  la  c i r c u la c ió n  de más f lú id o  a l a  cáma­

ra  128 .

En un re fo rz a d o r  de fre n o  que u t i l i c e  la  v á lv u la  i l u s ­

tra d a  en la  f ig u r a  6 , l a  s a lid a  de p resió n  d e l c i l in d r o  p rin ­

c ip a l  no e s  l im ita d a , como o cu rre  en l a  v e rs ió n  d e . la s  f ig u ­

r a s  4 y 5 . E n asta  v e r s ió n , la  e n v o ltu ra  184  se  aco p la  a l a  

s u p e r f i c ie  186 cuando l a  v á lv u la  136 se d e sv ia  h a c ia  l a  según 

da p o s ic ió n  para r e s t r i n g i r  e l  i  re a  e f e c t iv a  d e l paso 142 

y e v i ta r  que e l  c i l in d r o  164 c i e r r e  a d ich o  paso 1 4 2 . Por 

c o n s ig u ie n te , co n tin u a  o ircu la n d o  f lu id o  a la  cámara 128  

m ien tras e l  cond u ctor d e l v e h io u lo  co n tin ú e  moviendo e l  pedal 

d e l f r e n o .

Con r e f e r e n c ia  ahora a l a  f ig u r a  7 ,  un mecaásmo re ­

fo rz a d o r  de p o te n c ia , in d icad o  en su co n ju n to  por e l  número 

210 , in c lu y e  un a lo ja m ie n to  212 que d e fin e  un prim or ta la d r o
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2 1 4 , un segundo ta la d r o  216 y una cámara a p re s ió n  218 d en tro  

de a q u é l. Un servom otor accion ad o  a p re s ió n  comprende un p is ­

tón  de s a l id a ,  t a l  como e l  p is tó n  220, d e s liz a b le m e n té  monta­

do en e lt& la d ro  216 , p roy ectán d ose un extrem o de d ich o  p is tó n  

a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 218. Una b ie la  222 se  acop la  a l  o tro  

extrem o d e l p is tó n  220 e in te r c o n e c ta  a é s te  con un c i l in d r o  

p r in c ip a l  a u to d esp la z a b le  norm al (no m o strad o ), montado a la  

iz q u ie rd a  d e l a lo ja m ie n to  2 1 2 , según se  o b serv a  l a  f ig u r a  7 .

Un r e s o r t e  de r e to m o  224 im pulsa e lá s t ic a m e n te  a l  p is tó n  220 

h a c ia  la  d e rech a , según se m ira l a  f ig u r a  7 , h a o ia  l a  p o s i ­

c ió n  de fr e n o  s u e lto .

E l  medio se rv o v á lv u la r  c o n s is t e  en una v á lv u la  de c a r r e ­

t e  226 d e s liz a b le m e n te  montada en e l  ta la d r o  2 1 4 , estand o 

p r o v is ta  de unos e n tra n te s  y p ro y e cc io n e s  esp aciad o s que coo­

peran con unos co rre sp o n d ie n te s  e n tra n te s  y p ro y e cc io n e s  d is ­

p u esto s  en l a  pared d e l ta la d r o  214 , d e fin ie n d o  l a s  cav id a­

des a n u la re s  para f lú íd o  228 , 230 y 234 e n tr e  e l l o s .  Una a b e r ­

tu ra  de en trad a 236 comunica la  cavidad 230 can e l  lado a e l e ­

vada p r e s ió n  o s a l id a  de una bomba de d ir e c c ió n  p or fu e rz a

m o triz  238 . Una a b e rtu ra  de s a l id a  240 comunica l a  cavidad

228 con l a  entrada de un e n g ra n a je  de d ir e c c ió n  por fu e rz a

m o triz  2 4 2 . Una a b e rtu ra  de r e to m o  o ex p u ls ió n  244 comunica 

l a  cavidad  234 con e l  lad o  a b a ja  p re sió n  o en trad a  de l a  

bomba 2 3 8 . La s a l id a  d e l e n g ra n a je  de d ir e c c ió n  por fu e rz a

m otriz  242 se  comunica tam bién con la  en trad a  de l a  bomba 238 ,

La v á lv u la  de c a r r e t e  226 e s tá  p ro v is ta  tam bién de unos pasos 

rad ia lm en te  ex ten d id o s 244 y de un pasó a x ia lm e n te  extendido 

2 4 6 . E l  extremo de l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226 que se p ro y ecta  

a l  i n t e r i o r  de la  cámara a p re s ió n  218 t ie n e  una p o rció n  de 

d iám etro  reducido 250 a t r a v é s  de l a  cu á l se  ex tien d en  l a s30
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a b e rtu ra s  2 4 8 . Los m edios de conexión comprenden una tap a  252 

d e s liz a b le m e n te  montada so b re  l a  p orción  de d iám etro  red ucido
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30.

250 de l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226 y que es d e s v ia b le  desde una ¡ 

prim era p o s ic ió n  ( i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  7 ) ,  que perm ite la  

com ur.icación f lú id a  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu ra s  2 4 8 , a una se­

gunda p o s ic ió n , en l a  que l a  c ita d a  tapa c i e r r a  l a s  a b e rtu ra s  

248, im pidiendo a s i  la  com unicación f lu id a  e n tr e  e lp aso  246 

y la  cámara a p re sió n  218 . Un miembro e lá s t ic o ^  t a l  como un 

r e s o r te  254 , im pulsa e lá s tic a m e n te  a la  tap é 252 h a c ia  l a  p r i ­

mera p o s ic ió n .

Unos medios accio n ad o s por e l  co n d u cto r , in d icad o s 

en su co n ju n to  por e l  número 2 5 6 , se  co n ecta n  a rticu la d a m e n te  

a la  tap a 252 para d e s v ia r  l á  v á lv u la  de c a r r e t e  226 desde 

una prim era p o s ic ió n , co rre sp o n d ie n te  a l  aco p lam ien to  de la  

v á lv u la  de c a r r e t e  236 con l a  s u p e r f ic ie  de apoyo 261 d isp u es­

t a  en e l  a lo ja m ie n to , en la  que se  e v i ta  l a  com unicación  f l ú i ­

da e n tre  l a s  cav id ad es 230 y 232 , y por c o n s ig u ie n te  a l a  cá­

mara a p re s ió n  2 1 8 , y en la  que su sta n c ia lm e n te  todo e l  f lu id o  

que c i r c u la  h a c ia  l a  en trad a  236 se  comunica d ire c ta m e n te  

con l a  s a l id a  240 , a una segunda p o s ic ió n , en l a  que una por­

c ió n  d e l f lú id o  que c i r c u la  a l a  a b e rtu ra  de en tra d a  236 se 

comunica con la  cavidad 232 y por c o n s ig u ie n te  con l a  cámara 

a p re s ió n  218 a t r a v é s  de lo s  pasos 244 y 246 y de l a s  ab er­

tu ra s  248 . La tapa 252 e s tá  p ro v is ta  de una e n v o ltu ra  258 adap 

tada para a c o p la rs e  a l a  s u p e r f ic ie  260 d e l a lo ja m ie n to  212, 

a l  o b je to  de e v i ta r  que l a  tapa 252 c i e r r e  l a s  a b e r tu ra s  248 

después de que la  v á lv u la  de c a r r e te  226 se  ha d esv iad o  más 

a l l á  de l a  segunda p o s ic ió n , aún cuando se q iiq u e  s u f ic ie n t e  

fu e rz a  a l a  tap a 252 p ara  com prim ir á l  r e s o r t e  254 .

Los medios e l á s t i c o s  c o n s is te n  en un r e s o r t e  y un
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p is tó n , t a l e s  como e l  p is tó n  de to p e 26 2 , d e s liz a b le m e n te  

montado en e l  ta la d ro  214 y adaptado para a c o p la rs e  a l  o tro  

extrem o de la  v á lv u la  de c a r r e t e  226 . E l  p is tó n  262 e s tá  es­

calonad o, d e fin ie n d o  una c a ra  de d iám etro  mayor 264 y una ca)- 
ra  de diám etro menor 2 6 6 , con un hombro 268 e n tre  e l l a s .  Las 

c a ra s  mayor y menor 264 y 266 son d e s liz a b le m te  r e c ib id a s  en 

p o rc io n es  corresp o n d ien tem en te co n fig u ra d a s  d e l ta la d r o  226 . 

E l p is tó n  262 es  d e s l iz a b le  desde una prim era p o s ic ió n  ( i lu s t-  

tra d a  en la  f ig u r a  7 ) ,

en l a  que e l  hombro 268 d e l p is tó n  262 s e  a co p la  a l  c o r r e s ­

p ond iente hombro de la  pared d e lta la d r o  2 1 4 , a una segunda 

p o s ic ió n , en l a  que l a  c a ra  264 d e l p is tó n  262 s e  aco p la  a i  

c i e r r e  te rm in a l 270 d e l  ta la d r o  2 1 4 . Ün o r i f i c i o  272 se  ex­

t ie n d e  a tr a v é s  d e l p is tó n  262 para  com unicar f l á id o  h id ráu ­

l i c o  desde un lado  d e l p is tó n  a l  jo tro . E n tre  e l  p is tó n  262 

y e l  otro , extremo de l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226 s e  dispone 

un r e s o r te  274 que im pulsa e lá s t ic a m e n te  a l a  c i ta d a  válvu­

l a  h ao ia  su prim era p o s ic ió n , o p o s ic ió n  de fre n o  s u e lto .

Los medios 256 accio n ad o s por e l  con d u ctor in clu y er 

una p alan ca 276, uno de cuyos extrem os se  c o n e c ta  a un so­

p o rte  278 so ste n id o  por e l  p is tó n  2 2 0 , m ediante un prim er 

p iv o te  280 . E l  o tro  extremo de l a  p alan ca  276 se  co n ecta  a 

l a  tapa 252 m ediante e l  segundo p iv o te  2 82 . Un t e r c e r  pivo­

t e  284 co n ecta  la  p a lan ca  276 a un manguito 286 que r e c ib e  

te le co p ica m e n te  un miembro de e n tra d a , t a l  como una b ie la  

288. Un extrem o de la  b ie la  de entrad a 288 e s tá  d e s l iz á b le -  

mente su sten tad o  en un ta la d ro  c ie g o  290 d isp u e sto  en e l  

p is tó n  220, con ectán d ose e l  o tr o  extremo de l a  b ie la  de en­

tra d a  288 a l  h a b itu a l pedal d e l fre n o  (no m o strad o ), montadíj) 

en e l  com partim iento d e l con d u ctor d e l v e h íc u lo . Un r e s o r te



292 im pulsa e lá s tic a m e n te  a l  m anguito 2§6 a  su acoplam iento  

con una a n i l l a  de top e 294 s o s te n id a  so b re  l a  b ie la  de e n tra ­

da 2 8 8 , de manera que e l  m ovim iento-de l a  b ie la  de en trad a ha^- 

c ia  l a  iz q u ie rd a , según se  observ a  en l a  f ig u r a ,  a r t i c u l a  a 

l a  p a lan ca  276 a lre d e d o r  d e l prim er p iv o te .

E l  re fo rz a d o r  210 d e l fre n o  se  i l u s t r a  con l o s  d i­

v e rs o s  componentes d is p u e s to s  en la  p o s ic ió n  qüe asume cuando 

se  s u e lta n  lo s  fr e n o s  d e l v e h íc u lo . Al e fe c tu a r s e  una a p l ic a ­

c ió n  d e l f r e n o , l a  b ie la  de en trad a  288 es  im pulsadahaoia l a  

iz q u ie rd a *  a r t ic u lá n d o s e  a s i  l a  pálanda 276 a lre d e d o r  d e l 

prim er p iv o te  2 8 0 . Como l a  c o n s ta n te  e l á s t i c a  d e l r e s o r t e  254 

es muy s u p e r io r  a l a  c o n s ta n te  e l á s t i c a  d e l r e s o r te  2 7 4 ,se 

e v ita  normalm ente e l  movimiento r e la t iv o  e n tr e  l a  tap a  252 

y la  v á lv u la  de c a r r e t e  226 . P o r c o n s ig u ie n te , l a  a r t ic u la c ió n  

de la  palanca 276 im pulsa a la  v á lv u la  de c a r r e t e  226 h a c ia  i a  

iz q u ie rd a , según ce observa la  f ig u r a  7 , desde lap rim era  po­

s ic ió n ,  en l a  que su stan cia ;, mente todo e l  f lu id o  que c ir c u la  

a l a  en trad a  236 comunica a t r a v é s  de l a s  cav id ad es 230 y 228 

con l a  s a l id a  240 , y l a  cámara de re fu e rz o  218 es v e n tila d a  

a l  lad o  de b a ja  p re sió n  de l a  bomba 238 a t r a v é s  de l a  ab ertu ­

ra  de exp u lsió n  2 4 4 , a la  segunda p o s ic ió n , en l a  que se in te +  

rrumpe l a  com unicación e n tre  l a  cámara a p re s ió n  218 y l a  

a b e rtu ra  de exp u lsió n  244 , y una p o rció n  d e l f lú id o  que c ir c u  

l a  a l a  a b e rtu ra  de en trad a 236 comunica con la  cámara a p re­

s ió n  218 a t r a v é s  de lo s  pasos r a d ia le s  2 4 4 ,d  paso a x ia l  

246 y la s  a b e rtu ra s  248. E l f lu id o  a elev ad a p re sió n  adm itido 

en la  cámara a p re sió n  218 a ctú a  so b re e l  extrem o derecho d e l 

p is tó n  220 para im pulsar a é s te  h a c ia  l a  iz q u ie rd a , según se 

observa la  f ig u r a  7 . E l movimiento d e l p is tó n  220 h a c ia  l a  i z ­

qu ierd a se tra n sm ite  a l  c i l in d r o  p r in c ip a l  (no m ostrado) me-
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d ia n te  l a  b ie la  222 para d e s a r r o l la r  una, p re sió n  de fren ad o  

en d icho c i l in d r o  p r in c ip a l  de l a  manera norm al. Cuando e l  co^i 

d u cto r d e l v e h ícu lo  s u e l ta  e l  p ed al d e lír e n o , l o s  r e s o r te s  

de r e to m o  224 y ,274 im pulsan a l  p is tó n  220 y a l a  v á lv u la  

de c a r r e t e  226, re sp e c tiv a m e n te , a l a  p o s ic ió n  de fre n o  su e l­

to ..

D urante e l  fu n cio n am ien to  norm al d e l re fo rz a d o r , e l 

f lú id o  a elevada p re s ió n  co n te  ido en e l  paso 246 se  comunica 

a la  cámara 292 en e l  extrem o de l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226 , 

donde a c tú a  sobre l a  c a ra  de d iám etro  menor 266 d e l p is tó n  

de to p e 2 6 2 . También s a le  f lú id o  a t r a v é s  d e l o r i f i c i o  272 

a l a  p o rció n  d e l ta la d ro  2L4 comprendida e n tre  l a  c a ra  264 d e l 

p is tó n  262 y e l  c i e r r e  te rm in a l 2 7 0 . Como l a  c a ra  264 es  ma­

y o r que l a  ca ra  266 , e l  f lu id o  a  elevada p re s ió n  que actú a  

so b re  la  prim era asegu ra e l  que e l  hombro 268 d e l p is tó n  de 

to p e 262 se  mantenga en acop lam ien to  con e l  co rresp o n d ien te  

hombro d e l a lo ja m ie n to  2 12 . La cavidad d e fin id a  e n tre  e l  hom 

bro d e l p is tó n  de to p e 262 y e l  hombro d e l a lo ja m ie n to  212 

se  v e n t i la  a la  a b e rtu ra  de ex p u ls ió n  244 m ediante e l  paso 

269 para a se g u ra r  que actú o  un d i f e r e n c i a l  de p re sió n  a t r a ­

v és d e l p is tó n  262 para m antener a l  hombro 268 d e l p is tó n  262 

en acop lam iento  con e l  c o rre sp o n d ie n te  hombro d e l a lo jam ien to  

E l  movimiento de la  v á lv u la  de c a r r e t e  226 más a l l á .d e  la  

segunda p o s ic ió n , se  e v ita  por c o n s ig u ie n te  cuando s e  oómuni 

ca p re sió n  f lu id a  a la  cámara 29 2 . P or 10 ta n to , la  tap a  252 

o e rra rá  a lo s  pasos 248 después de que l a  v á lv u la  de c a r r e te  

226 ha sid o  desviada a l a  segunda p o s ic ió n , para e v i ta r  la  

com unicación f lú id a  con l a  cámara 218 . E s te  a sp e c to  asegura 

e l  que la  p re s ió n  de fren ad o  d e s a rro lla d a  en e l  c i l in d r o  p r in ­

c ip a l  a n te s  mencionado sea lim ita d a  a la  máxima p re s ió n  de
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fre n a d o  segura para e l  s is tem a de fren ad y  d e l v e h íc u lo .

S i  l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226 fu n c io n a se  d efectuosam ente 

y por c o n s ig u ie n te  no se  d e s l iz a s e  d en tro  d e l ta la d r o  2 14 , 

l a  s u p e rr io r  fu e rz a  de en trad a re q u e r id a , e je r c id a  por e l  con­

d u cto r, es  s u f ic ie n t e  para v e n ce r  la  fu e rz a  d e l r e s o r te  254 e 

im pulsar a l a  ta p a  252 h a c ia  l a  iz q u ie rd a , según se  observa Ja 

f ig u r a  7 ,  con r e la c ió n  a l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226. Cuando la  

tapa 252 se d esp laza to ta lm e n te  h a c ia  l a  iz q u ie rd a , se impide 

la  com unicación f lu id a  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu ra s  248 , e v itá n ­

dose a s i  una b ru sca adm isión de f lu id o  en l a  cámara 218, en 

e l  caso  en que se mueva bruscam ente l a  v á lv u la  de c a r r e t e  226. 

Sim ultáneam ente, la  s u p e rr io r  fu e r z a  de en trad a  a p lic a d a  por 

e l  con d u ctor comprimo a l  r e s o r t e  2 9 2 , p erm itien d o que e l  top e 

294 de la  b ie la  288 se  se p a re  d e l  manguito 286. E l  extrem o 

de l a  b ie la  de en trad a 288 a ccio n ad a  por e l  con d u ctor se  aco­

p la  a l  extrem o d e l t a la d r o  c ie g o  290 para p e r m it ir  a d ich o  

oonductor a p l ic a r  una fu e rz a  accio n ad o ra  de lo s  fre n o s  á l  pis^. 

tón 220 . !

S i  lo s  fre n o s  d e l v e h íc u lo  se  a p lic a n  m ie n tra s  la  bomj- 

ba de d ir e c c ió n  por fu e rz a  m o triz  e s tá  in a c t iv a ,  e l  movimien­

to  de l a  b ie la  de en trad a 288 d e sv ia  a l a  v á lv u la  de c a r r e te  

226 a su acop lam iento  con e l  p is tó n  de to p e 262 y lu ego d e sv lá  

a d ich a  v á lv u la  226 y a l  p is tó n  de to p e 262 como una s o la  

unidad, h a s ta  que la  c a ra  264 d e l p istó n  de to p e  262 se  aco­

p la  a l  miembro 270 de c i e r r e  d e l ta la d r o . C u alq u ier movimien­

to  u l t e r i o r  de l a  b ie la  de en trad a  252 no puede mover a la  ta j- 

pa 252 re s p e c to  a la  v á lv u la  de c a r r e t e  226 , p uesto  que l a  

en v o ltu ra  258 se  a c o p la rá  a l a  s u p e r f i c ie  260 d e l a lo ja m ie n to  

212 . Cuando se pone de nuevo en fu ncionam iento  l a  bomba de 

d ir e c c ió n  por fu e rz a  m a tr iz , se  p erm ite  e l  su m in istro  de pro-
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s ió n  f lu id a  a la  cámara 218 h a s ta  que d ich a p re s ió n , que actú¡a 

sobre e l  p is tó n  de to p e 262, a lca n z a  un v a lo r  predeterm inado. 

Entonces se  d esv ia  e l  p is tó n  de tope 262 a su prim era p o s ic ió h  

y seguidam ente l a  v á lv u la  do c a r r e t e  226 a su segunda p o s ic ió h  

cerrán d o se  a s i  e l  paso 246.

N O T A  '

10. D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l in v e n tó ,a s i  

como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a ce rse  

c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te rio rm e n te  in d ica d a s  son 

s u s c e p t ib le s  do m o d ifica c io n e s  de d e t a l le  en cuanto no a l t e -

15.

20.

30.

ren  su p r in c ip io  fundam ental. También se h ace  c o n s ta r  que e l  

in v e n to  corresponde a t r e s  s o l i c i t u d e s  de p a te n te s  presentabais 

en N orteam érica con l o s  números 1 7 .4 8 6  de 9 da marzo de 1970 , 

3 8 .0 8 7  de 18 de mayo de 1970 y 9 2 .0 5 8  de 23 de noviem bre de 

1 .9 7 0 ,acog ién d ose por lo  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  que conceden 

lo s  C onvenios In te r n a c io n a le s  en v ig o r , sien d o  lo  <que. c o n s t i ­

tuye l a  e s e n c ia  del r e f e r id o  in v e n to  y por lo  que se  s o l i c i t a  

MODELO DE UTILIDAD por 20 años en España sobre:MECANISi'.iO RE 

FORZADOR DE POTENCIA, c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

1 . -  Mecanismo re fo rz a d o r  de p o te n c ia , d e l t ip o  en e l  

que un servom otor accion ad o por p re s ió n  de s a l id a  comprende 

un a lo ja m ie n to  que d e fin e  una cámara a p r e s ió n , y un medio 

se rv o v á lv u la r  e s tá  adaptado para c o n tr o la r  a t r a v é s  de un 

paso d e l mismo una p re s ió n  dé t r a b a jo  f lu id a  v a r ia b le  en d ic in  

cámara para a c c io n a r  e l  p is tó n  de s a l id a  de d ich o  servom otor 

de s a l id a ,  accion án d ose e l  r e f e r id o  medio s e rv o v á lv u la r  desde 

una prim era p o s ic ió n  en un ta la d r o  c o n tra  m edios e lá s t io o a  

m ediante un miembro de en trad a a  t r a v é s  de medios co n ectO res,



c a r a c te r iz a d o  porque se  d ota  a e s to s  medios co n ep to rés de un 

elem ento m óvil que se  monta d e s l iz a b !  emente en e l  mencionado 

medio se rv o v á lv u la r  y se  adapta para r e s t r i n g i r  p arc ia lm en te  

por lo  menos e l  á rea  d e l c ita d o  paso después de que l a s  fu e r ­

zas tra n sm itid a s  desde d ich o s medios e l á s t i c o s  y desde e l  c i ta ^  

do miembro de entrada a l  r e f e r id o  medio se rv o v a lv u la r  y a l  o le  

mentó m óvil han a lcan zad o  un v a lo r  predeterm inado.

2 . -  Mecanismo según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o , 

porque se  d ispone un miembro e l á s t i c o  que es  comprimido e n tre  

e l  c ita d o  medio s e rv o v a lv u la r  y e l  elem ento m ó v il, para impul­

s a r  normalmente a é s te  ú ltim o  h a c ia  un top e d isp u e sto  en e l  

medio se rv o v á lv u la r , perm itiendo a s i  l a  t o t a l  ap e rtu ra  de d i­

cho naso.

3 . -  Mecanismo según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ó 2 , carao -' 

te r iz a d o  porque se  d isponen m edios am ortigu adores en l o s  r e f e ­

r id o s  medios de con exión  para demorar e l  movimiento r e la t iv o  

e n tre  e l  elem ento m óvil y e l  medio se rv o v a lv u la r  que causa la  

r e s t r i c c i ó n  de d icho p aso . j

4 . -  Mecanismo según la r o iv in d ic a c ió n  3) c a r a c te r iz a d o  ¡ 

porque e l  elem ento m óvil coopera con e l  medio se rv o v a lv u la r  

para o b ten er una cavidad de volumen v a r ia b le  en fu n c ió n  de 

d ich o  movimiento r e l a t i v o ,  encontrándose t a l  cavidad en comu­

n ic a c ió n  f lú id a  con su e x t e r io r  a tr a v é s  de un o r i f i c i o  medi­

dor para p e rm itir  e l  escap e de f lu id o ,  d e fin ie n d o  a s i  lo s  c i ­

tad o s medios am ortigu ad o res.

5 . -  Mecanismo según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque d ich o  paso comprende una por­

c ió n  ex ten d id a  p ara le lam en te  en l a  d ir e c c ió n  d e l movimiento 

r e l a t i v o  e n tre  e l  medio se rv o v a lv u la r  y e l  elem ento m óvil, 

adaptada para p e rm itir  que l a  c i ta d a  p re sió n  f lu id a  de t r a b a jo
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a c tu é  c o n tra  una s u p e r f ic ie  ro ad ialm en tp  extendida d isp u es­

t a  en e l  medio se rv o v a lv u la r  o en e l  elem ento m óvil para red e­

c i r  e l  c ita d o  m ovim iento r e l a t i v o  que causa l a  r e s t r i c c i ó n  

d e l r e f e r id o  p aso .

6 .  -  Mecanismo según c u a lq u ie ra  de  ̂ l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque se disponen unos e s t r ib o s  

en e l  elem ento m óvil para 3U aco p lam ien to  a l  c ita d o  ta la d r o , 

lim ita n d o  a s i  l a  fu e rz a  tra n s m itid a  desde e l  r e f e r id o  miembro 

de en trad a  a l  medio se rv o v a lv u la r  a t r a v é s  d e l elem ento m ó v il.

7 ,  -  Mecanismo según l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c te r iz a d o  

porque lo s  medios e l á s t i c o s  c o n s is te n  en un r e s o r t e  y un p is ­

tó n  que se  co n ectan  fu n cio n a lm en te  a l  medio se rv o v a lv u la r , so­

m etién d ose e l  á re a  e f e c t iv a  de d ich o  p in tó n  a l a  c i ta d a  pre-^ 

s ió n  f lu id a  de t r a b a jo ,  con lo  que se  '*'prmite que, cuándo 

lo s  c i ta d o s  e s t r ib o s  se  aco p lan  a l  mencionado t a la d r o ,  elm e- 

d io  s e rv o v a lv u la r  se  mueva r e s p e c to  a l  elem ento m óvil para cáu 

s a r  l a  r e s t r i c c i ó n  d e l c i ta d o  p aso , ta n  pronto  como d ich a  

p re s ió n  f lú id a  a lc a n z a  un v a lo r  p redeterm inado.

8 . -  Mecanismo según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque se adopta d ich o  elemen­

to  m óvil para c e r r a r  e l  c ita d o  paso cuando e l  movimiento 

r e l a t i v o  e n tr e  e l  medio se rv o v a lv u la r  y e l  elem entó m óvil a l ­

canza un v a lo r  p redeterm inado.

9 . -  Mecanismo r e fo r z a d o r  de p o te n c ia , t a l  y cómo que­

da su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en la  p re s e n té  Memoria, y  en lo s  

d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria co n sta  de v e i n t i t r é s  h o ja s ,  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  c a r a .
M adrid, 3 0 JUH. !973

THE BENDIX CORPORATION.MMEZ Acam Y nuco
hrnadet L
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