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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se accmpafia ' |
. a la soli citqd de ‘
uns PATENTE DE INTRODUCCION por DIEZ afios en Espadia
v & Tavor de '
DON JOSE ILUIS GARDETA AIEGRIA, residente en Zaragozs,
Paseo 46 la Independencia, 13, 8¢ |
por .
®UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA DESECACION, RNFRIA-
MIENTO Y LICWACION DE MEZCLAS GASEOSAS®.

Fuente de origen: Estos sparatos se fabricsn actualmente
por la firma francesa L°Air lLiguide, de Paris.
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- tituye una novedad industrkal merecedora del privileglo que

- mezcla y de sus componentes separados sin posibilidad de
econtacto dirscto, En el interior de estos tubos se alojan

Le invencidn a que se refiere la presente M emoria, cons-

para ella se solicita de acuerdo con lass disposiciones conte
nidas en el vigénte Estatuto de la Prople dad Industrial de 26
de julio de 1929, texto refundido y publicado el 20 de abril
de 1930. ‘

S35e trata de un procedimiento y de los aparatos neceaariaJ
para ponerlo en préct:;éa,' pera desecar mezclas gaseossas, en-
friarlas y llevarlas hasta ls licuacidn. Los.aparatos son
conocidos bajo el nogbre de Camblador de texﬁparatura y Cam-
biador Liquefactor y se emplean mds cominmente en la indus-
tria de la fabricacidn de oxfgeno y nitrégeno 1{quidos o
gaseosos y también para la obtencién de lom gases nobles dd
aire. Estmm:;aparatce se fabrican actualmente por la firma
iL’Air Liquide, de pards, Prancia.

El sbtema lo constituyen uno o dos tubos de acere o de
otro material igualmente resistente y malsable, segun que el '
Cembiador sea senoillo o doble, y en este caso gabréd un ter-
cer tubo que serd para el Cambiador liqu:bfactor de igusl lar-
£0 y menor Biémetro quse 105 anteriores, pudiendo ser el lar-
&0 de oﬁalquieré de slloa mayoi' 6 menor, lo mismo que sus
diémetros, que dependen en Ultimo término de los metros ci-
bicos de mezcla gaseosa a tratar por_unidad de tiempo.

Todos los citados tuboé llevan en sus extremoa cabezas
de forma adecuads pare establecer un cierre hermetico entre

sus diversos cbmpartimentos ¥y para permitir el paso de la

haces tubulares concéntricos o no, formados por tubos gene-
relmente de cobre o de cualquier otro material ddctil Yy re-
sistente, de largo y diédmetros apropiados, por dentro.de loa
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cuales circulen los productos de la descomposicion de la
mezela. Los tubos exteriofes de mayor didmetro se conocen
con el nombre de Cambiadores de‘ temperatura y el de menor
diémetrp por Cambiador liquefactor.

Los cambiadores de temperaturs, que pueden hacer al mis-

mo tiempo.de dosecé,dorel frigorificos de.la mezcla, se acopl

de modo que puedan trabajar por tumo, si se trata de doble
cambisdor y en serie con el Cembiador liquefactor, a cuyo
fin se les provee de las valvulas individuales, miltiples
0 de inversores de mando Gnico para la maniobra. Cuando el
cambjador‘ es doble, ﬁiéntras uno trabaja el otro queda en
reposo pasando a través de 61 la mezcla gue entra a la tem -
peraf:ura ambiente que 10 va desheiando ;;oco & poco y lo de-
ja en condiciones de sustituir s su compefiero en cuanto éa-
t,é da sefiales de helamiento, Por pnrgaa situadas en su fon-
d0 se hace salir la humedad condensada.

En los di'bujbsaque Be acon:pa:iia.n‘ de las dos modalidades,

. de un solo cambiador o de cambiador doble, construidas segin

los principice del invento, y sdlo a t{tulo de ejemplo, no
limitativo, pusden verse en detalle los cambisdores y el li-
quefactor, siendo la fig. 1 de un sole cambisdor y liquefac-

“tor y la 2 de doble Cambiedor y Liquefactor.

Fig. 1t A, es el Cambiaﬁof de termperatura y esta formedo

_por un tubo 1 de acerc o de ptro metal conveniente que cona-

tituye la camisa del sparato; a sus extremos se colocan sen-

das cabezas, generalmente de bronce o de otro metel fundido

0 estampado 2; estas cabegas van proviatas de conductes con-
qe'ntricos 0. no, pero detldamente separados uno de otro 3

¥ 4; sobre el tubo exterior se colocan los racores 5,6,7,8,

9,10 y 11 a les que se acodan lcs tubee y vilvulas 13,14,15,
16,17 y 18 y la purga 12. ‘

" Por el :I.nﬁeriar y debidamente acondicionados, se extisn-
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‘Como no difiere del anterior més que en esto y en las Val-

den los t;bos en forme de has por los que debe circular le=
productos de la descompqﬂ‘ici.én de la mezcla., De trecho e
trecho se colocan pantellas 285 atravesadaes por los tubcs
diche y situados de menera que la mezcle teng que glirar
helicoidalmente, | |

~ El Cambisdor Liquefactor B, es esencislmente de la misma
construccidén que el antericr y estd comstitufdo por un tu-
bo-camisa 1, dentro del cual se alojan los dos haces tubula-
res de que se hizo menéidn para los Cambiadores de ‘Eempara-
tu‘ra.; llas cabezas son de la misma forma y de tamafio adecua-
do al Cémbiaapr liquefacter, llevando loe mismos comparti-
mentos estancos 3 y 4: sobre el 'tubp 1 se colocan les raco-
res 19 ,20,31,23 y 23 as{ como la vilvula 24, que es una pur-|
ga. En la ‘parte inferior del liquefactor y atrevesado par |
el haz tubular se colaa un pequeﬁo recipiente de contra~
presidn 26 segin se ve en el dibujo. A

Eh el oeso dé que la mezcla sea de mis de dos gases se

provee a las catazas de tantos espacim como gases produzca
la descomposicidn y se construyen tantose haces como espar
cioa péra'que los’iproduetos circulen por ellos separadamen-
te, sin posibilided de contacto directo.

| En la fig, 2 se da un detalle del miemo ~monta.:]e anteriorn),
8dlo que siendo dos 108 cambiadores para aprovechar la ven-
taja de que mientras uno trabaja el otro queda en reposo y

se deshiela poco a poco par el paso de la mescla entrante.

vules necesariss para lu meniobra, no serd preciso expli-
car su funcionamiemnto, ya que la correspondiente a la fig.
1 servird de paube. | _

FUNCIORAMIENTO.~ Tomendo el aire como ejemplo, eéste lle-

garéd previemente ‘descarbonatado y de,secbac'lo, o sin desecar

8i los Cambiadores han de hacer ademés de desecadores y en-
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 trard por la valvula 15 qb.e encontrers abierts (lea 14 y le

16 cerradas), seguird por la 13 abierta y penetrard en el
Cambisdor porrel tubo j racor 7: ascenderd por el cambiador
siguiendo 1la direccidn heneéidal a que le obligarém lss pan-|
tallas 25 decelades convenientemente y saldrd por el rador
9 y por el tubo entrard en el Ligquefactor por elmracor 19,
roeorriendelo en sentido descendante dejando escapar partl
del airp por el racor y tubo 22 qug lo conducira al.diston-‘

' sor y el reste continuard hasta el fomdo del Liquefactor.

En el recorrido que se ha indicado los gases de descom-
posiciém del aire que se ha producido en la columna, no vi-
siblo‘po: no ser necesario, a temperaturas muy bajas llegan

a la cabeza inferiow del lLiguefactor por los compartimentos

3y4y pbr sus haces tubulares correspondientes ascienden,

pasando de la cabeza superior del Liquefactor a la superiar

~ del Cembiasdor y por sus haces tubulares descienden buscando

la salida por la cazbeza inferior del mismo y por tubos se-
parados son conducidos a su punto de aprovechemiento o alma-
cenamianto.

Se ha visto que el aire circula por enire los haces tu-

bulares y la camisa que formen los tubos exteriores del Cam-

biador y del Liquefaotor, mientras que los productos de la
descomposicién lo hacenipor el interior de 1los haces. Bsto
produce&un oontacto indirecto de la mescla con los gases Ba~
lientes en contra-corriente lo que da lugar a que gl alre
que viehe a2 la temperatura ambilente y 21go recalentado por
la compresién cede su calar a los geses frios de la descom-
posicidn de 1a‘m§zcla qﬁs se produce & muy bajas temperatu-
as; por contra, recilm de eatos gases su frio; de aqul su
nombre de Cembiador de temperstura. A medida>qu9 el aire as-
ciende por el Cambiador siguiendo su camino helicoidal, su-

fre un enfriamiento pbogresivo que lo prepare para el trater
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‘extras por la purga 12,

~ guiente forma: Se hece entrar aire calentado por la vdlvu-

Aa. arriba, saliendoc al exterior mientras que el agw lo ha~-

' réd por la purga 12, Cuando el aire salga ye completamerte

continmie cerrasdal). El aire shora entra por ls parte supe-

miento més endrgieo del Cambiedor Liquafactoi' que por ma'a
préximo a la Columna recibe los gases mas frioe y en su re-
corrido descendente por el mismo termina por enfriarse tan-
%o que al final de su recorrido se licua depositéndose en
su fondo del que se traeiega & la columna, por lu presidém
de la mezcla que queda sobre é1, por el tubo 33 'para su des-
doblamiento, '

La desecacidn del aire se produce por el conocido fend-
meno de la condensacién dem la humedad a bajas ‘temperatures,

depositindose el ague en el fondo del Cambiador de donde se

Algunacs veces, durante el curso de la marcha se notan
sintomas de helamienmto par no haber purgado debidamente el
cémbia.dor, lo que se conoce por una oontrapresidn. Es su-
ficiente cerrar la vélvula 13 y abrir la 14 ¥ la purga 12
durante unos 15 minuﬁob bara que se deshiels totalmente y
cese la obstruccién wolviendo & la marche normsl con sélo
cerrar la vélvula 14 y la purga 12 y abrir de nuevo la 13.

Antei de poner en marcha el eparato para produccidén
es conveniente asegurarse desque el Gambisdor; no contiene

agua ‘y para ello se procede a un secaje del mismo en la 8i-
la 15 abierta y 1o mismo estarénm las 13, 12 y 17 y cerms-
das la 14, 16 y 18, El aire recorrers el aperato de abajo
8600 se invertirai su direccida ébriendo las vilvules 16 y

18, menteniendo la 12 abierta y cerrando la 13 y 17 (la 14

rior y sgle por la inferior y por el tubo correspondiente
& la valvula 18 al exteriar., Tan pronto como el aire salgs
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seco se colocan las lleves eh Xa posicidn sefialada para el
funcionaniento y s_elprocede a la pneéta en mercha normsl
del sistema en la forma 'ya. indicada.

Hacha le descripcidn que antecede es preciso afiadir q'ue
los detalles de realizacién de la idea expuesta pucden va-
riar sin que por ellp’ cambie la esencia de ‘la inv_encién. Que
es la que se desprende del texto entecedamte y la que se rei-
vindice en la siguiente -

S  NOTaA

En resumen: la Patente de Introduccidn que se solicita
recaera sobre las sigﬁientes reivindicaciones: '

18- Procedimiento y dispositivo para la desecacién, em-
frismiento y licuacin de mezclas geseosas, caracterizado
poor  la utilizaciém de Cembiadores de temperatura-deseca-

de otro metal ddctil y resistente, segin sea de un cambiador
simple o de doble ca:hbiador, de largo didmetro.y epropiados,
provistos en sus extremos de cabezas estancas, por cuyo in-
terior correm o circulan los gases de descomposicidn de la v
la mezcla separadamente unidos a las cuales van unos haces
conce’nj:ricoa o no, formados par tubos de nistal adecuado, par
cuyo interiar pasan dichoe gases y e8tos haces ’comprendidos
en una camisa exterior unida a las cabazaa; ‘

28~ Procedimiento y dispositivo, segin reivindicacidnm
a.nterio;', caraéterizédd porgque el disﬁoeitivo\comprendo un

cambiador uiquefector, qus es esencialmente igual que los

anteriores y de la misma construccidn y que trebaje en se-
rie con uno de los“"citadqa Cambiadores desecadores y en eJ_.
cual el aire termina su enfriamiénto llegando a la licua-
cién de la mezcla por el frio procedente de los gases que

circulan em el interior de sus haocesa provinentes de la des-
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_primero una desecacién de 1li mezcla y después un enfriamien-

composicidn de 1a gezcla.,

38~ Procedimiento y dispositivo, seginereivindicaciones
anteriores, caracterizeado porgue el disposi'qi'io comprende
un conjunto de.oambiadores desecadores y liquefactor para el
tratamiento del aire o de cualquier otra meszcla gaseo?s, sin
interrupoidén para su secado por frio y pars su enfriamiento
hasta licuacidn por hacerlo pasar en contra corrisnte por
él interia de los tubos envolwfent‘es y el exterior de los
haces tubulares, par el interior de cuyos tubos circulan 1l
gases frim que proceden del desdoblamiento de le mezcla ga-
seosa, ) . ]
4#- Procedimiento y disposi.tivo. | segun rei vindicaciones
anteri ores, ceracterizado parque mediante el proc‘edi’miento

indicado y utilizando los aparatos resefiados se consigue,

to creciente que llega & lu licuaeidn de la misma pars su
desdoblamiento, tal )00!1.10 queda descrito en la Memoria ciuo an-
tecede, ilustrada por el dibujo que se aomhpaﬁa y para los
fines que ss ha.n eopecifioa.do; ’ ) | |

58- Se rai*}indica., por Wltimo, como objeto sobre el que
ha de recser la Patente de Imtroduccidn que se solicita:

» UN PROCEDIMIBNTO Y DISPOSITIVO PARL LA DESECACION, ENFH A-
MIENTO Y LICUACION DE,MEZCLAS GASEOSAS »,

‘:Eo&d ‘conforme éu.eda descrito en la presente Memoria, qus
consta de ocho hojas, escritas a méquim, y dibujosnque se
acompaﬁan. e | . ’

lé.drid, 27 octubre de 1,950,

| ALFONSO ?NGRIIL
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