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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
que se acompa&a 

a la  solicLtud de 
ana PATEETE DE INTRODUCCION por DIEZ años en Espa&a

a favor de

DON JOSE IUIS GARDETA ALEGRIA, residente en Zaragoza,
Paaeo de la  Independencia, 13, S$

por

*UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA DESECACION, ENFRIA­

MIENTO Y IIORACION DE MEZCLAS GASEOSAS".

Fuente de origen: Eetoa aparatos se fabrican actualmente 
por la  firma francesa L'Air liqu ide, de p ar is .
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¿a  invención a que ae re fie re  la  presente M emoria, cons­
tituyo una novedad in d u stria l merecedora del p riv ileg io  que 

para e l la  ae s o l ic i t a  de acuerdo con la sa  disposiciones conte­
nidas en el vigente Estatuto de l a  Propie dad Industrial de 26 
de ju lio  de 1929, texto refundido y publicado e l 30 de ab ril 

de 1930.
Se tra ta  de un procedimiento y de loa aparatos necesarios 

para ponerlo en p rác tica , para desecar mezclas gaseosas, en­
f r ia r la s  y lle v a r la s  hasta l a  licu ación . Los taparatoa son 
conocidos bajo e l nombre de Cambiador de temperatura y Cam­
biador Liquefactor y se emplean más comunmente en l a  indus­

t r ia  de l a  fabricación de oxígeno y nitrógeno líquidos o 
gaseosos y también para l a  obtención de loa gases nobles daL 
a ir e . Estes, ̂ aparatos se fabrican actualmente por la  firma 
¿ 'A ir  liqu id e, de p a r ís , Francia.

El abtema lo  constituyen uno o dos tubos de Mero o da 

otro material igualmente resisten te  y maleable, según que s i  

Cambiador sea sen cillo  o doble, y en este  caso gabrá un ter­
cer tubo que será  para e l Cambiador liquhfactor de igual la r ­
go y menor diámetro que lo s an teriores, pudiendo ser  e l l a r ­
go de cualquiera de e llo s  mayor o menor, lo  mismo que sus 
diámetros, que dependen en último término de lo s metros cú­
bicos de mezcla gaseosa a tra ta r  por unidad de tiempo.

Todos lo s cilados tubos llevan en sus extremos cabezas 
de fonna adecuada para estab lecer un cierre hermético entre 
sus diversos compartimentos y para perm itir a l paso da l a  
mezcla y de sus componentes separados s in  posib ilidad  de 
contacto d irecto . En e l in terior de estos tubos se alojan  
haces tubulares concéntricos o no, formados por tubos gene­
ralmente de cobre o de cualquier otro m aterial dúctil y re ­
s is te n te , de largo y diámetros apropiados, por dentro de loe
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cuales circulan loa productor de l a  descomposición de la  
mezcla. Los tubos exteriores de mayor diámetro se conocen 
con e l  nombre de Cambiadores de temperatura y e l de menor 

diámetro por Cambiador liqu efactor.
Los cambiadores de temperatura, que pueden hacer a l mis­

mo tiempo de desecadores fr ig o r ífic o s  de„la m eada, se acopla^ 
de modo que puedan trab a jar  por tum o, s i  se t r a ta  de doble 
cambiador y en se r ie  con e l Cambiador liqu efacto r, a cayo 
f in  se le s  provee de la s  válvulas individuales, múltiples 
o de inversores de mando único para l a  maniobra. Cuando e l  
cambiador es doble, mientras uno trab a ja  e l otro queda en 
reposo pasando a través de é l la  mezcla que entra a l a  tem­
peratura ambiente que lo  va deshelando poco a poco y lo  de­
ja  en condiciones de su s t itu ir  a su  compañero en cuanto é s­
te da señales de helamiento. Por purgas situadas en su fon­
do se hace s a l i r  la  humedad condensada.

En lo s dibujosaque se acompañan de la s  dos modalidades, 
de un solo  cambiador o de cambiador doble, construidas según 

los principios del invento, y sólo  a t i tu lo  de ejemplo, no 

lim ita tiv o , pueden verse en d e ta lle  lo s  cambiadores y e l l i -  
quefactor, siendo l a  f i g .  1 de un solo  cambiador y liquefac- 
ta r  y la  2 de doble Cambiador y Liquefactor.

F ig . H  A. es e l Cambiador de tenperatura y e stá  formado 

por un tubo 1 de acero o de ptro metal conveniente que cons­
tituye l a  camisa del aparato: a sus extremos se colocan sen­
das cabezas, generalmente de bronce o de otro metal fundido 
o estampado 2 ; e sta s cabezas van provistas de conductos con­
céntricos o no, pero debidamente separados uno de otro 3 
y 4 ; sobre e l tubo exterior se colocan loa racores 8 ,6 ,7 ,6 , 
2,10 y 11 a le s  que se acodan los tubos y válvulas 13,14,18,
16 ,17 y 18 y l a  purga 12.

Por e l  interior y debidamente acondicionados, se extjsn -
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den lo s  tubos en forma de haz por lo s  que debe c ircu lar  lea 

productos de la  descomposición de l a  mezcla. De trecho en 
treeho se  coloean p an tallas 28 atravesadas por lo s tubos 

dichas y situados de manera que l a  mezcla tengt que g ira r  

helicoidalmente.
E l Cambiador Liquefactor B. es esencialmente de la  misma 

construcción que e l anterior y e stá  constituido por un tu­
bo-camisa 1 , dentro del cual se alo jan  lo s  dos haces tubula­
res de que se hizo mención para lea Cambiadores de tempera­

tura; la s  cabezas son de l a  misma forma y de tamaño adecua­
do a í Cambiador liqu efactor, llevando lo s  mismos comparti­
mentos estancos 3 y 4 ; sobre e l tubo 1 se colocan lea raco- 
re s 19,20,21,22 y 83 a s i  como l a  válvula 24, que es una pur­
ga . En l a  parte in fe r io r  del liquefactor y at laves ado peor 
e l haz tubular se coloca un pequeño recipiente de contra­
presión 26 según se ve en e l dibujo.

Eh e l caso de que l a  mezcla sea de más de dos gases se 
provee a la s  cabezas de tantos espacios como gases produzca 

l a  descomposición y se construyen tantos haces como espa­

cios para que lo s  productos circulen por e llo s  separadamen­
te , s in  posib ilidad  de contacto d irecto .

En la  Ü g . 2 se  da un d e ta lle  del mismo montaje anterior, 
sólo que siendo dos lo s  cambiadores para aprovechar l a  ven­
ta ja  de que mientras uno trab a ja  e l  otro queda en reposo y 
se deshiela poco a poco per e l paso de l a  mezcla entrante. 
Como no d ifie ra  del anterior más que en esto  y en la s  v á l­

vulas necesarias para l a  maniobra, no será  preciso  exp li­
car su funcionamiento, ya que l a  correspondiente a l a  f i g .
1 se rv irá  de pau9a.

FUNCIONAMIENTO.- Tomando el a ire  como ejemplo, éste  l l e ­
gará previamente descarbonatado y desecado, o s in  desecar 

a i  lo s  Cambiadores han de hacer además de desecadores y en-
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trará  por la  válvula 15 que encontrará ab ierta  ( la  14 y l a  
16 cerradas), seguirá por l a  13 ab ierta  y penetrará en e l  
Cambiador por e l  tubo y raeor ascenderá por e l cambiador 

siguiendo la  dirección h elico id al a que le  obligarán la s  pan­

t a l la s  25 decaladas convenientemente y sa ld rá  por e l rador 
9 y por el tubo entrará en e l  Liquefactor por elmracor 19, 

recorriéndolo en sentido descendente, dejando escapar parte 
dal a ire  por e l raeor y tubo 22 que lo  conducirá a l disten­
so r y e l resto continuará hasta e l fondo dal liq u e f actor.

En e l recorrido que se ha indicado lo s  gases de descom­
posición del a ire  que se ha producido en l a  columna, no v i­
s ib le  por no se r  necesario, a  temperaturas muy bajas llegan 
a l a  cabeza in ferio s dal Liquefactor por lo s  compartimentos 
3 y 4 y por sus haces tubulares correspondientes ascienden, 
pasando de l a  cabeza superior del M quefactor a l a  superior 
del Cambiador y por sus haces tubulares descienden buscando 
l a  sa l id a  por l a  cabeza in fe r io r  del mismo y por tubos s e ­
parados son conducidos a su punto de aprovechamiento o alma­
cenamiento.

Se ha visto que e l  aire  c ircu la  por entre lo s haces tu­
bulares y la  camisa que forman lo s tubos exteriores del Cam­
biador y del Liquefacto^, mientras que lo s productos de la  

descomposición Ib hacen por e l  in terio r de lo s  haces. Esto 
produce un oontacto indirecto de l a  mezcla con lo s  gases sa- 

lie n te s  en contra-corriente lo  que da lugar a que e l aire  
que viene a la  temperatura ambiente y algo recalentado por 
l a  compresión cede au calor a lo s gases f r ío s  de l a  descom­
posición de la  mezcla que se produce a muy bajas temperatu­
ra s ; por contra, recita de e sto s gasea Su f r ío ;  de aquí au 
nombre de Cambiador de temperatura. A medida que el a ire  a s ­
ciende por e l  Cambiador siguiendo su camino h e lico id a l, su­
fre  un enfriamiento progresivo que lo  p r^ a r a  para e l  trata*-

i 9 -5 i 2 4
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eu fondo del que se trasiega  a la  columna, por la  presión 

de la  mezcla que queda sobre e l ,  por e l  tubo 83 para su  des­
doblamiento.

La desecación del aire  se produce por el conocido fenó­
meno de la  condensación dem l a  humedad a bajas temperaturas, 

depositándose e l agua en e l fondo del Cambiador de donde ae 
extrae por l a  purga 18.

Algunas veces, durante e l curso de la  marcha ee notan 
síntomas de helamiento por no haber purgado debidamente e l 
Cambiador, lo  que se conoce por una contrapresión. Ee su­
fic ien te  cerrar la  válvula 13 y abrir l a  14 y la  purga 18 

durante unos 15 minutos para que se deshiele totalmente y 
cese l a  obstrucción volviendo a la  marcha normal con sólo 
cerrar l a  válvula 14 y l a  purga 12 y ab rir  de nuevo l a  13.

Antee de poner en marcha e l  aparato paca producción 
es conveniente asegurarse desque e l Cambiador no contiene 

agua y para e llo  se procede a un secaje  del mismo en l a  s i ­
guiente forma: Se hace entrar a ire  calentado por l a  válvu­
l a  15 ab ierta  y lo  mismo estarán  la s  13,, 13 y 17 y c e n a ­
das l a  14 , 16 y 18. E l a ire  recorrerá e l aparato de abajo 
a arrib a , saliendo a l exterior mientras que e l agua lo  ha­
rá  por l a  purga 18. Cuando e l a ire  sa lg a  ya completamos, te 
seco se in vertirá  su dirección abriendo la s  válvulas 16 y 
18, manteniendo la  12 ab ierta  y cerrando la  13 y 17 Ola 14 
continúa cerrada). El a ire  ahora entra por l a  parte supe­
r io r  y sq le  por l a  in fe r io r  y por e l  tubo correspondiente 
a  la  válvula 18 a l ex terio r . Tan pronto como e l a ire  salga
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ateo ae colocan laa  llav es e& t a  p í^ición  señalada para e l 
funcionamiento y se precede a la  puesta en marcha noimal 
del sistema en l a  forma ya indicada.

Hecha la  descripción que antecede es preciso añadir que 

lo s d e ta lle s  de realización  de l a  idea expuesta pueden va­

r ia r  s in  que por e llo  cambie l a  esencia de la  invención, que 

es l a  que se desprende del texto antecedente y l a  que ae r e i­
vindica en l a  sigu iente

N O T A
Un resumen: l a  Patente de Introducción que se s o l ic i t a  

recaerá sobre la s  siguientes reivindicaciones:

la -  Procedimiento y d ispositivo  para l a  desecación, en­
friamiento y licuación  de mezclas gaseosas, caracterizado 
p a0 r  la  u tilizac ió n  de Cambiadores de temperatura-deseca­
dores que están constituidos por uno o dos tubos de acero o 
de otro metal dú ctil y re sis te n te , según sea de un cambiador 
simple o de doble cambiador, de largo diámetro y apropiados, 
provistos en sus extremos de cabezas estancas, por cuyo in­
te r io r  corren o circulan lo s gases de descomposición de la  
l a  mezcla separadamente unidos a la s  cuales van unos haces 
concéntricos o no, formados por tubos de metal adecuado, por 
cuyo interior pasan dichos gases y estos haces comprendidos 

en mía camisa exterior unida a la s  cabezas.
3S- Procedimiento y d ispo sitiv o , según reivindicación 

anterior, caraóterizádó porque e l d ispositivo  comprende un 
cambiador Liquefactor, que es esencialmente igual que lo s 
anteriores y de l a  misma construcción y que trab a ja  en se ­
r ie  con uno de lo s  citados Cambiadores desecadores y en el 
cual e l  a ire  termina su enfriamiento llegando a la  licu a­
ción de la  mezcla por el f r ío  procedente de loe gases que 
circulan en e l in terior de sus &aoea provinentes de l a  des-
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composición de la p e z e la .
33- Procedimiento y d iapoaitivo , ae gomare iv  indi cae ionea 

an teriores, caracterizado porque e l diapoaitivo comprende 
un conjunto de cambiadores desecadores y liquefactos para e l 
tratamiento del aire o de cualquier otra mezcla gaseoaa, s in  
interrupción para au secado por fr ío  y para eu enfriamiento 

hasta licuación por hacerlo pasar en contra corríante por 
e l Ínterin* de loa tubos envolventes y e l ex terio r de lo s  
haces tubulares, por e l in te r io r  de cuyos tubos circuían loa 
gases fr ío s que proceden del desdoblamiento de l a  mezcla ga­

seosa.
46- Procedimiento y d isp o sitiv o , según reivindicaciones 

an teriores, caracterizado porque mediante e l  procedimiento 

indicado y utilizando lo s aparatos reseñados se  consigue, 
primero una desecación de l á  mezcla y después un enfriamien­

to creciente que lle g a  a l a  licuación de l a  misma par* su 

desdoblamiento, t a l  como queda descrito  en la  Memoria que an­

tecede, ilu strad a  por e l dibujo que se acompaña y para lo s  
fines que se han especificado .

56- Se reiv in d ica, por último, cómo objeto sobre e l que 
ha de recaer l a  Patenta de Introducción que se s o l ic i t a :
*  UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA DESECACION, ENFKA- 
MIBNTO Y LICUACION DE.MBZCLAS GASEOSAS * .

Todo conforme queda descrito  en la  presente Memoria, que 
consta de oóho ho jas, e sc r ita s  a máquira, y dibujosaque se 

acompasan. *
Madrid, 27 octubre de 1.950.
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