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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar MODELO DE UTILIDAD por VEINTE afios
a nombre de FLUOR PRODUCTS COINMPANY, INC,

entidad norteamericana

con domicilio en 930 Shiloh Road, Windsor, California,

Estados Unidos de América.

pors "UNA PALETA DE VENTILADORY

(Clase Internacional EQ%&;
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Este invento se refiere a ventiladores
¥, mds particularmente, a ventiladores de flujo
éiial para torres de enfriamiento, Aunque descri-
tos para su empleo en torres de enfriamiento de agua,
las presente paletas y conjuntos de ventilador son
fécilmente aplicables a cambiadores de calor de su-
perficie seca y otros dispositivos similares, depen
diendo del movimiento del aire para el enfriamiento.

E1l flujo de aire, inducido por un ventila~-
dor de una torre de enfriamiento, entra en muches
torres de enfriamiento usuales, a través de un jue=-
go de persianas, y es enviado a través de la torre

para enfriar las gotas de agua que caen y que sal-

pican y las peliculas de agua (al llenar la torre)
mediante contacto {ntimo con el aire. El enfriamien-
to se lleva a cabo en transferencia de calor y de ma-
sa; por evaporacién y transferencia de calor sensi-
ble desde las gotas y las peliculas de agua.

Mds especi{ficamente, el invento se refie-
re a una estructura mejorada de paleta de ventila=~
dor para une torre de enfriamiento. las paletas de
ventilador usuales para torre de enfriamiento se han
construfdo, hasta ahora, de aluminio colado o extrui-
do, acero inoxidable mecanizado, y pldstico colado

o moldeado hueco, Los metales estdn sometidos a co-
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rrosién, esfuerzos de rotura, picaduras y erosién.
Varios de estos problemas se encuentran también en
los pldsticos, Las paletas metdlicas de ventilador
estdn sometidas a fatiga y a agrietamiento superfi-
cial debido a las vibraciones, No pueden emplearse
anchos de paleta y formas helicoidales éptimas de
las mismas debido a las limitaciones de mecaniza-
c¢idn o de colada del metal. La paleta de ventilador
del presente invento, supera estos y otros problew
mas que han constitufdo una plaga en la industria,

El propbsito general de este invento es
crear una paleta de ventilador que tiene una efica-
cia de funcionamiento y unas caracteristicas de di-
sefio éptimas, singulares, y que posee las ventajas
de los dispositivos de la téenica anterior emplea-
dosg de manera similar y ninguna de las desventajas
antes descritas,

Con esta y otras consideraciones en mente,
un objeto importante de este invento es proporcionar
un conjunto de ventilador para torre de enfriamienw
to que proporciona una larga duracidn bajo severas
condiciones de carga a la fatige, se monta fécilmen-
te, y requiere poco mantenimiento.

Otro objeto es proporcionar una peleta de

ventilador para torre de enfriamiento que resistird
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a la corrosidbn, los esfuerzos de agrietamiento, las
picaduras y la erosifén.

Otro objeto es proporcionar una paleta de
ventilador para torre de enfriamiento en la gue los
esfuerzos se mantienen suficientemente bajos para
que estén dentro de los limites de duracidn de los
materiales para las condiciones de carga dominantes;
y las frecuencias de la paleta se encuentren bien por
debajo de las frecuencias de funcionemiento aptas a
encontrar en servicio.

Para lograr estos y otros objetivos, el nue=-
vo conjunto de ventilador del presente invento pro-
porciona un cubo de ventilador acoplado a unos medios
de accionamiento para rotacién, una cubierta aerodi-
ndmica para el cubo y una pluralidaed de paletas de
venfilador unidas al cubo del ventilador. Las paletas
de ventilador tienen una envoltura exterior de resina
epox{dica o de poliéster reforzando con fibra de vi-

drio, rellena con una esponja de pdliuretanc de eleva—~

e

da densidad, y un larguero de refuerzo, de acero,

E R ke

situado dentro de la envoltura exterior. El larguero

estd fabricado con una seccidén transversal en H, es=-
trechada. La envoltura de fibra de vidrio ofrece una
resistencia excepcional a la corrosién y a la abra~

sidén en los severos ambientes de las torres de enfria-
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miento. Las técnicas de fabricacién en fibra de
vidrio permiten que el disefio exacto, complica-—

do por la variacidn del ancho de la cuerda y de la
hélice de la paleta, se roproduzca exacta y econdmi-
camente, La esponja de poliuretano de densidad ele
vada refuerza el perfil aerodindmico en toda la
longitud de la paleta, transfiere de manera eficaz
al larguero las cargas aplicadas a la paleta, y me-
jore la estabilidad a la torsién y la resistencia
al impacto de la paleta,

Teniendo en cuenta estos y otros objetos,
como se apreciard en 10 que sigue mds completamen—
te, y que se especificardn mds particularmente en las
reivindicaciones anejas, ahora se hace referencia
a la siguiente descripcidén tomada en conjunto con
los dibujos anejos, en los que:

le fig. 1 es una vista en planta desde
arriba, fragmentaria, parcialmente desprendida, del
conjunto de ventilador de acuerdo con el presente
inventos;

la fig., 2 es una vista en alzado, en sec-
cién, agrandada, de la conexién de la paleta del
ventilador al cubo, de acuerdo con el presente in-
vento;

la fig., 3 es una vista en planta desde
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arriba, agrandada, parcialmente desprendida, de
la paleta de ventilador de acuerdo con el presen=-
te invento; y

la fig. 4 es una vista en seccidén toma-

da a lo largo de la linea 4-4 de la fig. 3, que ilus-
tra la nueva construccién interior de la paleta del
ventilador,

Refiriéndonos a la fig. 1, el conjunto 10
me jorado de ventilador, comprende un cubo de venti-
lador 30 asegurado a un 4rbol accionado 35, brazos
40 de soporte de la paleta de ventilador y paletas
de ventilador 50 aseguradas rigidamente a 10s sopor-
tes 40 para las paletas. El eje 35 es el-eje de sa-
lida usual de un motor eldctrico, reductor de velo-

cidad, motor de engranajes o fuente de potencia si-

milar, no ilustrada.

La forma de una paleta de ventilador estd
determinada por la capacidad deseada de movimiento
de aire, La paleta, tedricamente, debe aumentar de
anchure desde su punta exterior hacia el cubo. Los
bordes de ataque y de salida recordarian dos envole
ventes hiperbdlicas que se aproximan al infinito en
el centro de giro del ventilador. El dngulo de la
paleta aumenta similarmente desde ser relativamen-

te plano en la punta, hasta un dngulo mayor a medi-
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da que se aproxime al centro del ventilador. Se uti-
liza una superficie aerodindmice (o una familiz de
ellas) a todo lo largo de la paleta para obtener las
deseadas caracteristicas de sustentacién y de resis-
tencia al avance para un comportamiento dado, y pro-
porcionar, ademds, secciones geométricas de la pale-
ta que tengan suficiente resistencia mecdnica para
soportar las cargas comunicadas dentro de valores de
esfuerzos adecuados, El presente invento permite el
uso de secciones aerodindmicas épticas a todo lo lar-
go de la paleta, relativamente no limitadés por las
usuales limitaciones de fabricacidn por colada o con-
formacidn,

Este invento trata principalmente de la fa-
bricecidén estructural de las paletés 50 del ventila-
dor, Como puede verse en las figs. 3 y 4, la paleta
50 de ventilador consiste en una envuelta exterior 52,
unos medios de relleno 54 y un larguero de refuerzo
56, La envuelta extérior 52, que tiene partes de en~
vuelta superior e inferior 57 y 58, respectivamente,
es un perfil aerodindmico de fibra de vidrio de un
estratificado de resina sintética (es decir, poliés-
ter o resina epoxidica) consistente en un recubrimien-
to de gel exterior (resina de poliéster muy pigmenta-—
da y cargada) y una rejilla de resina sintética/vidrio.

La fibra de vidrio ofrece una resistencia a la corro-

-7 -

Covwevervaa o e r————————— P+ =




10

15

*e0 0,
.

gién y a la abrasidén excepcional en los severos am~
bientes de una torre de enfriamiento. Ias tdcnicas

de fabricacién con fibra de vidrio permiten ademds
reproducir de manera exacta el disefio minucioso, El
drea abierta o cavidad dentro de la envuelta exterior
52 estd rellenada con unz esponja de poliuretano rigi-
da, de alta densidad (80-240 kgs/ha). La esponja au-

menta la rigidez de la paleta y refuerza el perfil

aerodindmico en toda la longitud de la paleta.

% :;".’3‘5,.:'

Las paletas estdn reforzadas con un lar-

o

2> -‘?.:Eg_):%ﬁ

..___

25
(r.g
2

guero 56 de una aleacién de acero de elevada resisten-

cia, El larguero 56 tiene una sececién transversal en
H y se estrecha a medida que se extiende hacia la pun-

ta de la paleta. Como se vé en las figs. 3 y 4, las

patas adyacentes se inclinan una hacia otra y se es-
trechan en su ancho y en su profundidad a medida que

se progresan hacia fuera desde el cubo para proporcio-
nar una seccién mdxima del larguero dentro de la en-
vuelta exterior. Todas las cargas combinadas son sopor-
tadas por el larguero en toda la longitud de la palee
ta.El larguero 56 puede enclavarse mécénicamente y
unirse quimicamente al relleno 54 de esponja para pro-
porcionar una accién comin entre el refuerzo de acero
¥ la envuelta. E1l largueroo en H proporciona una ree

gistencia y una rigidez mdximas para momentos de fle-
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xién debido a la cargas del aire y del peso de la
paleta; y fuerzas centrifugas y superior resisten-
cia a las cargas de torsién. La seccién en H per-
mite el empleo de perfiles eficaces delgados, no em-
barazados por las necesidades de una paleta de grue-
so Jjustamente suficiente para cubrir el larguero,
Generalmente, cuando mds gruesa sea ls paleta, mayor
serd la resistencia aerodindmica, y en consecuencia
se requerirdi mayor potencia para hacer funcionar el
ventilador., De este modo, el empleo de Qste largue-
ro da como resultado economias de fabricacién y de
funcionamiento,

Soldada al borde interno del travesafio
56 hay una brida 44 para unién al cubo del ventila-
dor, El brazo de soporte 40 se extiende hacia fuera
desde el cubo 30 del ventilador y tiene una brida
42, en su extremo exterior, de montaje en obra a la
brida 44, Como se ve en la fig,., 2, las bridas 42
Y 44 estdn atornilladas una a otra en forma usual
para segurar una unidn rigida de la'paleta 50 al cu~-
bo 30, En la brida 44 pueden estar previstos orifi-
cios de tornillo ranurados tangencialmente, usua-
les, no ilustrados, para permitir el fécil-mbntajé
Yy ajuste del paso del ventilador,

Una cubierta 20 para el cubo, aerodindmi-
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ca de fibra de vidrio, reforzada con poliester ¢

con resina epoxi, puede estar asegurada al cubo me-
diante escuadras 60 en cada brazo de cubo 40 en una
forma usual como se muestra en la fig, 2. La cubier-
ta 20 para el cubo proporciona un cierre eficaz coOne
tra el flujo de retorno de aire en él centro del ven-
tilador, para me jorar su rendimiento. La cubierta 20
proporciona también un carenado liso para evitar las
pérdidas de aire en la parte interior o mds ancha de
las paletas del ventilador. La fibra de vidrio pro-
porciona una gran flexibilidad en formas fabricadas,
y puede producirse en formas aerodindmicamente lim-
pias y puede equilibrarse ficilmente,

De las descripcién que antecede se compren—
derd que este invento proporciona un solucién eficaz
para antigios problemas relacionados con el funcio-
naniento de una torre de enfriamiento usual. Por me-
dio de este nuevo disefio y construccibn, pueden fa-
bricarse paletas para ventiladores de gran diémetro;
es decir, de 3 a 11 metros de didmetro, sin exigen-

cias excesivas de soporte estructural o de potencia,

Las paletas de ventilador del presente invento resis
ten a la corroaién, los esfuerzos de agrietamiento,
las picaduras y la erosién, mientras que proporciona

une larga duracién bajo severas condiciones de carga
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a la fatiga. En pocas palabras, las nuevas paletas
de fibra de vidrio reforgadas son resistentes a la

corrosién y pueden accionarse con una baja potencia

de funcionamiento y requieren un servicio y unas sus-

tituciones minimas,

Aunque se ha descrito una realizacidén cons-

truide de acuerdo con el presente invento con las
particularidades requeridas, la descripcién es, na-

turalmente, solo a modo de e jemplo. En conéecuencia,

serdn evidentes para los expertos en la técnica nume-

rosos cambios de detalles de construccién, de dimen-
siones, de configuracidén y de la disposicién y mate-
riales, y en los modos de aplicacidn, que pueden al-
canzarse sin apartarse del alcance del invento que

se establece en las reivindicaciones siguientes,

BEsta solicitud que corresponde a la presen-

tada en los Estados Unidos de América, el 19 de Marzo

de 1970, bajo el N2 21,009, se acoge a los beneficios

del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de no-
vedad se presentan para que sean objeto de esta so-
licitud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
gsiguientes:

182,- Una paleta de ventilador, que compren—
de: (a) una vuelta exterior, que incluye partes de
envuelta superior e inferior,. que definen una cavi-
dad entre ellas; (b) un larguero, situado dentro de
dicha cavidad y que se extiende en sustancialmente
todo lo anche de dicha envuelta exterior, para sSOopor—
tar sustancialmente toda la carga aplicada sobre la
paleta; y (¢) unos medios de relleno; que rellenan
sustancialmente dicha cavidad, eficaces para trans-
mitir a dicho larguero las carges aplicadas a la pa-

leta,

- 12 -




28,- Una paleta segin la reivindicacidén
14, en la que dichos medios de relleno son una €s-
ponja de peliuretano,

38,- Una paleta segin la reivindicacidén 18,

5 en la que dichas partes de envuelta superior e infe-

rior comprenden fibra de vidrio,.

48,~ Una paleta segin la reivindicacién 18,
en la que dichas partes de envuelta superior e infe-

. rior comprenden resina de pdliester reforzada con un

. 10 velo de fibra de vidrio,

58,~ Una paleta segin la reivindicacidén 18,
en la que dichas partes de envuelta superior e infe-
rior comprenden resina epoxidice reforzada con velo
de fibra de vidrio.

15 62.- Una paleta segin la reivindicacién 18,
en la que dicha larguero estd fabricado con una sec-
cién en H estrechada.

7§.- Una paleta de ventilador, que compren-

< de: (a) una envuelta exterior, de forma generalmente

:20- aerodindmica, que incluye una parte de envuelta su-

AP perior y otra inferior que definen una cavidad en-

e tre ellas siendo dicha envuelta exterior de resina

.- sintética reforzada con velo de fibra de vidrio; (b)

T un larguero estrechado, que tiene una seccidén transe

25 versal en H, situado dentro de dicha cavidad y que

"e5.12.73 - 13 -
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se extiende sustancialmente a todo lo largo de la
nisma, para soportar sustancialmente toda la car—

ga aplicada sobre la paleta; (c¢) unos medios de re-
lleno de esponja de poliuretano que ilenan sustan-
cialmente dicha cavidad eficaces para transmitir

a dicho larguero las cargas aplicadas a la paleta;

y (&) unos medios de conexidn unidos a un extremo de

dicho larguero para unidn a un cubo de ventilador,

88,- UNA PALETA DE VENTILADOR,

Tal y como se ha descrito en la lemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom—
pafian y para los fines gue se han especificado.

Esta llemoria consta de catorce hojas escri-
tas a mdquina por una sola cara.
Madrid,

P.A,
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