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MEMORIA DESCRIPTIVA
de uwna Patente de Invencidén por 20 aﬁoke,
é. nombre d.é: o
HEINBRICH KOPPERS Gesell-
v schaft wit beschrankter Haftung, residen—
. te en Esaen (Aleméhia); j;er: "YEJORAS EN
108 DISPOSITIVOS PARA INTRODUCIR MATERIA-
" LES SOLIDOS GRANULOSOS EN CAMARAS CERRA-
_DAS EN LAS QUE REINA UNA PRESION ELEVADA,
0 INVERSAMENTE",

El invento ss refiere a un procedimiento y & dispésitivoa Pa~
ra mtroduai: m&‘cerialee‘ e6lidos granulosos en una eﬁma.r_a- cerrads,
en la que reina im_a pre‘sildzi elevada, sin variar esencialmente la
presién en dicha cdmara y nds particularmente & la introdnccidn de |
5 materiales sélidos principalmenté de grance finos en corriente con.
tinua o casi continue en una cémara oerra.da, en la que se mentiene
" una presidén elevada, sin altera.r esensialmente esta presién. El in-
vento se exﬁend.e tembidn a le extraceién de materialee e61idos &ra—

nulosos, de cdmaras en las gue reina wne presién elevada en condi-

110 ciones esencialmente iguales a las antes indicadas,

_ Para mtz‘oduoir o sacar materisles s6lidos granulosos de ocf-
‘meras, em las que reina wna presién elevads, ss han utilisado hasta
‘ahora csjes cerradas gue por sccliommmiento de drgancs de cierre re-
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gsistentes a la presién se podian comunicar por un lada con la eém-
ra mantenida a presién elevada, y por otre lado oom la amésfera o
oon otra cdmara mantenida e presidén mds baja. Para mtroducir mate—

sién elevada, se llens primeramente con el material sdlido el indi-

rial sélide ‘granuloso por ejemplo em le cdmars en que reine wna pre- ;

eado recipiente despuds de haberse incommicado eon la cémaiamante—’-'l

nida'a.ipmaidn elevada, Luego se cierra por competo el recipienté,
sé eleva en €1 la presidén haste que sea esenciazlmente 1gadl a la

existente en la cémra que hay que llenar, y después ée sbre el 6r- ‘ :

gano de salida, que regula la éommioaciﬂn dsl recipiente eon la cé-

mare msntenida & presifn elevada, de suerte que el material sdlido
granuloso puede resbalar a la cdmara mantenide & presién elevads o

_introducirse en elle e cualguier otra forms,

Este métedo .46 cargar cfmarss o leeales que estdn a presidn
elevada. con mteriales sblidos granulosos, a.doleee d.e diversos in-
convenientes esencisles, En primer lugsr el procesa de cergs es &ia-

continuo, lo que en muchos casos resulta ineonveniente, pues emtre

‘la introdueciéx; del materiel en le cdmare mantenids a presidn ele-

vada, deben éxie‘tir-periodos en los qﬁe se interrumpe el proceso de
carga pars poder llenar de nuevo el indicado recipiente intermedio.
Otro 1nconveniente se halls en gque es dif:[oil cerrar de maners per—
fectamente hermética 106 orificios relativamente grandes que deben

%

i

preverse pera introduclir materisl suelte granuloso en la cémare man-

tenida a presidén eleveda. Estas dificultades resultan especialmente
grendes cuando se trata de material s86lido de finoa granos, _pues
este material se dsposita mxy fécilmente sobre y en los 6rgams de
Junta y por ellq se per;)udiea ‘el efecto de la Junta o _al menos se

provoca un gran desgaste en 1os puntos de la junta.

- También finalmente constituye un dnconveniente el que los co-

‘nocidos dispositivos de cargs, en los que se utiliza un reeipiente '

intermedio que ‘debe llenarse con el material sélido suelto y granu.-

loso, se’ tengan que ma.nixobm a. mano.
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Un ob;]etefeaencial del invento consiatefen prever méjoraé Tre-
lacionadas con la introduccién de combustibles s6lidos grenulosos
en cémarag mantenides & presién elewvada, o inversamente, las cuales

permiten une ca;rga continua o .casi continua de la cémara mantenida

~ a presién elevada con el material sélidomgrenuloso.

Otro objeto del invento se extiende a hacer ;posib_l’e la cargs
de une cdmars mentenide & presidn elevade con materiel sflido gra-
nuloso automticemente evitando el trabajo manual, por ejemplo la

inversién de vdlvulas, Srganos de cierre ¥ similares.
55 .

El problems de introducir meterial sélido granuloso desde una
ofuars o espacic de presién relativemente baja, por ejemplo _deéd.e
una edmara ‘en comunicecién econ la BtmGsfera, a otro espa;cia de pre-
8ién mds alte, se presenta entre otros casos al gasificer combusti—
bles sflidos finamente divididos con ox{geno o gas conteniendo ox{-
geno y dado el caso con medios gasificedores de reasccién endotérmi-

ea. En este procesc de gesificacién se debe produéir con el combus- -

tible sflido finamente dividido une suspensién contizua lo mde ho-
mogéﬁea poaible del combustible finamente ziiv:l.dido en rdxfgeno o mn

__ges que contenga oﬁr.:[geno (aire)., Esta corriente debe luego inyec—

65

70

75

.vinflamaeionea o h:oluse ea::plesiones.

tarse en forms de un chorro en una cdmara gasificadora a temperatn—'
ra elevada, para lo cusl se dsbe mentener enrle.a taberias de emtra-
da una sobrepresién correspondiente.

81 se trabajé con oxfgeno o aire de elevado contenido' de oxi-
geno, entonces eé esenéial,impedir que /sg realice una ‘compensacidén I
de presién entre la tuberia de entrada mentenida & presién elevada
para la mezola de 6x£geno 'y combustible y el tangue de apx'éviaiona;

‘miento mantenido por ejemplo & la presidn atmosfdrice y destinado

&l combustible finemente -dividido. Oon otres palabras: se debe evi-
tar que en el depdsito tanque de eprovisionamlento para el ‘combus- o
tible finamente dividido penetre oxigeno dsl dispositivo menola.dor,
en el que debe mantenerse une preaién superior a 1s atmesférica, |
pues de 1o contrario se podria en clertes dreunstamiaa provocarr ’_
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Problemaa anélogos se presentaa también al realim otras |

Teacciones quimicas. . . . ‘ ‘ S
El invento consiste en’ rrincipio en que en el recorrido d.el o
material sflido granuloso entre las dos cfmaras o locales mantemi-

~dos a presién distinta se mantieme una gona de condensacién eleveds

del material gramulogo dentro de un peso a modo de canal, fomm!q |
ah clerre de este canal esencialmente mPameable al gas. ,

La. aplicecidn préctica de eate principio del invento se :I.lua-
tra en el dibuno en varias formas de ejecucién y a ecnt:umacién se

explica mds detalladmente eon 1o cual podrén apreciasrse otros m-

porte.ntea objetos y caracterfsticas del invente.

En el dibujo,

la figura 1 presenta esquemétieamente u diepesitiva pers in-
troducir materiales sblidos de finos granos desde una cdmara de
presién relativamente pequefia a otra cdmara cerrads manteniaa a
presién mds alta o aumentada. '

La figure 2 ilustra también esqneméticaménte una forma de éje- ,
cueién del invento, en la cusl los mediocs pars la carga del mate-
rial sdlido’gra.nn.‘l..oeo ‘esf;én unidos con medios para dividir finamen—
te el material sélia.o despuée de la condensacién y esto eirviéndose
de une. prensa helicoidal.

Lla figura 3 ofrece etra. forma de eJeoucicSn de una dieposicidn
pars introduoir y dividir finamente ma‘beria}. sélido g:anuloeo.

La figura. 4 presenta. finalmente con més detalle un dispositi-
vo destinado a llevar a 1a préctica el invento.

La figurs 5 preaenta una seccién vertieal vpor otra fama de
e;lecucién del cliaposi‘bivo mol‘turader. _

Los dispeaitivoa ilustrados em el dibujo se aestinm en pri-

mer lugar pa.ra _Mstalaoiones de gasificacién de combustibles 861li~

110

. oionado. En’ este procesc de gasiﬁ.cacién el combnstible adlido ‘me }

dos tinamante' divididos por el proceso de gasificacién antes men- g

’muele preferentemente a tal tamafio de granos gué sobre m:a m.':l.ba 0~
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coge por el pistén 6 y se empuja al cenal 5. Por el hecho de gue el

t&miz, con 4.900 mallas por cmz s solo que&e el tamigar un rasiduo
de 10 %. o . ' v
El meteriel sélido finemente dividido se lleva segén la figon—

ra 1 a8 un depésite de aprovisionamienfo 1 ; que aqui ge indiea abier-

t0, pero que en la préctica se counstruye. preferentemen‘be cerrado.
Bl material sflido de finos granos llegs desde este dspdsito em ana
corr:_l.entga lo mds uniforme poeible , Que se regula por ejemplo median~
te una rueda usual de celdas ‘72', en oaida libre por um tubo 3 a unas -
céméra 4, que"ee construye como cémara de cargé. de uns prenss de ‘
émbolo. En el fondo eénico de la cdmara 4 sobresale une prolonga-
oidn 5a modo de tubo -que se construye como cilindro para un piatdn
prensador 6 y que por su extremo se estrechas como se indice en 7.
El pistén prensador 6 puede ii;mrerse hacia arriba y abajo me-
diente una menivele 8 y una biela 9. En-la posicién superior de
punto muerto el pistén 6 sale de la zoms del canal éilfnd.rico Se
En este momento una porcién del materisl sflido finemente granulado
que se halla en la cdmara 4, puede resbelar al canal 5. En el movi-

miento de descenso esta pofcién de material sélido. granuloso se re-

_material finamente granuloso encugutra una resistencia en las pare- .

des del canal cilfndrico 5 y brinéipe.lment'e en su poreién estrecha-
de 7, tiene lugar en el canal 5 por efecto del pistén prensador 6

- una condensacidn o compresién del material, mientras gue al mismo
" tiempo de la poreidn estrechads 7 del canal 5 sale una parté del

material ’a la cé'me;ra 10, en la gue reina uns presidn elevadsa.

La curva 11 reproducida en el dibujo junto al canal 5 indica
la presién contra le que el materisl comprimido en el canal 5 puede
cgrrar herméticamente a diversas distancias del extremo del canal.

- Pare el funcionamiento de esta forms de ejecucién del irrv'anto
es esencial que 1& eondeneacidn o compresidén en el .canal 5 se efeo-
tue hesta ta.l-yado que el material se sujete en el ca.nal 5‘ a-tlmoeIO'-"‘"‘i?"

de tapén, de suerte que cusndo el tapén de materiel em la carrera’
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ascendente del pistén guede dascarga.do, dicho tapén quede reteni-
do en el canal por la presién de rozemiento, en contra de la pre-
sién gaseosa que actda por le cara inferior de dicho tapén y que
reine en la cdmara 10. Con otras peslabras. El tapén formsdo por
el materiel comprimido en el canal 5 debe quedar retemido por el
rozemiento en las paredes de dicho camal 5, adn cuando retroceda
el pistén prensador 6.

1a compresién del material finmmente granulado en el cansl
se realizs esencialmente eliminando primeramente del material la
mayor parte del aire (ges) encerrado en €1, y que procede de la
cdmara de presidén normsl o baja. Este aire escaps en su meyor
parte a lo largo de la pared del cansl de prensado, cuando el
tapdn avanze en é1 bajo le accidén del pistén prensador. Pero uma
perte del aire gueda en el material en forma de burbmnjes mds o
menos pequefias, les cueles con esta presién de trabajo del pis-
tén se comprime y se vuelven a dilater al retroceder el pistén.
Por este dilatacién el material granuloso se comprime contra la
pared del canal, De igual modo también actden los gases que des—
de la cdmare mantenids & presién eleveda penetran én el tapdn
prensado. Estos elevan por tamto la presidén del tapdén contra le ;
pared del canal; pero no pueden penetrar hasta el extremo de pre-
s8ién bvaje del tapén, pues alli tiene lugar la compresién o densi-
ficacién del materisl y las ondas de presién repetidas en el ta~
pén expulsan en direccién ds la cdmara de alte presién al gas im-
pelido desde esta oédmara, pues la presidén de prensado es mayor
gue la presién del gas en la cdmara de alta presidn.

Goﬁ un dispositivo gue trabaje segin la figura 1, puede el
material sflido de finos granos introducirse en cdmarss o loca-
les, en los que reine una sobrepresién considerable, El efecto
de cierre o junta del tapén de material en el canal 1 depende na-
turalmente tembién dsl temafio de los granos del material s6lido.
81 el combustible se mjele tan finamente como se ha indicado an-
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tes pera la gasificacién de.. combustiblesgdlidos pulviformes, sin
dificultad y sin tener gue temer pérdida de presidén, se puede con
el método segfn el invento introducir materiales sdlidos en cfma-
ras, en las que reine una presién hesta de 100 atmésferas o mds.
81 en ciertos casos pare producir el cierre hermético al
gas no fuese suficiente formar una gsons VYnica de mayor condensa—
eién en el recorrido del materiel, entonces segin el invento es
también posible repetir variaes vecesr el proceso que se desyprende
de la figura 1. Esto indica gque el masterial sflido granuloso sa-
liente del canal 5 llega a un segundo dispositivo prensador, que
se oconstruye de modo andlogo al dispositivo 4 (figura 1) y que
por un lado se une herméfticamente al gas con la salida del oanel
5, mientras gue por otro lado se abre a una cdmars mantenida ba jo
presidén elevada y en la que debe introducirse ahora el material
s8élido granuloso. Es evidente que el proceso de condensacién pue-

de repetirse mds de dos veces, segin lo exijan las circunstancias.

Cuando se preven varias zonas de condensacién en el recorrido dsl
material, solo se necesita evidentemente en comunicar hermética-
mente cade zona en relacién con una parte de la presién total,

la forms de ejecucién ilustrada en la figura 2 del invento
empleah pare producir la gona de condensacidén més elevada uns lla-
mede prense helieoidal. |

El dispositivo segiin la figura 2 comprende un bastidor 20,
cuyo travesafio superior 21 sostiene la caja 23 de una prenss he-
licoidal, En la caja 23 penetra un eje 24 por arriba, el cusl
puede girar en los ctjinetes 25 y 26, estando el cojinete 26 dis-
puesto para recibir el empuje axil del eje 24. El cojinete 26 va
colocado en un brazo 27 de la ceja 23 de la hélice.

El eje 24 en la zona de la caja 23 estd provisto de varios
pasos de hélice 28, que llegen hasta cercea de la pared de la eaja
23 y sirven del modo conocido para impeler dentro de la caje el

meterial introducido en el espacio emtre el eje 24 y la oeja.
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El material que se ha de tratar se introduce por la tobera
29 en la cédmara libre 30 por encime de l= hélice prensadora 28.
Dicho material se recoge por los pasos de la hélice 28 y ge eﬁp
puje hacla abajo, ) '

Para el accionamiento del €rbol 24 sirve un engranaje de
ruedas cénicas 31 que se une con una fuente adecuada de fuerza,
por ejemplo un electromotor (mo ilustrado).

El materiasl de finos granos cogido por la hélice 23 e mme-
ve hacie abajo en le caja 23 y llega luego a la gargemtas estre—
chads 32, donde se condensa y comprime por efecto de la mayor re-
sistencia sl peso. Agui por tanto se crea la zona de mayor com—
presidn, la cual cierrs herm‘éticamente la cfmara de mayor pre-
8ifn que se une inmediatemente & la prensa helicoidal,

la cdmara de mayor presién se forma en el ejemplo de ejecu-
cifén seg¥n la figure 2 por el cuerpo tubiforme 33, del gue parte
una tobera'}4, & la que puede empalmarse la tuberia pare el ulte-
rior transporte del material de finos granos.

A través de la odmarea 33 y de la tuberia 34 debe tranepor-

"tarse el material mediante una corriente gaseoss formando una

suspensién lo més homogénes posible del materiel sélido de finos
granos en ol gas transportador. Pars conseguir la divisién fina
necesaria del material sdlido, que sale por abajo de la zone de
compresién 32, se dispone en la desembocadurs de la zona 32 un
disco frotador 35, que se sostiene por un eje 36. Este eje 36
atraviesa la pared 37 de la cdmara 33 en la caja de estopas 38,
de suerte que en la cdwara 37 puede mantenerse una presién eleve-
da, aun cuando gire el eje 36,

En su parte libre situads por fusra el eje 36 ge apoys por
el collerfn 39 sobre un cojinete de bolas 40, que & su vez se
apoya de modo que pueda ceder, por ejemplo por medio de ballestas
de sacero 41, que descansan en salientes 27 del bastidor. Por de-

bajo del paquete de mmelles 41 se ha previsto también un cojinete
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43, que en el extremo lleva una rueda dentade 44, gue desplazable
longitudinalmente engrana con un pifién 45, sobre el que por in-

‘termedio del emgranaje cdnico 46 actia el motor de accionamiento

47,

Al accionar la prensa helicoidal 28 se ponevtanibién en ro-
taclién el disco frotador 35 y el eje que lo sostiene 36. Por este
hecho el materisl finamente dividido sélido, gque sale de la zona
de compresidén 32 y gque alli eventualmente pizede haberse apeloto-
nado algo, se desmenuga por el disco frotador 35 y se torna al
estedo primitivo de fina divisidén, En este estado finamente divi-
dido pueds recogerse el meterial sflido por el gas transportador,
gue penetra en le cdmara 48 bajo presién elevada, por ejemplo a
través de boguillas que dee},,embocén en direccién eproximadamente
tangencial. la eompresié’n en la gone 32 impide que la presién del
gas trensportador desde la ofmsra 48 a la cfmara 30 mantenida be~
Jo la presifn esenciaslmente atmoeférica, se expensione por encima
de la prensa hel:l.edida.l.

El rendimiento en el transporte o empuje hacia delante de
la prensa helicoidel 28, presupuesto un nimero de revoluciones
constente, depende del estado especi{fico del material s6lido, que
llegea & la prensa helicoidal. Especialmente la velocidad de avan-
ce depende del tamafic de los granos y de las propiedades de las
superficies. Para a.da.yté,r el trabajo del disco frotador a las va-
riaciones de la capacidad de avance de la prensa helicoidsl, di-
¢ho disco frotador se dispone desplazable longitudinalmente como
ge ha indicado, mediante le disposicién de las ballestas o melles
41, que sostienen el cojinete 40 del eje 36.

Cuando por cualguier motivo sale bruscamente m€s material
de la zona de compresidn 32, el disco frotador 35 cede algo auto—
mticamente, por 1o cual la capacidad de pasc del disco frotador
35, que coopera con las superficies fijas de friceién 49, se ele-
ve. Al momento gue el flujo del material se reduce, el disco fro-
tador 35 vuelve & su antigua posicién. Por consigulente cualquie-
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ra que sea la cantidad de paso em el dispositivo frotador-éénld-
gra una nueve divisién uniforme del materisl.

La disposicién segin la figurs 2 se presta de modo especial
para introducir materiales s861idos granulosos en cdmaras gque no
se encuentran bajo una presién muy elewvada.

Para introducir materiales sdlidos granulosos en cémares
que Be encuentran bajo pregidn miy alta, por ejemplo de 3 a 100
atm., se presta ventajosamente la disposicidén segin la figura 3
del adjunto dibujo.

la dispbsicidn segin la figura 3 utilize para producir la
zone de compresién une prense de pistdén, andloge & la descrita
con referencis & la figura 1. La prensa posee un pistén prensador
60, ouyo véstago 61 se fije en un yugo 62 del gue conducen vari-
llas de traccién 63 a la cabesza de oruceta 64 que por intermedio
de manivelas 65 se unen con 1los cigiiefiales 66.

El védstago del pistén se guia mévil verticelmente en los
cojinetes 67, 68. _

El pistén 60 coopera con el cilindro 69 & modo de canal,
que estf abierto por arriba y sbajo y que por arriba deseﬁboca en
una oémars ensanchads 70, en la que por la tobera 71 se introduce
el material sflido de finos granos que se ha de trater.

Como se ha descrito en la figura»l, el pistén 60 en s ca-
rrera de descenso coge une parte del material s8lido que ha res-
baledo al canal 69 y lo empuja hacia delante, por lo cusl dentro
del canal 69 se origina una condengacidén y compresién del mate~
rial, La contrapresidn necesaria para la compresidn se produce
aqul por un disco rogzante 73, que va dispuesto un poeo por debajo
del extremo inferior del canal 69 y doopera con las superficies
de friccién fijas 74. ‘

Bl disco rozante 73 se encuentra dentro de la cémars 75 men-
tenida a presién elevada y se incomunica hacia afusra por el me-
terial 76 comprimido en el canal 69.



305

310

315

320

325

330

1l == Q,'b“c'
{05053 &E

‘El disco rogante 73 se asienta en el extremo de un eje ver-
tical 77 que etraviesa las paredes de la cdmara 75 con el empleo
de una caja de estopas 78 y de modo anflogo & como se ha descri-
to en la figura 2, mediente un cojinete 79 se apoyas sobre muelles
80, gque a su vez estdn sostenidos por el bastidor 81. De este mo-
do el eje 75 queds apoyado de modo gue puede ceder axilmente ds
manera que pueden compensarse variaciones en la salide del mate-
rial del canal 69 al dispositivo frotador, como ys me ha descri-
to con relecién a la figura 2,

Esta compensacién es agui esencial pues la prensa de pis-
tdén 60 trabaje discontinuamente, de suerte que el material sale
siempre a golpes del canal 69. El eje 77 no es giratorio con re-
laoién & la rueda cénica 82, sino desplazable, rueda que engrana
con la efnice 83 gue va colocada firmemente en el cigiefial 84,
gque a su vez puede comnicarse por 85 con una fuente adecuads de
fuerza, por ejemplo un electromotor.

El material proocedente del dispositivo frotador 73 ya wael-
to & diviair ﬁ.na.menté, resbala desde la cémara 75 por el tubo 86
unido herméticemente con ella al depdsito de reserva 87, del que
por una hélice trensportadora 88 se lleva a un dispositivo pulve—
rigador 89, en el que ol material se recoge por un gas transpor-
tador mantenido & presién elevada. lLa mezcla del gas transporta~
dor y de cuerpo s6lido se extraze pofr: 90 y se conduce a su ulte-
rior tratamiento.

En la forme de ejecucién gegdn le figura 4 sirven de basti-
dor dos montantes en I 100 gue se unen entre sf{ como puentes 101
¥y por ebajo van fijos sobre una plecae base comfin 102.

Con la parte inferior de los pedestales 100 se une uns ca-
Je 103 construida de modo gue puede agusntar la presién que reine
en le c&me‘:::a en que hay que introducir el meterial sélido grann~
loso. De la caje 103 parte por el lado una tobera 104, en la que
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desemboce un csnal 105. En este canal agarra el pistén prensador

106 sostenido por una corredere 107 que se dispone desplazable
en los pedestales 100 que para este objeto llevan listones de
gula 108, lLa correders 107 sirve &l mismo tiempo como crucete y
mediante la biels 109 se une con una manivela 110 del cigiefial
11l. El eje 111 va apoyédo en caballetes 112 del bastidor y uni-
do de modo adecuado con una fuente de corriente no ilustrada, por
ejemplo_un motor, por el gue puede ponerse en rotacién el cigie-
fial en sentido de la flecha 113,

Al lado junto al dispositivo prensador va dispuesto en la
caja 103 o en un brazo 114 previsto en ella el depdsito de apro-
visionamiento 115 para el material gremunlar gque hay que introdu-
cir en la cdmara de presidn.vEl depdsito 115, que puede commni-
carse por ejemplo con la atmésfera y el que solo parcialmente se
representa en el dibujo, desemboca por abajo en una salida 116
esencialmente cilindrica, por delante de cuyo orificio inferior
se dispone una placa giratoria 117, sostenida por el eje 118 y
que gira con €1, El eje 118 se apoya giratorio en loa cojinetes
119 y 120 del bastidor. Estdsprovisto de una rmeda dentada 121
que engrana con el pifién 122 del eje 123,

Con la placa giratoria 117 que va envuelta por una caja 124
hermética el polvo, coopera une raedera 125. Cuando la plasce 117

gira, el material sélido granuloso cae paulatihamente de la sa-

. lids 116 y sobre la porcién saliemnte de la placa 117 forme un ta-

lug como se indica en 126. De este taluz el materisl se barre por
la mmedera 125 y luego cae en un tubo 127 que est€ unido con el
extremb superior del canal 105.

El dispositivo trabaja en prineipio como se ha desorito en
relacién con la figure 1. Cuando el piet&n 106 va demde ls posi-~
cién extremn inferior ilustrads en el dibujo a la posicidén extre-
ma superioi, ge sale del canal 105 de suerte que el material pue- |
de resbeler del tubo 127 al canal. Ouando al seguir girando el
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eigueﬂal 111 se musve el pistdén 106 nuevamente hacia abajo, empu-
Ja por deiante de ef y comprime al canal 105 el material granulo-
80 Que he resbalado. ' ,

El grado de la condensacidén del materiml depende de la con-
trapresién que ejerce el material entes comprimido en el canal
105 y esta contrapresién depende a su vez de le presién de roza-
miento, esto es de la resistencia de friccidn que el material com-
primido encuentra en las paredes del canal 105. Para mentener lo
nfs elevada posible le contrapresidén y por comsigulente la com-
presién, se puede en el extremo inferior del censl 105 prever una
estrangulascién, como se indica en 128, Bs conveniente hacer esta
estrangulacién en forma de un cuerpo snular separado que pueda
recambiarse, pues aqﬁi en ciertas circunstancias se presenta al-
gfn desgaste.

Adends de la estra.nguiaci6n 128 el invento para elevar y
regular la contrapresién emplea todevie un espigdén desplazable
129 que queda situado coaxilmente al canal 105 y cuyo extremo
afilado puede colocerse en la posicién requerida con relacién al
canal 105 accionando el tormillo de ajpgste 130. '

De este modo es posible produoir em el canal 105 tal com-

" presién del material granular gue no sea posible ninguna compen—

sacién de presién a través del camal 105 y del material comprimi-~
do en 61, aun cuando por la cara inferior del canal 105 reine una
presién muy alta, por ejemplo de 100 atm. o superior.

Por la accién del espigén 129 se logres &l mismo tiempo cier-

ta &ivieién del material granular eomprimido en el canal 105. El

395

material llega luego a la cémara 132 formmda por la ocaja 103 y
que eii've de depésito compensador entre el canal y el subsignien-
te dispositivo molturador o frotedor, que se prevé para volver a
dividir finamente el material de finos granos que frecuentemente
se apelotons en el camnsgl 105 por la compresidn.

En el dispositivo segén la figure 4 el mecanismo de frie—
eién o frotador se compone de wn dérganc molturador 133 asentado
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elevade, empleando une caje de estopas 134. Los nervios o dien-
tes del drgeno molturador 133 eooperan del modo usual con nervios
135 que estén dispusstos en la parte inferior de la caja 103,

El'eje 123 recibe sﬁ accionamiento por un engranaje heli-
coidal 136, ouye rueda helicoidal se asienta sobre el eje 137 que
por intermedio del engrsnaje cénico 138, el eje vertical 139 y el
engranaje oénico 140 se une dindmicamente con una rueds dentada
141 que engrans con otra rueda dentada 142 dispuesta en el cigie-
el 111. |

Como es evidente, el dispositivo de friccidn 133 y el pla-
tillo alimentador 117 se accionan conjuntemente con el pistén 106
por un motor.

la caja 103, en euya parte inferior el material se desmenu-
ge de nuevo hasta dividirse finamente, termina por abajo em un
apéndice 143 & modo de campaena, cuya brida 144 sirve para fijar
une tuberie o similer, por le gue el material finsmente dividido
puede seguir conduciéndose a cuslquier punto de aplicacidn.

En la parte 143 a modo de campana de la caja va dispuesto
un cuexrpo director 145 en formas de pera, el cuasl gira con el cuer-
po molturador 133 y limita un cansl anular. En este canal anular
desembocan por ejemplo cuatro boquillas 146 en sentido esencial-
mente tangencial al cuerpo 145, las cuales se regulan cada uns
por una vdlvule 147 y en 148 se unen con la tuberia de entrada
para el medio portador gasiforme que sirve para>el ulterior trans-
porte del material finemente deemenuzado. Las boguilles 146 desem-
bocen, como se indica en 149, en el censl anular al extremo del |
cuerpo frotador 133. A consecuencia de esto el material sélido
finamente dividido y entregado por el cuerpo 133, se recoge por
el medio gasiforme saliente de las boguillas 146 y formando uns
suspensidn précticamente homogénea, se mueve por la cdmars anu-

ler enire el cuerpc director de forma de pera 145 y la pared de
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le oaja 143, como se indica por la linea de flechas 150.

De estae maenera se logra intrdéducir de modo perfecto y se-
guro el material de finos granos en la odmere 132 mantenida e
presién elevada y ademéds el volver a dividir.perfectamente el
material granular en el gas portador. _

Como gas portador, cuando el material se ha de someter a
una gesificacidn con oxigeno o gas conteniemndo oxfgeno a presién
elevada, se emplea preferentemente oxfgeno 0 un gas conteniendo
ox{geno. Este se introduce entonces por las boguillss 146. Para
impedir que el oxfgeno pemetre en-la cdmars 132, se mantiene es-
ta convenientemente a una presidn algo mds alta que la presién
por delante de las boguillas 146 y esto introduciendo un gas, por
e jemplo doido carbénico y dado el caso también nitrégeno.

Una vélvule de seguridad 151 se preve para descargar la
cdmara 132 al elevarse brusce e inconvenientemente la presidn.

La caja 103 se provee preferentemente de un agujero de mi-
rilla resistente a la presién y de alumbrado interior pare poder
vigilar el gredo de carga. Para el mismo objeto pueden también
preverse medios para determinar automdticamente le cantidad de
materisl introdusido en la cdmara 132.

La formsecién de un tapén impermeable al gas constituido por
el material granuloso en el canal de prensado del dispositivo
ilustrado se asegura principalmente por el hecho de gue aqui tie-
ne lugar una compresién y condensacién del msteriel en movimien-
t0, eato ee el tapdn de materisl se mueve durante la compresién

con relacién a la pared del canal, Gracias & esto es posible que

del material comprimido escepe el gas encerrado u otro gas & lo

largo de las paredes del canal. Ademds en el movimiento relativo
del tapén de material en el canal se obtiene cherto csmbio de lu~
gar ventajoso de las partfculas del material sélido, de suerte
que las partfculas mds finas se alojan em los espacios huecos
entre las partfculas mfs gruesas en el sentido de ls curve Fuller.
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Finalmente empleando la prensa de pistdén es tambidn CONve~

niente que el material se someta a compresiones repetidas, entre
les cuales existe la posibilidad de gue escapen los gases del
tapén del material.

Debe también advertirse gue la divieién del material em
ciertas circunstencias apelotonado cuendo sale del canal de pren-
sado 105 (figurs 4) oomprende esencialmente dos operaciones, &
saber, por wn lado un desmenuzamiento de los trozos de material
¥ por otro, una divisién fina. Este requisito lo cumple de modo
excelente el dispositivo molturedor ilustredo en la figura 4,
compuesto del Srgano moledor 133 y de las piezas fijas 135. El
cuerpo moledor 133 se construye preferentemente de modo que la
rendija moledora libre que ‘se estrechea hacie abajo se vuelva a
ensanchar horlizontelmente al finsl. De este modo se obtiene la
caracter{stica de trabajo de une piedra de molino conocida. la
mitad inferior del cuerpo moledor 133 lleve por consigulente en
la superficie extrema extendida esencialmente en direccidén hori-
gontal, une fine ranuracién y correspondientemente tarbién el
canto infeior de la caje 103.

En la figura 5 se ilustra otra forma de ejecucién del gru-
po molturador. El cuerpo moledor 160 se construye agui a modo de
canpana de manera gque su sallidea no se dsavia a la horizomtal,
sino que se'contimm. esencialmente en el canal ammlar en el sen-
tido vertical, em el cual desembocan las boquillas inyectoras
146 dirigidas tangencialmente y un poco oblicuamente hacia abajo.

Le forma que se he de escoger para el cusrpo molturador,
depende esencialmente de las propledades del msterial sélido.

Como ysa se ha indicado, el invento puede utilizarse tam-
bién para introducir material sdlido de finos granos desde cé-
maras gue Be encuentran a presidén elevada, & otras cémaras gque
se encuentran a presién relativamente baja. En este caso, por

ejemplo con el dispositivo de la figura 1, la cémars 4 se encon-
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treria a presién elevada y la cdmara 10 a presidén mds baja, Tam
bién en este caso se podrd producir en el canal 1 un cierre her-

mético a los gases.

Se reivindieca como nuevo y de propia invencién:

l.- Mejoras en los dispositivo para introducir materiales
86lidos granulosos en cdmaras cerrades en las que reina una pre-
8ién eievada, o invefaamente, 0 pars mover mateiial eblido, gra-
nuloso, preferentemente en finos grenos, entre una cémara o lo-
cal de presién relativamente baja y otra cédmara de presién mds
alta sin reducir esencialmente la presién en la cdmara de pre-
8ién més alta, caracterizadas porgue en el recorrido del materisl

entre las dos cémaras ds diversa presién se mantiene una zona de

condensacién o compresi6nrelevada del material gramilar dentro
de un paso a modo de canal, formando un cierre esencialmente im-—
permeable producido por el material comprdmido.

2.-~ Mejoras en 1los dispositivoa'para introducir materiales
sélidos grenulosoe en cdmaras cerradas en las que reina uns pre-
sién elevada,ro inversamente, particularmente un procedimiento
segin lo reivindicado en el punto 1, caracterizado porgue entre
las cdmerse de diversa presidén se preven en el recorrido del ma—
terial varias zonas de compresidén en serie.

3.~ Mejoras en los dispositivos para introducir materiales
86lidos grannlosos en cédmaras cerradas en las que reina uma pre-,
eién elevada, 0 inversamente, particularmente un procedimiento
segin lo reivindicado en los puntos 1 y 2, caracterizado porgue
entre las gZonas sucesivas de compresidn el materiaml se divide
finamente.

4.~ Mejoras en los dispositivos para llevar a la préctica
el procedimiento relvindicado en los puntos 1 & 3, caracterigzado

porgue las dos cdmeras se unen pPor un canel cerrado y en combi-
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nacién con este canal se preven medios pars mover el material por

el canal dssde una cdmara a otra y parc comprimir dicho material
dentro del canal, de suerte gue por el msterial comprimido se

produce un cierre del canal esencialmente impermesble,

5.~ Mejoras en los dispositivos seg¥n lo reivindicado em el
punto 4, caracterizado porgue pare comprimir el material en el
canal se prevé uns hélice prensadora.

6.~ Mejoras en los dispositivos segin 1o reivindicado en el
punto 4, ceracterigado porque para comprimir el material se uti-
lize un pistén movido en vaivén, gue en el retroceso deja libre
un orificio del cansl y en la carrers de avance empuja al mate-
rial en el canal,

7.~ Mejoras en los dispositivos segén 1o reivindicado en el
punto 4, caracterigzadas porque le seccién transversal libre del
canal se reduce en la salida del msterial.

8.- Mejoras en los dispositivos segin lo reivindicado en
los puntos 4 y 7, caracterizadas porque el didmetro del cenal se
reduce en la salida del material.

9.~ Mejores en los dispositivos sqg&n lo reivindicado en los
puntos 4 y 7, caracterizadas porque para reducir regularmente la
seccién transversal libre del canal, se prevé un tapémn de contra-
presién desplazable axilmente en el canal.

lo.- Mejoras en los dispositivos segin lo reivindicado en
los puntos 4 y 7, caracterizadas porque en el extremo de la sec—
cién transversal del canel se prevé un disco de fricciém girato-
rio.

11.- Mejoras en los dispositivos segin lo reivindicedo en
los puntos 4 y 10, caracterizadas porque el disco de fricecidn
puede desplazarse con relacidn al canael axilmente, con preferen—
cia contre la accién de un muelle, en direccidén del movimiento

del material.b
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Esta patente recae sobre "MEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS PARA
INTRODUCIR MATERIALES SOLIDOS (RANULOSOS EN CAMARAS . CERRADAS
EN LAS QUE REINA UNA PRESION ELEVADA, O INVERSAMENTE", como que-
da descrito en la presente memoria, caracterizado en le anterjor

Notae y representado en los adjuntos dibujos.
Maﬂ.rid, 23 de Octubre ‘ 109500
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