
M E M O R I A  B E S 0 R I  P T I  V A 
de ana Patente de Invención por 20 años, 

a nombre de:
R E I  N R I  C H K 0 P P B R 8 ' G ese ll- 
se h a ft m it beschrankter Haftung, resid en ­
t e  en Besen (Alemania), per: "MEJORAS EN 
LOS DISPOSITIVOS PARA DrTR0BtK3IR MATERIA­
LES SOLIDOS GRANULOSOS EN CAMARAS CERRA­
DAS EN LAS QUE REINA UNA PRESION ELEVADA, 

0 INVERSAMENTE*.

El invento se r e f ie r e  a tea procedimiento y a d isp o s itiv o s  pa­
r a  in tro d u c ir  m ateria les  sa lid o s granulosos en una cámara ce rrada , 
en l a  que re in a  una p resida  elevada, s in  v a r ia r  esencialm ente l a  
p resió n  en dicha cámara y más particu larm ente a l a  in troducción  de 

5 m ateria les só lid o s  principalm ente de granos f in o s  en co rrien te  con­
tin u a  o c a s i continua en una cámara cerrada , en l a  que se mantiene
una p resida  elevada, s in  a l t e r a r  esencialm ente e s ta  p re s id e . E l in -

*
vento se extiende tambión a l a  ex tracción  de m a te ria le s  só lid o s gra­
nu losos, de cámaras en la s  que re in a  una preaidn  elevada en condi- 

10 cienes esencialm ente igua les a la s  an tes in d icad as.

Para in tro d u c ir  o sacar m a te ria le s  só lid o s  granulosos de cá­
maras, en la s  que re in a  una p resió n  elevada, se han u til iz a d o  h as ta  
ahora cagas cerradas que por accionamiento de órganos ds o ie rre  r e -



e la te n te s  a l a  p resión  se podían comunicar por un lado con l a  eáma-
1$ r a  mantenida a p resió n  elevada, y per o tro  lado een l a  atm ósfera o 

con o tra  cámara mantenida a  p resió n  más b a ja . Para in tro d u c ir  mate­
r i a l  só lido  granuloso p er ejemplo en l a  cámara en que re iné , ana pre­
s ió n  elevada, se lle n a  primeramente con e l  m a te r ia l sólido e l  in d i­
cado re c ip ie n te  después de haberse incomunicado son l a  cámara mante- 

20 n ida  a  preslón  elevada. Luego se c ie r r a  por competo e l  re c ip ie n te , 

se  eleva en é l  l a  p resió n  h as ta  qué sea esencialm ente ig u a l a  l a  
e x is te n te  en l a  cámara que hay que l le n a r ,  y después se abre e l  ór­

gano de s a lid a , que regu la  l a  comunicación del re c ip ien te  con l a  cá­
mara mantenida a  p resió n  elevada, de su e rte  que e l m a te r ia l sólido 

2$ granuloso puede re sb a la r  a  l a  sámara mantenida a  presidía elevada o 
in tro d u c irse  en e l l a  de cua lqu ier o tra  forma.

 ̂ E ste método de cargar cámaras o lo c a le s  que es tán  a p resión
^  e levada, con m a te ria les  só lidos granulosos, adolece de d iversos in -
 ̂ ' convenientes e sen c ia le s . En prim er lu g a r e l proceso de carga es d is -  ,

30 continuo, lo  que en muchos casos r e s u l ta  inconveniente, pues én tre
, l a  in troducción d e l m a te ria l en l a  cámara mantenida a p resión  e le -
- - < - - < ! 

* vada, deben e x i s t i r  periodos en lo s  que se interrum pe e l proceso de
, carga para peder l le n a r  de nuevo e l  indicado re c ip ie n te  interm edio.

Otro inconveniente se h a l la  en que es d i f í c i l  c e rra r  de manera p e r-  

-35 feotemente herm ética lo s  o r i f ic io s  i la t iv a m e n te  grandes que deben 
preverse para in tro d u c ir  m a te ria l suelto  granuloso en l a  cámara man­
ten id a  a p resión  elevada. E stas d if ic u lta d e s  re s u lta n  especialm ente 
grandes cuando se tacata de m a te r ia l só lido  de f in o s  granos, pues 
e s te  m a te ria l se deposita muy fácilm ente sobre y en lo s  órganos de 

40 ju n ta  y por e llo  se perjud ica  e l  e fec to  de l a  ju n ta  o a l  menos se 
provoca.un gran desgaste eh lo s  puntos de l a  ju n ta .

, ^ También finalm ente constituye un inconveniente e l  que lo s  co­
nocidos d isp o s itiv o s  de carga, en lo s  que se* u t i l i z a  un re c ip ie n te  
interm edio que debe lle n a rse  con e l m a te r ia l só lido  su e lto  y granu- 

4$ lo so , se tengan que maniobrar a  mano.
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lacionadas con l a  in troducción de com bustibles só lidos granulosos 
en cámaras mantenidas a p resión  elevada, o inversam ente, la s  cuales 
perm iten una carga continua o ca s i continua de l a  cámara mantenida 

50 a p resión  elevada con e l m a te r ia l sólidomgranuloso.
Otro ob jeto  del invento se extiende a hacer posib le  l a  carga 

de una cámara mantenida a p resión  elevada con m a te ria l sólido gra­

nuloso automát i  cemente evitando e l  trab a jo  manual, por e jesp ío  l a  
in versión  de v á lv u las , órganos de c ie r re  y s im ila re s .

55 E l problema de in tro d u c ir  m a te r ia l só lido  granuloso desde una
cámara o espacie de p resión  re la tivam ente b a ja , por e j espío desde 
una cámara en comunicación coa l a  atm ósfera, a o tro  espacio de p re ­

sió n  más a l t a ,  se p resen ta  en tre  o tro s casos a l  g a s if ic a r  combusti­
b le s  só lidos finamente d iv id idos con oxígeno o gas conteniendo o x í- 

6o geno y dado e l caso con medios g as ificad o res  de reacción  endotérmi­
c a . En e s te  proceso de g as ificac ió n  se debe producir con é l combus­
t i b l e  sólido Unamente dividido una suspensión continua lo  más ho­
mogénea posib le del combustible finamente d iv idido en óxfgeno o un 
gas que contenga oxígeno ( a i r e ) .  E sta co rrien te  debe luego inyec- 

65  ta rs e  en forma de un chorro en una cámara g as ificad o ra  a temperatu­
r a  elevada, para lo  cual se debe mantener en la s  tu b e ría s  de e n tra ­
da una sobrepresión correspondien te.

Si ae tra b a ja  con oxígeno o a ire  de elevado contenido de oxí-* 
geno, entonces es  esen c ia l impedir que se r e a l ic e  upa compensación 

70 de p resión  en tre  l a  tu b e ría  da entrada mantenida a p resión  elevada 
para  l a  mezcla de oxígeno y combustible y e l  tanque de aprovisiona­
miento mantenido por ejemplo a l a  p resión  atm osférica y  destinado 
a l  combustible finamente d iv id id o . Con o tra s  pa lab ras: se debe ev i­
t a r  que en e l depósito  tanque de aprovisionam iento para e l  ccmbus- 

75 t ib i e  finamente dividido pene tre  oxígeno d e l d isp o sitiv o  mezclador, 
e n  e l que debe mantenerse una p resió n  su p erio r a  l a  atm osférica , 
pues de l e  co n tra rio  se podría  en c ie r ta s  c ircu n stan e iae  provocar 

inflam aciones o inc luso  explosiones. ;'i. ^
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Problemas análogos se p resen tan  tambión a l  r e a l iz a r  o tra s  
80 reacciones q u í m i c a s .

E l invento co n sis te  en p rin c ip io  en que en e l  reco rrid o  del 
m a te r ia l sólido granuloso en tre  la s  dos cámaras o lo c a le s  manteni­
dos a p resión  d is t in ta  se mantiene una zona de condensación le v a d a  

d e l m a te ria l granuloso dentro de un paso a  modo de canal, form ado
8$ un c ie r re  de e s te  canal esencialm ente impermeable a l  g as .

La ap licac ió n  p rá c tic a  de e s te  p r in c ip io  del invento se i lu s ­
t r a  en e l  dibujo en v a ria s  foaüaas de ejecución y a continuación se 
eaqplica más detalladam ente con lo  cual podrán ap rec ia rse  o tro s  im­
p o rta n te s  ob je to s y  c a ra c te r ís t ic a s  del invento .

%  En e l  d ibujo ,
La fig u ra  1 p resen ta  esquemáticamente un d isp o s itiv o  para in ­

tro d u c ir  m ateria les  só lidos de fin o s  granos desde una cámara de 
p re s ió n  re la tivam ente pequeña a  o tra  cámara cerrada mantenida a  
p res ió n  más a l t a  o aumentada.

9$ La fig u ra  2 i lu s t r a  también esquemáticamente una forma de e je ­
cución d e l invento , en l a  cual lo s  medios para l a  carga d e l mate­
r i a l  só lido  granuloso es tán  unidos con medios para d iv id i r  finamen­
t e  e l  m a te ria l sólido despuós de la  condensación y esto  sirv iéndose 
de una prensa h e l ic o id a l.

100 La fig u ra  3 ofrece o tra  forma de e jecución  de una d isposición
para  in tro d u c ir  y d iv id i r  finamente m a te ria l só lido  granuloso.

La fig u ra  4 p resen ta  finalm ente con más d e ta l le  un d is p o s i t i ­
vo destinado a l le v a r  a l a  p rá c tic a  e l invento .

La f ig u ra  3 p resen ta  una sección v e r t ic a l  por o tra  ibrma de 
103 ejecución  d e l d isp o s itiv o  m olturader.

Los d isp o s itiv o s  ilu s tra d o s  en e l  dibujo se destinan  en p r i ­
mer lu g a r para in s ta la c io n es  de g as ificac ió n  de com bustibles s ó l i ­
dos finamente d iv id idos por e l  proceso de g a s if ic a c ió n  an tes men­
cionado. En e s te  proceso de g a s if ic ac ió n  e l  combustible só lido  se 

110 muele preferentem ente a  t a l  tamaño de granos qué sotare una c rib a  o
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tam iz , con 4.$00 m allas per cm^, solo quede a l  tam izar un residuo 
de 10 %.

El m a te ria l sólido finamente d ividido se l le v a  segóh la  f ig n -  
r a  1 a un depósito  de aprovisionam iento 1 , que aqui se ind ica a b ie r­
to ,  pero que en l a  p rác tic a  se o b s tru y e  preferentem ente cercado*
E l m ateria l sólido de fin o s granos lle g a  desde e s te  depósito en una 
c o r r ie n te  lo  más uniforme p o s ib le , que se regu la  por ejanplo median­
t e  una rueda usual de celdas 2 , en oaida l ib r e  por un tubo 3 a  nmn 
cámara 4 , que se construye como cámara de carga de una prensa de 

émbolo* En e l  fondo cónico de l a  cámara 4 sobresale  una prolonga­
ción 5 a modo de tubo que se construye como c ilin d ro  para un p is tó n  
prensador 6 y que por su extremo se estrecha como se ind ica  en 7 .

E l p is tó n  prensador 6 puede moverse hac ia  a r r ib a  y  abaje me­
d ian te  una manivela 8 y una ! ) ie la  <?. En l a  posic ión  superior de 
punto muerto e l  p is tó n  6 sa le  de l a  zona del canal c i lin d r ic o  5 .
En es te  momento una porción del m ate ria l só lido  finamente granulado 
que se h a l la  en l a  cámara 4 , puede re sb a la r  a l  canal $. En e l movi­

miento de descenso e s ta  porción de m a te ria l só lido  granuloso se r e ­
coge por e l p is tó n  6 y se empuja a l  canal 5 . Por e l  hecho de que e l  " 
m ateria l finamente granuloso encuentra una r e s is te n c ia  en la s  pare­
des del canal c i lin d r ic o  5 y  principalm ente en su porción es trech a­
da 7 ; tien e  lugar en e l  eanal 5 por efec to  del p is tó n  prensador 6 

una condensación o compresión d e l m a te r ia l, m ientras que a l  mismo 
tiempo de l a  porción estrechada 7 d e l canal $ s a le  una p a rte  del 
m a te ria l a l a  cámara 1 0 , en l a  que re in a  una p resió n  elevada*

La curva 11 reproducida, en e l d ibu je  junto  a l  canal $ in d ica  
l a  p re s ié i  con tra  l a  que e l m a te r ia l comprimido en e l  camal 5 puedo 
c e r ra r  hermót 1 camente a d iversas d is tan c ia s  d e l extremo del canal*

Para e l  funcionamiento de e s ta  forma de ejecución  del invento 
e s  esen c ia l que l a  condensación o compresión en e l canal 5 se efec­

tú e  h a s ta  t a l  grado que e l  m a te ria l se su je te  en e l  canal 5 a  modo 

de tapón, de su erte  que cuando e l  tapón de m a te r ia l eñ l a  c a rre ra

< / "  * i  r
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ascendente del p is td n  queda d e sca rad o , dicho tapdh quede r e te n i­
do en e l  canal por l a  p residn  de rozam iento, en cen tra  de la  p re -  

145 e id n  gaseosa que actda por l a  cara in fe r io r  de dicho tapdn y  que 
r e in a  en l a  cámara 1 0 . Con o tra s  p a lab ra s . E l tapdn formado por 

e l  m a te ria l comprimido en e l  canal 5 debe quedar re ten id o  por e l  

rozam iento en la s  paredes de dicho canal 5 , adn cuando retroceda 
e l  p is td n  prensador 6 .

150 La compresidn del m a te ria l finamente granulado en e l canal
se  r e a l iz a  esencialm ente eliminando primeramente d e l m a te ria l la  
mayor p a rte  del a i re  (gas) encerrado en d i ,  y  que procede de l a  
cámara de p resid n  normal o b a ja . E ste a ire  escapa en su mayor 
p a r te  a  lo  la rgo  de l a  pared del canal de prensado, cuando e l  

155 tapdh avanza en d i bajo l a  accidh d e l p is td n  prensador. Pero una 
p a r te  del a i re  queda en e l m a te ria l en forma de burbujas más o 

menos pequeñas, la s  cuales con e s ta  p res id n  de trab a jo  d e l p is ­
td n  se comprime y  se vuelven a d i l a ta r  a l  re tro ced e r e l  p is td n . 
Por e s ta  d ila ta c id n  e l  m a te ria l granuloso se comprime contra l a  

160  pared del oanal. De ig u a l modo tambidn actdan lo s  gases que des­
de l a  cámara mantenida a  p residn  elevada penetran en e l tapdn 
prensado. Estos elevan por tan to  la  p residn  del tapdn con tra  l a

pared  d e l canal; pero no pueden p en e tra r  has ta  e l  extremo de pre­
s id a  b a ja  del tapdh, pues a l l i  tien e  lu g a r l a  compresidn o d en sl- 

I 65  f icac id n  d e l m a te ria l y la s  ondas de p resid n  rep e tid as  en e l t a ­
pdn expulsan en d irección  de l a  cámara de a l t a  p re s id í  a l  gas im­
p elid o  desde e s ta  cámara, pues l a  p residn  de prensado es mayor 
que l a  p residn  del gas en l a  cámara de a l t a  p r e s id í .

Con un d isp o s itiv o  que tra b a je  segdn l a  f ig u ra  1 , puede e l 
lyO m a te r ia l sd lido  de finos granos in tro d u c irse  en cámaras o loca­

l e s ,  en lo e  que re in e  una sobrepresida considerab le . El efecto  

de c ie r re  o ju n ta  del tapdh de m a te ria l en e l canal 1  depende na­
turalm ente tambidn del tamaño de lo s  granos d e l m a te ria l sd lid o . 
S i e l  combustible se m&ele tan  finamente como se ha indicado an-
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175  t e s  para l a  g a s ificac ió n  del combus tib les¡só lidos p u lv if  ormes, s in  

d if ic u l ta d  y  s in  ten e r que tem er pérdida de p resió n , se puede con 
e l  método segón e l  invento in tro d u c ir  m a te ria le s  só lidos en cáma­
r a s ,  en la s  que re in e  una p resión  h as ta  de 100  atm ósferas o más.

S i en c ie r to s  casos para producir e l  c ie r re  hermético a l  
180  gas no fuese su fic ien te  formar una zona tínica de mayor condensa­

c ió n  en e l reco rrid o  del m a te r ia l, entonces segón e l  invento es 
también p o sib le  r e p e t i r  v a ria s  veces e l  proceso que se desprende 
de l a  fig u ra  1 . Esto ind ica  que e l  m a te ria l sé lido  granuloso sa­

l ie n te  del canal $ lle g a  a un segundo d isp o s itiv o  prensador, que 
18$ se construye de modo análogo a l  d isp o s itiv o  4 (fig u ra  1) y que 

p e r  un lado se une herméticamente a l  gata con l a  sa lid a  del camal 

5 , m ientras que por o tro  lado se abre a una cámara mantenida bajo 
p res ió n  elevada y  en l a  que debe in tro d u c irse  ahora e l  m ateria l 
só lido  granuloso. Es evidente que e l proceso de condensación pue- 

190 de re p e tirs e  más de dos veces, segón lo  ex ijan  la s  c ircu n stan c ias . 
Cuando se preven v a ria s  zonas de condensación en e l reco rrid o  del 
m a te r ia l, solo se n ec e s ita  evidentemente en comunicar herm ética­
mente cada zona en re lac ió n  con una p a rte  de l a  p resión  to ta l .

La forma de ejecución i lu s tra d a  en l a  fig u ra  2 del invento 
195 engtlea para producir l a  zona de condensación más elevada una l l a ­

mada prensa h e l ic o id a l.
E l d isp o s itiv o  eegón l a  f ig u ra  2 comprende un b a s tid o r  20, 

cuyo travesase superio r 21 so stien e  l a  c a ja  23 de una prensa he­
l ic o id a l .  En l a  ca ja  23 p en e tra  un e je  24 por a r r ib a , e l  cual 

200 puede g ir a r  en lo s  cA jinetes 25 y 2 6 , estando e l  c o jin e te  26 d is ­
puesto  para r e c ib i r  e l  empuje a x i l  de l e je  24. E l co jin e te  26 va 
colocado en un brazo 27 de l a  c a ja  23 de l a  h é l ic e .

El e je  24 en l a  zona de l a  ca ja  23 e s tá  p ro v is to  de v ario s  
pasos de h é lic e  28, que lleg an  h a s ta  cerca de l a  pared de l a  ca ja  

205 23 y sirven  del modo conocido para  im peler dentro de l a  oa ja  e l  

m a te r ia l in troducido en e l  espacio en tre  e l  e je  24 y  l a  c a ja .
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El m a te ria l que ae ha de t r a t a r  ae in troduce por Ja tobera 

29  en l a  cámara l ib r e  30 por encima de l a  h é lic e  prensadora 28. 

Dicho m a teria l se recoge por lo a  paaoa de la  h é lic e  28 y ae em- 
210 p u ja  haeia  aba jo .

Para e l accionamiento del á rb o l 24 s irv e  un engranaje de 
ruedas cónicas 31 que ae une con una fuente adecuada de fu erza , 
p o r ejemplo un electrom otor (no i lu s tra d o ) .

E l m a te ria l de fin o s granos cogido por l a  h é lic e  28 ae mue- 
21$ ve hac ia  abajo en l a  c a ja  23 y  lle g a  luego a l a  garganta e s tre ­

chada 3 2* donde se condensa y comprime por efec to  de l a  mayor r e ­
s is te n c ia  a l  paso . Aquí por tan to  se crea  l a  zona de mayor com­

p res ió n , l a  cual c ie r ra  herm éticam ente la  cámara de mayar p re­
s ió n  que se une inmediatamente a l a  prensa h e l ic o id a l .

220 La cámara de mayor p resión  se forma en e l ejemplo de ejecu­
c ió n  aegóh l a  f ig u ra  2 por e l  cuerpo tubiforme 3 3 , del que p arte  
una tobera 34, a l a  que puede empalmarse l a  tu b e ría  para el u l te ­
r i o r  tran sp o rte  del m a te ria l de fin o s granos.

A trav é s  de l a  oámara 33 y da la  tu b e ría  34 debe tran sp o r- 
22$ ta r s e  e l  m a te ria l mediante una co rrien te  gaseosa formando

suspensión lo  más homogénea posib le  del m a te ria l sólido de finos 
granos en e l gas tran sp o rtad o r. Para conseguir l a  d iv is ió n  f in a  
n ec e sa ria  del m a te ria l só lid o , que sa le  por abajo de l a  zona de 

compresión 3 2 # se dispone en l a  desembocadura de l a  zona 32 un 
230 disco f ro ta d o r 35* que se so s tien e  por un e je  3 6 . E ste e je  36 

a tra v ie sa  l a  pared 37 &e la  cámara 33 en l a  ca ja  de estopas 3 8 , 
de su erte  que en l a  oámara 37 puede mantenerse una p resión  eleva­
da, aun cuando g ire  e l e je  3 6 .

En su p a r te  l ib r e  s itu ad a  por fu e ra  e l  e je  36 se apoya por 
233 e l  c o l la r ín  39 sobre un co jin e te  de bolas 40, que a  su  vez se

apoya de modo que pueda ceder, por ejemplo por medio de b a l le s ta s  
de acero 41, que descansan en s a lie n te s  27 d e l b a s tid o r . Por de­

bajo  del paquete de muelles 41 se ha p rev is to  también un co jin e te



240

=*'*= 1 65053 BHt
43# que en e l extremo lle v a  una rueda dentada 44, que desplazadle 

longitudinalm ente engrana con un piada 4$, sobre e l  que por in ­
termedio del engranaje cónico 46 actóa e l  motor de accionamiento 

47 .
Al accionar l a  prensa h e lic o id a l 28 se pone también en ro­

ta c ió n  e l  disco f ro ta d o r 35 y e l  e je  que lo  so s tien e  3 6 - Por es te  
24$ hecho e l  m a te ria l finamente div id ido  só lid o , que sa le  de l a  zona 

de compresión 32 y que a l l í  eventualmente puede haberse apeloto­
nado algo , se desmenuza por e l  disco fro tad o r 35  y se to rna a l  
estado p rim itivo  de f in a  d iv is ió n . En e s te  estado  finamente d iv i­

dido puede recogerse e l  m a te ria l sólido por e l  gas tran sp o rtad o r, 
230 que penetra  en l a  cámara 48 bajo p resión  elevada, por ejemplo a 

trav ó s  de bo q u illas  que desembocan en d irección  aproximadamente 
ta n g en c ia l. La compresión en l a  zona 32 impide que la  p resión  del 
gas transportador desde l a  cámara 48 a l a  cámara 30 mantenida ba­
jo  l a  p resión  esencialm ente atm oefórica, se expansione por encima 

2$5 de l a  prensa h e l ic o id a l.
E l rendimiento en e l  tran sp o rte  o empuje hacia  delan te  de 

l a  prensa h e lic o id a l 28, presupuesto un niimero de revoluciones 
co n stan te , depende del estado esp ec ifico  del m ateria l só lido , que 
l le g a  a l a  prensa h e l ic o id a l .  Especialmente l a  velocidad de avan- 

260 ce depende d e l tamaño de lo s  granos y de la s  propiedades de la s  
s u p e rf ic ie s . Para adaptar e l  trab a jo  d e l disco fro ta d o r  a  la s  va­
r ia c io n e s  de l a  capacidad de avance da l a  prensa h e l ic o id a l, d i­

cho disco fro ta d o r se dispone deaplazabie longitudinalm ente come 
se  ha ind icado , mediante la  d isposic ión  de la s  b a l le s ta s  o m uelles 

265 41, qué so stien en  e l  c o jin e te  40 d e l e je  3 6 *
Cuando por cualquier motivo sa le  bruscamente más m ateria l 

de l a  zona de compresión 3 2 , e l  disco f ro ta d o r  35 cede algo auto­
máticamente, por lo  cual l a  capacidad de paso del disco f ro ta d o r 
35 , que coopera con la s  su p e rf ic ie s  f i j a s  de f r ic c ió n  49, se e le -  

2yO va. Al momento que e l  f lu jo  d e l m a te ria l se reduce, e l  disco fro ­

ta d o r  35 vuelve a su antigua p o sic ió n . Por consiguiente cualquie-
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r a  que sea la  can tidad  de paso en e l  d isp o s itiv o  fro tad o r se lo ­
g ra  una nueva d iv is ió n  uniforme del m a te r ia l.

La d isposición  segón l a  f ig u ra  2 se p re s ta  de modo especial 
2?5 p a ra  in tro d u c ir  m ateria les só lidos granulosos en cámaras que no 

se encuentran bajo  una p resión  muy elevada.

Para in tro d u c ir  m ateria les  só lidos granulosos en cámaras 
que se encuentran bajo p resión  muy a l t a ,  por ejemplo de 3 & 100 
a tm ., se p re s ta  ventajosamente la  d isposic ión  seglín l a  f ig u ra  3 

280 del adjunto d ibu jo .

La d isposición  segón la  f ig u ra  3 u t i l i z a  para producir la  
zona de compresión una prensa de p is tó n , análoga a  l a  d esc rita  
con re fe ren c ia  a la  f ig u ra  1 . La prensa posee un p is tó n  prensador 
6 0 , cuyo vástago 6 l  se f i j a  en un yugo 62  del que conducen v a r i-  

28$ l i a s  de tracc ió n  63 a  l a  cabeza de cruce ta  64  que por interm edio 
de manivelas 63 se unen con lo s  cigüeñales 6 6 .

E l vástago del p is tó n  se guia móvil verticalm ente en lo s  
c o jin e te s  6 7 , 6 8 .

E l p is tó n  60 coopera con e l  c ilin d ro  69 a modo de canal,
290  que e s tá  a b ie r to  por a r r ib a  y aba jo  y que por a r r ib a  desemboca en 

una cámara ensanchada 70 , en l a  que por l a  tobera  71 se introduce 
e l  m a te ria l sólido de finos granos que se ha de t r a t a r .

Como se ha d esc rito  en l a  fig u ra  1 , e l p is tó n  60 en su ca­
r r e r a  de descenso coge una p arte  d e l m a te ria l só lido  que ha r e s -  

29$ balado a l canal 69 y lo  empuja hac ia  d e lan te , por lo  cu a l dentro 
d e l canal 6$ se o rig ina  una condensación y compresión del mate­
r i a l .  La contrapresión  n ecesa ria  para l a  compresión se produce 

aqu i por un disco rozante 7 3 ; que va d ispuesto  un poco por debajo 
d e l extremo in fe r io r  de l canal 69 y coopera con la s  su p e rfic ie s  

300  de f r ic c ió n  f i j a s  74*
E l disco rozante 73 se encuentra dentro de l a  cámara 7$ man­

ten id a  a p resió n  elevada y se incomunica h ac ia  afuera por e l  ma­
t e r i a l  76 comprimido en e l canal 6$.
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El dieco rozante 73 se a s ie n ta  en e l  extremo de un e je  ver-

305 t i c a l  77 que a tra v ie sa  la s  paredes de l a  cámara 73 con e l empleo 
de una ca ja  de estopas 78 y de modo análogo a como se ha descri­
to  en l a  f ig u ra  2 , mediante un co jin e te  79 se apoya sobre muelles 
80 , que a su vez están  sosten idos por e l  b a s tid o r  81. De e s te  mo­

do e l  e je  75 queda apoyado de modo que puede ceder axilmente de 
3lO manera que pueden compensarse variaciones en la  sa lid a  del mate­

r i a l  del canal 69 a l  d isp o s itiv o  f ro ta d o r, como ya se ha descri­
to  con re la c ió n  a l a  fig u ra  2 .

E sta compensación es aquí e sen c ia l pues la  prensa de p is ­
tó n  60 tra b a ja  discontinuam ente, de suerte  que e l m ateria l sa le  

315 siempre a golpes del canal 6 9 . E l e je  77 no es g ira to r io  con re ­
la c ió n  a l a  rueda cónica 82, sino  desp lazab le , rueda que engrana 
con l a  cónica 83 que va colocada firmemente en e l  cigüeñal 84, 

que a su  vez puede comunicarse por 8$ con una fuen te  adecuada de 
fu e rza , por ejemplo un electrom otor.

320 E i m a te ria l procedente del d isp o s itiv o  fro ta d o r 73 ya vuel­

to  a  d iv id i r  finam ente, re sb a la  desde l a  cámara 73 por e l  tubo 86 

unido herméticamente con e l l a  a l  depósito  de re se rv a  87 , del que 
po r una h é lic e  transportadora  88 se l le v a  a  un d isp o s itiv o  pulve­
r iz a d o r  8 9 , en e l que e l  m ateria l se recoge por un gas tran sp o r-  

32$ ta d c r  mantenido a  p resión  elevada. La mezcla del gas tran sp o rta ­
d o r y da cuerpo só lido  se ex trae  por 90 y se conduce a su u l te ­
r i o r  tra tam ien to .

Ha l a  forma de ejecución  eegón l a  f ig u ra  4 sirven  de b a s t i ­
d o r dos montantes en I  100 que se unen e n tre  s í  como puentes 101 

330 y- por abajo van f i jo s  sobre una p laca base comón 102.

Con l a  p a rte  in f e r io r  de lo s  ped esta les  100 se une mu* ca­
j a  103 constru ida de modo que puede aguantar l a  p resión  que re in a  
en la  c&náTa en que hay que in tro d u c ir  e l  m a te r ia l só lido  granu­
lo so . De l a  ca ja  103 p a rte  por e l  lado una tobera 104, en l a  (pie



335 desemboca un canal 10$. En e s te  canal agarra  e l p is tó n  prensador 

106  sostenido por una corredera 107 que se dispone desplasable
en lo s  ped esta les  100 que para e s te  objeto  llev an  l is to n e s  de 
gu ia  108. La corredera 107 s irv e  a l  mismo tiempo como cruceta y  
mediante l a  b ie la  10? se une con una manivela 110 d e l cigüeñal 

340 111. El eje 111 va apoyado en ca b a lle te s  112 del b a s tid o r  y  un i­
do de modo adecuado con una fuente de co rr ien te  no i lu s tra d a , por 
ejemplo un motor, por e l que puede ponerse en ro tac ió n  e l  cigüe­
ñ a l en sentido de l a  flecha 1 1 3 .

Al lado junto  a l  d isp o s itiv o  prensador va dispuesto en la  
34$ c a ja  103 o en un brazo 114 p rev is to  en e l la  e l  depósito de apro­

visionam iento 1 1$ para e l  m a te ria l g ranu lar que hay que in trodu ­
c i r  en l a  cámara de p resión . E l depósito 11$, que puede comuni­
ca rse  por ejemplo con la  atm ósfera y e l que solo parcialm ente se 
rep resen ta  en e l d ibu jo , desemboca por abajo en una sa lid a  116 

350 esencialmente c i l in d r ic a ,  por delan te de cuyo o r i f ic io  in fe r io r  
se dispone una p laca g ir a to r ia  117 ; sosten ida por e l  e je  118 y 
que g ira  con ó l .  E l e je  118 se apoya g ira to r io  en loe co jin e tes  
119 y 120 del b a s tid o r . E stó^provisto  de una rueda dentada 121 

que engrana con e l  piñón 122 del e je  123 .

355 Con l a  p laca g ir a to r ia  117 que va envuelta por una ca ja  124
herm ética a l  polvo, coopera una raedera 12$. Cuando l a  p laca 117 
g i r a ,  e l  m a te ria l sólido granuloso cae paulatlilam ente de la  sa­
l id a  116 y sobre la  porción s a lie n te  de la  p laca  117 forma un ta -  
lu z  como se ind ica  en 126. De es te  ta la s  e l  m a teria l se b a rre  por 

36o la  naedera 12$ y luego cae en un tubo 127 que e s tá  unido con e l 
extremo superio r del canal 10$.

E l d isp o s itiv o  tra b a ja  en p rin c ip io  como se ha d esc rito  en 
re la c ió n  con l a  f ig u ra  1 . Cuando e l p is tó n  106 va desde la  p osi­
c ió n  extrema in f e r io r  i lu s tra d a  en e l  d ibujo  a l a  posic ión  e x tra -  

&6$ ma superio r, se sa le  de l canal 10$ de su e rte  que e l  m a te ria l pue­
de re sb a la r  del tubo 127 a l  can a l. Cuando a l  segu ir girando e l
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cigüeñal 111 se mueve e l  p is ta n  106 nuevamente h ac ia  ahajo, empu­

j a  por delan te de s í  y comprime a l  canal 10$ e l  m a te ria l granulo­
so que ha resbalado .

El grado de l a  condensación del m a te ria l depende de l a  con­
tra p re s ió n  que e je rce  e l  m a te ria l antea comprimido en e l  canal 
1 0 $ y e s ta  contrapresión  depende a su vez de l a  p resió n  de roza­
m iento, esto  es de l a  r e s is te n c ia  de f r ic c ió n  que e l  m ateria l com­
primido encuentra en la s  paredes del oanal 105. Para mantener lo  
más elevada p o sib le  la  contrapresión, y por consigu ien te l a  com­
p resió n , se puede en e l extremo in f e r io r  d e l canal 10$ prever una 
estran g u lac ió n , como se in d ica  en 128. Be conveniente hacer e s ta  
estrangu lac ión  en forma de un cuerpo an u la r separado que pueda 
recam biarse, pues aqui en c ie r ta s  c ircu n stan c ias  se p resen ta  a l -

330 gón desgaste .

Además de l a  estrangu lac ión  128 e l invento para e lev a r y 
re g u la r  l a  con trapresión  emplea todavía un espigón desplazable
12$ que queda situado  coaxilmente a l  canal 105 y  cuyo extremo 
a f ila d o  puede colocarse en l a  posic ión  requerida con re la c ió n  a l  

38$ canal 105 accionando e l  to m i l lo  de a ja s te  1 $0 .
De e s te  modo es p o sib le  p roducir en e l  canal 10$ t a l  com­

p resió n  del m a teria l g ranu lar que no sea p o sib le  Aingnim compen­
sación  de p resió n  a travós d e l canal 10$ y del m a te ria l comprimi­
do en ó l ,  aun cuando por l a  c a ra  in f e r io r  del canal 105 re in e  im* 

390 p resión  muy a l t a ,  per ejemplo de 100  atm. o superio r.
Por l a  acción  del espigón 12$ se lo g ra  a l  mismo tiempo c ie r ­

t a  d iv is ió n  d e l m a te ria l g ranu la r comprimido en e l  canal 10$. E l 
m a te ria l lle g a  luego a l a  cámara 132  formada por l a  ca ja  103 y  
que s irv e  de depósito compensador en tre  e l caneo, y  e l  subsiguien­
te  d isp o s itiv o  m olturador o f ro ta d o r, que se prevá para vo lver a
d iv id i r  finamente e l  m a teria l de finos granos pie frecuentemente 
se  apelotona en e l  canal 10$ por l a  conpresióh.

En e l  d isp o s itiv o  segón l a  f ig u ra  4 e l  mecanismo de f r i c ­

c ió n  o fro tad o r se compone de un órgano m olturador 133  asentado

395
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400 en e l  e je  123 Que penetra  en l a  cánara 132 mantenida a presión 

elevada, empleando una ca ja  de estopas 134. Los nerv ios o dien­
te s  del árgano m olturador 133 cooperan d e l modo usual con nervios 
133 <pie e s tán  d ispuestos en l a  p a rte  in f e r io r  de l a  c a ja  1 0 3 .

E l e je  123 recibe su  accionamiento por un engranaje h e l i— 
403 c o id a l 136 , cuya rueda h e lic o id a l se a s ien ta  sobre e l  e je  137 que 

p o r  interm edio del engranaje cónico 138 , e l e je  v e r t ic a l  139 y  e l  
engranaje cónico 140 se une dinómicemente con mía rueda dentada 
141 que engrana con o tra  rueda dentada 142 d isp u esta  en e l  cigüe­
ñ a l 1 1 1 .

410 Como es ev iden te , e l  d isp o e itiv o  de f r ic c ió n  133 y  e l  p la ­
t i n o  alim entador 117 se accionan conjuntamente con e l  p is tó n  106 

por un motor.

La ca ja  103, en cuya p a r te  in fe r io r  e l m a te ria l se desmenu­
za de nuevo h as ta  d iv id irse  finam ente, term ina por abajo en un 

41$ apóndioe 143 a modo de campana, cuya b rid a  144 sirve  para f i j a r  
una tu b e ría  o s im ila r, por la  que e l  m a te ria l finamente d iv idido 
puede segu ir conducióhdose a cualqu ier punto de ap licac ió n .

En l a  p a rte  143 a modo de campana de la  ca ja  va dispuesto 
un cuerpo d ire c to r  14$ en forma de p era , e l  cual g ir a  con e l cuer- 

420 po molturador 133 y lim ita  un canal an u la r. En e s te  canal anular 
desembocan por ejemplo cuatro  b o q u illas  146 en sentido esen c ia l­
mente tangencial a l  cuerpo 14$, la s  cuales se regulan cada nim 
p o r una válvula .147 y en 148 se unen con la  tu b e ría  de entrada
p ara  e l medio portador gasiforme que s irv e  para e l  u l te r io r  tra n s -  

42$ po rte  del m a te ria l finamente desmenuzado. Las bo q u illas  146 desem­
bocen, como se ind ica  en 149, en e l  canal anu lar a l  extremo del 
cuerpo fro tad o r 1 3 3 * A consecuencia de e s to  e l  m ateria l só lido  
finam ente div id ido  y entregado por e l  cuerpo 1 3 3 , se recoge por 
e l  medio gasiforme sa lie n te  de la s  b o q u illa s  146 y formando mrm 

430 suspensión prácticam ente homogónea, se mueve por la  cámara, anu­

l a r  en tre  e l  cuerpo d ire c to r  de forma de pera  14$ y l a  pared de
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l a  ca ja  143, como se ind ica  por la  l in e a  de f lech as  15O.

De e s ta  manera se log ra  in tro d u c ir  de modo p erfec to  y se­
guro e l  m a te ria l de finos granos en l a  cámara 132 mantenida a 

433  p resid a  elevada y además e l volver a d iv id i r  perfectam ente e l  
m a te ria l g ranu lar en e l  gas po rtad o r.

Como gas portador, cuando e l m a te ria l se ha de someter a 
una g a s if ic ac ió n  con oxígeno o gas conteniendo oxígeno a presión  
elevada, se emplea preferentem ente oxígeno o un gas conteniendo 

440 oxígeno. E ste se introduce entonces por la s  b o q u illas  146. Para 
im pedir que e l oxígeno penetre  en l a  cámara 1 3 2 , se mían tiene  es­
t a  convenientemente a una p resió n  algo más a l t a  que la  p resión  
por delante de la s  b o q u illa s  146 y es to  introduciendo un gas, por 
ejemplo ácido carbónico y dado e l  caso tambián n itrógeno .

44$ Una válvula de seguridad 151 se preve para descargar l a
cámara 132 a l  e levarse  brusca e inconvenientemente l a  p res ió n .

La ca ja  103 se provee preferentem ente de un agujero de mi­
r i l l a  r e s is te n te  a l a  p resión  y de alumbrado in te r io r  para poder 
v ig i l a r  e l  grado de carga, para  e l  mismo objeto pueden tambián 

430 preverse medios para determ inar automáticamente l a  cantidad  de 
m a te ria l in troducido en l a  cámara 1 3 2 .

La formación de un tapón impermeable a l  gas co n stitu id o  por 
e l  m a teria l granuloso en e l  canal de prensado del d isp o sitiv o  
i lu s tra d o  se asegura principalm ente por e l hecho de que aquí t i e -  

433 ne lugar una compresión y condensación del m a teria l en movimien­
t o ,  es to  es e l  tapón de m a te ria l se mueve durante la  compresión 
con re lac ió n  a  l a  pared del can a l. Gracias a e s to  es p o sib le  que 

del m a te ria l comprimido escape e l gas encerrado u otro gas a  lo  
la rg o  de la s  paredes del can a l. Además en e l  movimiento re la tiv o  

460 del tapón de m a te ria l en e l  canal se obtiene c ie r to  cambio de lu ­

g ar ventajoso de la s  p a r tíc u la s  del m a te r ia l só lid o , de suerte  
que la s  p a r tíc u la s  más f in a s  se a lo jan  en lo s  espacios huecos 

en tre  la s  p a r tíc u la s  más gruesas en e l  sentido  de l a  curva F u lle r .
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Finalmente empleando l a  prensa de p is tó n  ee también conve- 

46$ n ie n te  que e l  m a te ria l se someta a compresiones re p e tid a s , en tre  
l a s  cuales e x is te  l a  p o s ib ilid a d  de que escapen lo s  gases del 
tapón del m a te r ia l.

Debe también ad v e rtirse  que l a  d iv is ió n  d e l m a te ria l en 
c i e r ta s  c ircu n stan c ias  apelotonado cuando sa le  del canal de p ren - 

*70 sedo 10$ (fig u ra  4) comprende esencialm ente dos operaciones, a 
sab e r, por un lado un desmenuzamiento de lo s  tro z o s  de m a te ria l 
y  por o tro , una d iv is ió n  f in a . E ste re q u is ito  lo  cumple de modo 
excelen te e l  d isp o s itiv o  m olturador ilu s tra d o  en la  fig u ra  4 , 
compuesto del órgano moledor 133 y de la s  p iezas f i j a s  135. E l 

47$ cuerpo moledor 133 se construye preferentem ente de modo que l a  
r e n d ija  moledora l ib r e  que se es trech a  hac ia  abajo se vuelva a 
ensanchar horizontalm ente a l  f i n a l .  De e s te  modo se obtiene la  
c a ra c te r í s t ic a  de trab a jo  de una p ied ra  de molino conocida. La 
m itad in f e r io r  del cuerpo moledor 133 l le v a  por consiguiente en 

480 l a  su p e rfic ie  extrema extendida esencialm ente en d irección  h o r i­
z o n ta l, una f in a  ranuración  y  correspondientemente también e l  

canto in fe io r  de l a  ca ja  1 0 3 .
En la  f ig u ra  5 se i l u s t r a  o tra  forma de ejecución del gru­

po m olturador. E l cuerpo moledor 160 se construye aquí a modo de 
48$ campana de manera que su s a lid a  no se desvia a l a  h o rizo n ta l,

s ino  que se continua esencialm ente en e l  canal anu lar en e l sen­
t id o  v e r t ic a l ,  en e l  cual desembocan la s  b o q u illa s  inyecto res 
146 d ir ig id a s  tangencialm ente y un poco oblicuamente h ac ia  abajo .

La forma que se ha de escoger para  e l  cuerpo m olturador,
4$0 depende esencialm ente de la s  propiedades del m a te r ia l só lid o .

Como ya se ha indicado, e l  invento puede u t i l iz a r s e  tam­
b ié n  para in tro d u c ir  m a te r ia l só lido  de fin o s granos desde cá­
maras que se encuentran a p resión  elevada, a o tra s  cámaras que 

se encuentran a p resión  relativam ente b a ja . En e s te  caso, por 
495 ejemplo con e l  d isp o s itiv o  de la. f ig u ra  1, l a  cámara 4 se encon-
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t r a r i a  a p resión  elevada y l a  cámara 1 0 a p resió n  más b a ja . Tam­
b ién  en e s te  caso se podrá producir en e l  canal 1 un c ie r re  her­
mético a lo s  gases.

N O T A
Se re iv in d ica  como nuevo y de propia invención:

300 l . -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o  para in tro d u c ir  m ateria les
só lid o s granulosos en cámaras cerradas en la s  que re in a  una pre­
s ió n  elevada, o inversam ente, o para mover m a te r ia l só lido , g ra­

n u lo so , preferentem ente en fin o s granos, en tre  una cámara o lo ­
c a l  de p resión  relativam ente b a ja  y o tra  cámara de p resión  más 

50$ a l t a  s in  red u c ir  esencialmente l a  p resión  en l a  cámara de pre­
s ió n  más a l t a ,  ca rac te rizad as porque en e l  reco rrid o  del m ate ria l 
e n tre  la s  dos cámaras de d iversa  p resió n  se mantiene una zona de 
condensación o compresión elevada del m a te ria l g ranu lar dentro 
de un paso a modo de canal, formando un c ie r re  esencialm ente im— 

$10 permeable producido por e l  m a te ria l comprimido.
2 .-  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  para in tro d u c ir  m a te ria les  

só lid o s granulosos en cámaras cerradas en la s  que re in a  "v* pre­
s ió n  elevada, o inversam ente, particu larm ente un procedimiento 
segdh lo  reiv indicado en e l  punto 1 , ca rac te rizado  porque en tre  

$2§ la s  cámaras de d iversa p resió n  se preven en e l reco rrido  d e l ma­
t e r i a l  v a ria s  zonas de compresión en s e r ie .

Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  para in tro d u c ir  m a te ria les  
só lid o s  granulosos en cámaras cerradas en la s  que re in a  una p re - . 
s ió n  elevada, o inversam ente, particu larm ente un procedimiento 

520 segóh lo  reiv ind icado  en lo s  puntos 1  y 2 , ca racterizado  porque 
en tre  la s  zonas sucesivas de compresión e l  m a te r ia l se d iv ide 

finam ente.
4 . -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  para l le v a r  a l a  p rá c tic a  

e l  procedimiento reiv ind icado  en lo s  puntos 1 a  3 , ca racterizado  

52$ porque la s  dos cámaras se unen por mi canal cerrado y en combi-
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nación  con e s te  canal se preven medios para  mover e l m a te ria l por 
e l  canal desde una cámara a o tra  y para comprimir dicho m ateria l 
den tro  del canal, de su e rte  que por e l  m a te r ia l comprimido se 
produce un c ie r re  del canal esencialm ente impermeable.

530 5*- Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segdn lo  re iv ind icado  en e l
punto 4 , ca rac te rizado  porque para comprimir e l  m a te r ia l en e l  
canal se prevé una h é lice  prensadora.

6 . -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segtin lo  reiv indicado en e l 
punto 4, carac te rizado  porque para  comprimir e l  m a te r ia l se u t i —

335 l iz a  un p is té n  movido en vaivén , que en e l  re tro ceso  deja  l ib re  
un o r i f ic io  d e l canal y en l a  c a rre ra  de avance empuja a l  mate­
r i a l  en e l  canal.

7 . — Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segtin lo  reiv indicado en e l  
punto 4 , ca rac te rizad as  porque l a  aecciéh tran sv e rsa l l ib r e  de l

540 canal se reduce en l a  s a lid a  del m a te r ia l.

8 . -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segéh lo  re iv ind icado  en 
lo e  puntos 4 y  7 # ca rac te rizad as porque e l  diámetro del can a l se 
reduce en l a  s a lid a  del m a te r ia l.

9 . -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segéh lo  re iv ind icado  en lo s
543 puntos 4 y 7; ca rac te rizad as porque para red u c ir regularmente la

sección  tran sv e rsa l l ib r e  del can a l, se prevé un tapén de contra­
p res ió n  desplazable axilmente en e l  canal*

10. -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segtin lo  reiv ind icad? en 
lo s  puntos 4 y  7 , ca rac te rizad as  porque en e l  extremo de l a  sec-

550 oión tran sv e rsa l del canal se prevé un disco de f r ic c ió n  g ira to ­
r i o .

11. -  Mejoras en lo s  d isp o s itiv o s  segtin lo  reivindicado en 
lo a  puntos 4 y 10, ca rac te rizad as porque e l  disco de fr ic c ió n  
puede desplazarse con re la c ió n  a l  canal axilm ente, con p re fe ren -

555 c ia  contra  l a  acción de un m uelle, en d irecc ió n  del movimiento 
d e l m a te r ia l.
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E sta paten te  recae sobre "MEJORAS EN LOS DISPOSITIVOS BABA 

INTRODUCIR MATERIALES SOLIDOS GRANULOSOS EN CAMARAS ACERRADAS 
EN LAS QUE REINA UNA PRESION ELEVADA, O INVERSAMENTE", como que­
da d escrito  en l a  p resen te  memoria, carac te rizado  en la  a n te r io r  
Nota y representado en lo s  ad jun tos d ibu jos.
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