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Freno de corrientes de Foucault.

ROBERT BOSCH GMBH., entidad alemana, 
gart 1, República Federal Alemana.

residente en 7 Stutt-

La invención se re fie re  a un freno de corriente de 
Foucault, especialmente para automóviles, en e l que gira  
delante de los polos de un electroimán de un estator un 

rotor de forma anular con una instalación transportadora 
5. de medio refrigerante, cuya admisión de aire se puede gober-
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nar por un elemento de c ierre  axialmente desplazable acciona­
do por una instalación reguladora.

En un freno de corrientes de Foucault de este tipo c^°*'
i

nocido por ejemplo oor la  Memoria de Patente Francesa número!
1 174 034, se aloja sobre e l cubo del rotor en sentido g ira- 
ble o axialmente desplazable un elemento de cierre que gobiep? 
na la admisión del aire refrigerante para evacuar la energía"}* 
de frenado, transformada en calor y éste se regula por un aró-j 
magnético,que gira con el rotor, e l que se gira por e l oampo 
magnético del devanado del estator en relación al rotor, o 
por tiras bimetálicas fijadas en e l motor por el calentamien­
to de éstas. Como el rotor de los  frenos de corrientes de Fou4- 
cault instalados en automóviles está sometido continuamente 
a aceleraciones y retrasos transmitidos asimismo sobre e l ele-r 
mentó de cierre que g ira  también, llevan las fuerzas de masa 
que actúan con e llo  a un ajuste del elemento de cierre en 
la admisión del aire refrigerante que no corresponde al enfrip 
miento necesaria. Las fuerzas de masa en e l elemento de cie­
rre actúan contra la fuerza magnética, deformando y retor­
ciendo las tiras bimetálicas.

Con e l f in  de ev itar estas desventajas se propone se­
gún la invención que e l elemento de cierre sea soportado en 
sentido desplazable por el estador y que se disponga en el es-L 
tator como mínimo la instalación reguladora que realiza el des­
plazamiento del elemento de cierre.

En un ejemplo de ejecución preferente de la invención 
es la instalación reguladora un electroimán excitado por un 
amplificador de conexión gobernado por una resistencia NTC 
que cambia su resistencia en función con la temperatura ambien­

te.
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La instalación reguladora que acciona e l elemento dê '<L 
cierre puede ser asimismo un elemento de material de dilat& tl^ 
ción, cuyo movimiento de regulación provocado por la subida...! 
de temperatura se transmite directamente o a través de un Va4 
r i l la je  de transmisión al elemento de cierre. ° i

Como e l elemento de c ierre  puede regalarse libremente- 
con respecto al rotor, las partículas de suciedad y de polvp.'j, 
adheridas al rotor tampoco pueden in flu ir  molestando la regip.¿ 
ción.

Un ejemplo de ejecución de la invención se represaht^* 
en e l dibujo que muestra un freno de corrientes de Foucault en 

sección transversal y que se describe a continuación con més j 
detalle.

Un estator 11 de forma anular a f i j a r  en la  carcasa 
del engranaje o del d iferencia l de un automóviles tiene una ¡ 
bobina inductora y varias zapatas polares 13, 14 que solapan 
a la bobina y que engranen entre s i en forma de garras en e l 
lado circunferencial de esta. En e l estator 11 se aloja por 
medio de un cojinete de bolas 15 un cubo 16 en sentido g irato 
r io  en e l que interviene en arrastre de forma un muñón de eje 
17 a frenar del engranaje. En una brida 18 del cubo 16 se sujj) 
ta un tambor 20, cuya camisa c ilindrioa  21 rodea con poca dis 
tancia las superficies polares, situadas en una superficie c i 
lindrica, de las zapatas polares 13* 14. El carrete 12 genera 
durante la excitación un campo magnético que se extiende a tra 

vés de las zapatas polares 13* 14 a la oamisa 21, con la  con­
secuencia de que en ésta se forman corrientes de Foucault al 
g ira r el tambor 20, cuya energía se transforma en calor.

La pared fronta l 22 del tambor 20 posee en una zona ¡ 

anular oerca de la  brida 18 varias lumbreras 23 separadas en-j30.



s .

10..

15.

20.

25*

30.

tre  s i por radios 24. La pared frontal posee úna cámara anular 
25 detrás de los radios 24. Desde esta cámara anular 25 condú .̂ 
can canales 26 en la pared anular 22 radiálmente hacia fueran. 
Estos canales 26 están separados entre s i por paletas de venti 
lación 27 aerodinámicamente formadas de manera que durante él ¡ 
g iro  del tambor 20 se aspira aire a través de las lumbreras 33 
y la cámara anular 25* siendo empujado a través de los canales* 
26. A continuación de las paletas de ventilación 27 se hall^h'^ 
nervios de refrigeración 28 que se desarrollan trámsversalm§n-¡' 
te con respecto a la  direcoión circunferencial del tambor 20 ¡. 
en e l lado exterior de .su oamisa 21. Una camisa de chapa 29 "déj'á 

cansando sobre los  lomos de los nervios de refrigeración 28 cuT
bre canales 30 desarrollados axialmente entre los nervios 28. ¡

!
En el lado in terior de la pared fron ta l 22 del tamboit 

20 se extienden hacia el estator 11 paletas de ventilación ra-j 
diales 33 que, a l g ira r e l tambor, aspiran aire de la cámara } 
anular 25 empujándola por las cámaras intermedias entre las za 
patas polares 13, 14.

Un arco anular 35 ligeramente cónico está dispuesto 
en sentido axialmente desplazable hacia las lumbreras 23 en la 
cámara anular 25 de la pared frontal 22 del tambor 20. Su su­
perfic ie  está dimensionada de manera que éste cubre las lumbre 
ras 23 en una de las posiciones fina les . El aro 35 se halla sr 
jeto en su extremo por tres va r illa s  36 guiadas uniformemente 
en taladros axiales 37 dispuestos sobre un cirouio primitivo 
del estator 11, pasando por éstos. En e l otro extremo de cada 
va r illa  36 encajada cada vez un brazo de palanca de una palan­
ca doble 38. El otro brazo de palanca más corto de cada palan 
ca doble 38 está unido con articulación cada vez con un Induci 
do 40 de electroimanes 42 instalados en un taladro de saco 41 

del estator 11. Las palancas dobles 38 se alojan en sentido g i
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rabie en caballetes de alojamiento 39 sujetos en e l estator íli., 
Un resorte helicoidal 45 apoyado sobre e l fondo de un taladró^ 
de saco 43 y en el brazo de palanca de lá palanoa dóble 38 ^ni 
do ccn la  va r illa  37 empuja la  respectiva v a r illa  36 hacia !a_ ¡
derecha, de manera que e l aro 35 está retirado de las lumbreras

¡
23 cuando los electroimanes 42 no están exoitados, estando las?* 
lumbreras 23 por lo  tanto descubiertas. °

A l excitar los  electroimanes 42 se desplaza su indupik
-

do 40 hacia la  derecha, de manera que éstos llevan las varillaje 
36 a través de las palancas dobles 38 contra la  fuerza de los' j * 
resortes 45 hacia la  izquierda a una posioiOn en la  que e l aro! 
35 cubre las lumbreras 23 en la pared fronta l del tambor 22 oo¡i 
pooa distancia. En esta posición se cierra la admisión de airej 
hacia la  cámara anular 25, de modo que las paletas de ven tila—; 
ción 27 y 33 no transportan aire refrigerante alguno. En cambiio, 
en la otra posición que adopta el aro 35 a l desconectar la  00-  
rriente de excitaoión por la fuerza de los muelles 45, se pue*- 
de aspirar a ire refrigerante, a l g ira r  el tambor 20, a través 
de las lumbreras 23 por el efeoto de ventilación de las pale­
tas de ventilación 27.

El a ire aspirado y transportado por las paletas de veh 
tilac ión  33 pasa entonces sobre las superficies de los nervios 
29 que limitan los  canales 30 y sobre la  camisa del tambor 21, 
siendo éstas asi refrigeradas. Otra corriente de aire re fr ige ­
rante transportado por las paletas de ventilación 33 pasa sobr)E 
las superficies exteriores de las zapatas polares 13 y 14t la  
cara superior del carrete 12 y la  cara in terior de la camisa 
del tambor 21.

Los electroimanes 42 están coneotados de manera que
i

su corriente de excitaoión se desconecta al conectar e l freno.!
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Do esta manera se oonsigue garantizar la  refrigeración del f r é ' 
no en cada caso al fa l la r  e l aparato que gobierna la  corriente; 
de excitación para los imanes 42.

Para que el transporte del aire refrigerante oontinue  ̂
todavía durante un rato al desconectar el freno, cuando el tam 
bor 20 y el estator 11 tienen todavía una temperatura elevada,'* 
se f i ja  en la superficie polar de uno de los polos 14 una reáíjs 
tencia NTO 51, que modifioa su resistencia e léctrica  en funciójn 
de la temperatura, que gobierna un amplificador de oonexión ' 
e léctrico  de modo que los electroimanes 42 sólo vuelven a exci 
tarse cuando el tambor 20 y el estator 11 estén suficientemen­
te refrigerados. ¡

En lugar de los imanes de presión equipados con un de
!

vanado de sujeción se puede u t iliz a r  también imanes de tracción. 
Los resortes 45 se deben deslizar en este caso sobre el inducid 
do 40, de modo que éstos empujen el aro 35 a la posición de cíe 
rre cuando los imanes de tracción no están excitados. Los ima­
nes de tracción se deben conectar de manera que se exciten jun 
tos con la  bobina 12. Adicionalmente se les  puede excitar tam­
bién a través de un amplificador de conexión gobernado por una 
resistencia NTO, que le s  pasa a e llos  una corriente de excita­
ción todo e l tiempo que e l estator 11 y e l tambor 20 estén oa­
lien tes.

Para la regulación del aro 35 se pueden u tiliza r  ele­
mentos de material da dilatación en lugar de los electroimanes 
en los que se desplaza un pasador de ajuste en el calentamien­
to. Este pasador de ajuste puede actuar directamente o a tra­
vés de un v a r illa je  de transmisión sobre e l aro 35.
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N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del inventa';^ 
asi como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse! 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus! 
ceptibles de modificaciones de deta lle  en cuanto no alteren' sú* 
principio fundamental. También se hace constar que e l invento,},* 
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania!' 
con e i ns p 20 05 140.5 de 5 de Febrero de 1970, acogiéndose 
por lo  tanto a los beneficios que oonceden los Convenios Inteh 
nacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia del 
referido invento y por lo  que se so lic ita  Modelo de Utilidad ¡ 
por 20 aHos en EspaHa sobre: FRENO DE CORRIENTE DE FOUCAULT; ¡ 
caracterizándose por lo  siguiente: !

1 . -  Freno de corrientes de Foucault, especialmente pa 
ra automóviles, en el que gira  delante de los polos de un elec 
troimán de un estator un rotor de forma anular con una insta­
lación transportadora de medio refrigerante, cuya admisión de 
aire se puede gobernar por un elemento de c ierre  axialmente ! 
desplazable accionado por una instalación reguladora, caracte­
rizado porque el elemento de cierre se soporta en sentido des 
plazable por el estator y porque se dispone en e l estator coma 
mínimo la  instalación reguladora que rea liza  el desplazamiento 
del elemento de cierre.

2. -  Freno según la reivindicación 1, caracterizado 
porque el elemento de cierre está fijado  en un v a r il la je  alo­
jado en el estator y es accionado por la instalación regulado

"  ¡
ra.

3. -  Freno según la reivindicación 1 ó 2, caracteriza^ 
do porque la instalaoión reguladora es como mínimo un electro^
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4. -  Freno según la reivindicación 3, caracterizado
porque e l electroimán se excita a través de un amplificador d&-. 
conexión gobernado por una resistencia NTC que cambia su resisj 
tencia en función de la  temperatura ambiente. !

5. -  Freno según la reivindicación 1 ó 2, caracterizM-i" 
do porque la  instalación reguladora es como mínimo un elementó!. 
de material de dilatación que reacciona a l calor.

6. -  Freno de corrientes de Foucault, ta l y como queda * 
süstancialmente desorito en la presente Memoria y en e l dibujó 
adjunto.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

ROBERT BOSCHGMEH.
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