MODELO DE UTILIDAD
R.9778 -

[ 1

e Memoria @Wﬁm
sobae:
. Freno de corrientes de Foucault con inétalaoién-ré-‘éuf,.

frigerante,

- e v G em = an W

SR TN

olicilante ROBERT BOSCH GMBH,, enticad alemena, residente em 7-.

0oyt

Stuttgart 1, Republica Federal Alemana.' IR

Ia invencién se refiere a un fréﬁo de eq#riené
tes de Foucault , espeoialmente pafa'autoiéviles;,én el

~ que dos piezas giran en relacidn entre si‘alrededof'de un

eje comun, de las que en la pieza inducida se generan co-

- 5. rriedtes de Foucault, cuando la,qtra pieza inductiva‘so*j
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une con una fuente de corriente a traves de un dispositiVO de
’conexion, y en el que la parte rotativa posee una instalacion:
para transportar el nedio refrigerante. cuya entrada so puado
'gobernar por ume imstalacién reguladora. , |
5 Para la evaouacion de 1la energia de frenado transtrﬁ
hada en calor en un freno de corrientes de PFouctult: de este i
| po conocido, por l=;[emplo por la Memoria de Patente Franoeaa
P 174 034, se regula un elemento de : cierre que gobvierna la en-
trada del aire refrigerante por é1 oampo de dispersion nagnefiuo
10. del iman de campo, excitado arbitrariamente poxr el conductor &5
través de un dispositivo de comexion, de manera que este-deéb&g
quea la entrada del aire refrigerante al conectar el ;mén q&zbah

po, volviendo & bloguearlo con la desconexion, Cuando elifrbpo'

lestd conectado durante un per{odo mds largo, se calientan ggxP
. 15. :uerteménte aquellas plezas del freno de corriente de Foudaulf.
obre todo su parte induoida, a pesar de la refrigeracion.ovéo~v
mo el elemento de oilerre vuelve a. cerrar la . entrada de airs pov
fuerza de resorte al desconectar el freno por. desconexion de pr!
,Forriente de excitacion del iman de campo, el freno de corrlen—
. 20, te de Foucault. s0lo se refrigera 1entamente, debido a la radia
| cion de calor, | |
En otra forma de ejecucion conocida de un freno de co
rrientes de Foucault por la Memoria de Patente_Francesa l 174

D34 se regﬁla el elemento de cierrelﬁéra la entrada deiféiré're
25. _frigerante por tiras bimetdlicas. Al dalentarée el féenp,éatas
ke deforman de manera que el elemento de cierre desbloquea la

‘entrada del cierre refrigerante, volviendq a cerrarla.cuando el
freno se enfria. ILa desventaja de esfe freno es qué eé'tiene |

que calentar mucho, antes de iniciarse la refrigeracion.

-"30, - Con el fin de evitar lae desventa jas seﬁaladas Se ca-
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- |gobernado por la instalacion de conexion del frenc de corrien-

Facterlza el freno de corriente de Foucault segun la invenciong
porque la instalacion de regulacion 8e gobierna _por uns parte

por el dispositivo de oonexion y por otra parte por un eiemen-

to de retardo, de manera que la entrada se abre al conectar el:
freno, quedando todavia abiertae durante un periodo linitado dea
pués de desconectar el fremno. ' B ';

Como el freno de corriente de Foucault de in#encién j
tiene une temperatura reducida en cada conexidn -.también.des-g
pués de un corto psrfodo de desconexidén - éste sigmpre_eatéwdﬁg
puesto a generar su mAximo nomento de frenado. ' ‘ .isz-

En una forma muy preferente. de la inwencion posee,la

instalacion reguladora como minimo un electroiman directamean

te de Foucault y por una resistencia NIC .que influye sobre un

amplificador de conexidn, ; ;2
Un mando muy sencillo del nedio refrigerante para un
freno de corrlentes de Poucault se consigue porque 1a inatala-
cion reguladora poseec como minimo un elemento de trabajq,teruog
tdtico de material de dilatacion y porque al elémento de traba-
jo de material de dilatacidén se adjudica un elemento de calefa-
cidn gobernado por la instalacion de conexion. ' ‘,

Un control de la temperatura del freno de corriente
de Foucault por el ‘conductor se logra segun otra caracteristicJ'
de la invencidn porque el elemento de retardo gobierna ademas
una lémpara de control dispuesta en el tablero de 1nstrunentoa o
en el vehiculo. A4si, el conductor es-capaz de reconocer ei tig

ne que evitar una parada no imprescindiblemente'necesaria. por |

e jemplo, después.de una marcha larga cgesfa aba jo durante la q

el freno se calienta mucho. Un enfriamiento suficiente del fre

nJ después de un periodo largo de frenado es esencial psra la
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La figura 2 un plano de conexiones para el freno do oorrientea

-|las superficies polares, situadas en una superficie oilindrica.

|zapatas polares 13, 14 a la camisa'21, oon la conseouehoia de

duracion de vida del freno de corriente de Foucault

En el dibujo, se representan dos egenplos de ejecuoidn

Aqui demuestran: ' : _ - al
La figura 1, 1a mnitad superior de un freno de corrientes de Fqg

cault en seccion transversal, la . A:{ S {

de Foucault segun la . figura 1 Yy la’ |

La figura 3, la parte superior de un segundo-ejemplQ de éjeow&
cidn de un freno de corrientes de Foucault en Bec-
cién transversal, | _ '

Un estator de forma anular 1l a flaar en el engraﬂkj4

o el engranaje diferencial de un vehiculo posee una bobina jin-

ductora 12 y varias zapatas polares 13, 14 que solapan a la boa

bina y que engranan entre s{ en forma de garras en el lado, Qi:-

A»..)

cunferencial de este., En el estator 1l se aloja por nedio de
un coainete de bolas 15 en cubo 16 en sentido giratorio en el
que interviene en arrastre de forma, un mufion de eje 17 a fre~
Far del engranaje. En una brida 18 del cubo 16 se sujeta un
tambor 20, cuya camisa cilindrica 21 rodea con poca dletancia
de las zapatas polares 13, 14. El‘carrete 12 genera durgnté'ld’

excitaoidén un cempo magnético que se extiende a través de las -

que en ésta se forman corrientes de Foucault &l girar ol tanboﬂ
20, cuya energia se transforma en calor, N

La pared frontal 22 del tambor 20 pose, en una zona
anular cerca de la brida 18, varias lumbreras 23 sgparadas en-

t

tre s{ por radios 24. Ia pared frontal posee une. cémara anulan

25 oonducen canales 26 en la pared anular 22 proyectados radiall

de 1a 1nvencion que se desoriben a continuacion con mis detallea.
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nera que durante el giro del tambor 20 se aspira aire‘a,travégﬁ

jrrollan transversalmente con respecto & la direceion circunfe-

|por estos, En el otro extremo de cada’ varilla 36 cada vez un,'
' |38 estd unida con su otro brazo de palanca mas corto vez con &I

.ldos en los taladros 41 del estator 11. Las palanoas dobles 38 '

' |40 empuja el inducido 40 a la posicién finsl izquierda ocuando

LAdl 42 r'
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mente hacia fuera. Estos canales 26 estan separadosfehtré'si
por paletas de ventilacidn 27 aerodindmicamente formadds de ma-
|

B
il

de las lumbferaa,23 ¥ la cémara anular 25, signdp’empujédo.a'
través de los canales 26. A continuacién de las palétasﬁde veﬁ

tilacidn 27 se hallan nervios de refrigeracion 28 que se desa—.

rencial del tambor 20 en el lado exterior de su camiss 21. Unsg
camisa de chapa 29, descensando sobre los lomos de 1los nervios
de refrigeraoién 28, oubre canales'30 desarrollados axialmééig
entre los nervios 28, | _';.
.Un aro plano 35 en la camara anular 25 de la pgred°
frontal 22 del tambor 20 esta dispuesto en sentido axialnéqte'
desplazable hacia las lumbreras 23.‘ Su superf101e se dinensio-,
na de modo que éste cubre las 1umbreras 23 en una de sus posi-
ciones finales, El aro 35 se halla aujeto en su extremo porA
tres varillas 36 guiadas uniformemente en tdladros axialea 37_

dispuestos sobre un circulo primitivo del estator ll, pasénd6~'

brazo de palanca de una palanca doble 38, Cada palanca doble~

se alojan en sentido &lrable en oabelletes de alojamiento 39
sujetos en el estator 11, Un resorte 47 apoyado.sobreiun aro

de_séguridad’de alojamiento 46 y en un collar 48'en'glfinduéidd

el electroimén 42 no estd excitado; de modo que el aro 35.85.

lla en su posicion de cierre a través de las palancas dobles 3

ticulacién com un inducido 40 de tres electroilanes 42. instalaq"

.........

y las varillas 36, estando las lumbreras 23 por consiguiente des i




_ ubiertas para ol paso del- aire (posicion de rayas. y puntos del
035 en la figura 1). B ' ‘
Al excitar los electrolmanes 42 se desplaza'su'induqi
do 40 hacia la derecha contra la fuerza~de'muelles 47.;50 manéra
5. que éstos llevan el aro 36 a través de las paiancaé'doﬁiéa 38 ¥

|
has varillas 36 a la posieidon final izquierda, en la que el ard

36 estd retirado de las lumbreras 23 en la pared frontal del

tambor 22 (figura 1). lLa admisidn de aire hacia_la oamgra anua

lar 25 estd desbloqueada en esta pesicidn, de manera que 1&;“ﬁ3
10. letas de ventilacion 27, al glrar el tambor 20, éspiran porigﬁ:

efecto de ventilacidn aire de refrigeracidn a través de las lun

‘l
®u

#reras 23 y la cédmara anular 25, El aire. asPirado tranaporta&o

por las paletas de ventilacion 27 pasa entonces sobre las sur

perficies de los nervios 29 que limitan los canales 30 y sohra.
15, la camisa del tambor 21, siendo estas as{ intensivamente ré{?}-
geradas., Una parte del aire tranéportador por las paletaswde;'
ventilacion 27 pasa a través de los intersticios entre las zapq
tas polares 13, 14, enfriando a estas. »
Los electroimanes 42 estan_ooneotados‘en,paralglo‘con |

20, respecto al carrete inductor 12 del freno de corrienteé.de"Four‘

cault, pudiendo unirlos conjuntamente con el carrete ihd@ctor 
[12 @el freno de corrientes de Foucault oon.un.;ﬁterruptor,SO
con una fuente de corriente, Al conectar el f:eno.sé eiéitan ‘
as{ simultdneamente los electroimanes 42 que retiran entonces .
25. oon su inducido 40 el aro 35 de las lumbreras 23 de lauparedb
frontal del tambor, desbloqueando asi ia admisién‘de<§;fe.

Para que el transporte del aire refrigerénte_oonfinue

todavia durante un rato al desconectar el freno, cuando el tam-

bor 20 y el estator 1l tienen todavia una temperatura elevada,

30, se fija en la superficie polar»de.unoide los polos 14 dna resig
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|temente. Con el fin de evitar que la corriente de excitacion

|conexion 52 y que la corriente de salida del amplificador de co

|blero de instrumentos del vehiculo, L e

- lotro lado de los inducidos 40, de modo que estoa empujan el arc

{35 se pueden utilizar asimismo cilindros de trabajo adéionadbs

lmo se describe mas arriba para los electroimanes. En vez de

.tencia NTC. 51. que modifica su resistencia electrica en funcioq

de la temperatura, que gobierna un amplificador de comexion eleg
trico 52 de modo que los electroipanes 42 sqlo se desconeqtan_f

cuando el tambdr 20 y el estator 11 se hayaﬁ eﬁfriadd suficieh.‘
pase a traves del interruptor 50 a 1a salida del amplificador g

nexion 42 pase a la bobina 1nductora 12, Se conectan en los cog
ductos de alimentacidn a los electroimanea 42 diodoa 53, 54.

- Al objeto de indicar al oonductor que el freno dé oo~

rrientes -de Foucault esta muy caliente o que -la refrigeracion

del freno estd conectado, se conecta en 1a salida del amplifié

dor de conexion 52 una lampara de control 55 diapueata en e@ tq

En lugar de los imanes de “tracoién équipadcés'_‘_éqri.ﬁi_- '
devanado de sujeccion se pueden utilizar,asi miémO'iiands@dﬁj:

presién. Los resortes 46 deben colocarse en este caso en al

35 a la posicion que desbloquea la admision de-aire, cuando lod

electroimanes no eatén excitados. Los inanea de traccion deben
conectarse en este caso a traves de un rele de manera que estam
excitados cuando el carrete del freno de corrientes de Fbucaulﬁ
&o estd excitado..

En lugar de electroimanes para la regulacién &eL aro

hidrédulica o neumdticamente. Estos pueden gobernarse por val~

vulas electromagneticas que se conectan de la misma manera co-

la resiotencia NTC, que gobierna en funcion de la temperatura.

.y del amplificador de conexidn se puede prever tambien un ele-




mento electrico de retardo de tiampo, por ejemplo un rele-aé

|
tiempo, para gobernar el cierre de la admisioh de aire que sigu
después de desconectar el carrete inductivo, que inicia el cigj
rre de la adnisibn de aire sélo después de cierto periodo de i
5, tiempo después de la desconexion del carrete inductor del freno
|de corriente de foucault. : ‘ - -'f‘. j
El ejemplo de ejecuciodn segun la figura 3, tiene para

el accionamiento del aro 35 elementos de trabajo termostaticos'
de material de dilatacién 55 en vez de los electroimanes. Un

"

10, elemento de trabajo de material de dilatacién 55 de este tipon

posee en una caja de forma rigida 56 un relleno de material’ de
: : : : Leen 1o

dilatacion 61 que se funde y se silata al aumentar la tegpeéhi%

ra. . Une membrena 57 en forma de sombrerete que se asoma a’la;l :

caja 56 separa el material de dilatacidn de- un pistén 58, ‘eLitug
15,

do en la zona central de una palanca 60. Ia palanca 60 se sia
tua con unos de sus extremos en el oaballete ‘de aloJamienta 40
¥y con 8u otro extremo en una de las. Varillas 36 _ .
A los elementos de trabajo de material de dilataoion
55 se adjudican elementos de calefaccion electricos 59 devana- ;@
20. dos en forma de un alambre de resistencia alrededor de las ca- i
jas 56, Los elementos calefactores 59 estan conectadqs en pa= |
?alelo con respecto al carrete iﬁdugtivo 12, de maneré;qhe eé-
tos, al conectar el freno se unen-tamhién co# lé fuente de co-

rriente,
25,

. Elicalor generado al coneétar los elementos calefac-
tores 59 y transmitido a los eleﬁentos de trabajo de matériai
de dilataocién 55 consigue que los pistones 58 aén'répidanente
empujados hacia fuera de las cajas 56, retirando as{ a través

de las palancas 60 y las varillas 36 el aro 36 de las lumbrera=

30, 23. Cuando los elementos calefactores 59 8e separan tambien de




la fuente de corriente al desconectar el freno, es deoir, cuan$

do estos no generan ya ‘ningun calor. entonces. los pistones 58
quedan todavia en su posioion empujada durante el tiempo que a}
estator 11 que rodea los elementos de trabajo de material de di

5, |latacion 55 tiene una temperatura elevada.- Los pistonea 58 sei

retiran a las cajas 56 al ba jar la temperatura ‘ambiente, des-"
plazando as{ el aro 36 contra las lumbreras 23 del tambor 20 pa
ra cerrar la admisidén de aire,

| Preferentements se utilizan eleﬁentoa de trabajowdé
10. material de dilatacion que poseen una 1inea de caracteristica ?f
inicial de arranque de muy pendiente es decir, cuyos pistonea

hacen un large recorrido en la zona de te;peratura baja y= Tton

una subida reducida de temperatura oo , ;,'S“Q
N O T A L
15. Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

as{ como la manera de realizarlo en la practica. debe haqerse'

constar que las disposiciones anteriormente indicadas sop sus-
ceptibles de modificaociones de detalle en cuanto no alteéenlsu
principio fundamental, Tambien se -hace constar que el_invento
20. corresponde @ una solicitud de patente presentada en Aiénania
con fecha 5 de febrero dé 1.970, béjd elvndmero P 20 05'139 2,
acogiéndose por tanto, a 1los beneficios que conceden los Con=-
venios Internacionales en vigor. siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita quelo
25+ de Utilidad en Espafia sobre: FRENO DE CORRIENTES 'DE Foucmm'
CON INSTALACION REFRIGERANTE; caracterizéndose por lo siguien-
te;

18,- Freno de corrientes de Foucault, con 1nstalaoion

refrlgerante especialmente para automoviles. en el que dos pieJ

30, 'zas giran en relacién entre s{ alrededor de un eje comin, de ' . .
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como minimo por un electroimsén,
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las que en la pieza induoido se generan corrientes de kouéaultj
cuando la otré pieZalinductiva_ae.une con una'fﬁquta'de-oorria$
tes a través de un dispositivo de conexion, y en el que'la par%
te rotativa posee uns instalacion ‘para transportar el nedio reT
frigerante, cuya entrada se puede gob TRAT POr uns. inatalacion'
reguladora, caracterizado porque la instalaoion de regulacion ;
se gobierna por una parte por el diapoaitivo de conexion y por-'
otra parte por un elemento de retardo de nanera que la entrada

0:»:,,'

se abre al conectar el freno, quedando todavia abierta durante

un periodo limitado después de deeconeqtar;el freno. ‘L”:°

28,- Freno, segun la reivindicacién l,_oa:acteriégéo'
porque el elemento de retardo es un elemento de gobierno'gn:}uﬁ
cién de la temperatura. ' ,'_ ‘.".*03

38 ,- Freno, segun la reivindicaoion 1, caracterizauo
porque el elemento de retardo esta oonstituido por un aanlti-
cador de oonexion gobernado por una resistencia NTC.-

4%,- Freno, segun la reivindicacién 3, caracteriaado
porque la resistencia NTC se dispone en la parte f;Ja.

58,~ Freno, segun la reivihdicécién 1, Qaraqtefizado‘

porque el elemento de retardo es un elemento de'retgrdo,de tiem -

pbo con una constante determinada de tiempo.,
68,« Freno, aegun las reivindicaclones lab), carac-.

terizado porque la instalacion de regulaocion esta constitu;dq

78,- Preno, segin una de lds reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque la instalacion de'regulacién:posée‘domo
minimo un cilindro de frabajo hidriulico gobernado por una Vil
vula magnética, |

88.~ Freno, segun las reivindicaciones 1 a 5, carac-

terizado porque la instalacidén de regulacidén esta constituida
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como minimo con un eilindro de trabajo neunétiqo gobernado pori

una valvula magnética. : . '
98,- Freno, segun la reivindicacion 1, caracterizado!
porque la instalacidn de regulacion esta constituida oomo mini+ :

mo con un elemento de trabajo teruostdtico de material de dila#
. . |

tacidn ¥y porque al elemento de trabajo de naterial de dilatadi§n7;3
se dispone de un elemento calefactor gobernado por la inatala—§
cién de conexidn, ' : | 3
108.- Freno, segin la reivindicacidn 9, caraoterize-
do porque el elemento calefactor eé un devanado de reéisteﬁqiﬁ
eléctrico rebobinado alrededor del elemento de trabajo de matg
rial de dilatacidn. ' | .
118,- Freno, segin la reivindicacién 9 § 10,_caréc;eri
zado porque el elemento de trabajo de material debdilatao;éhiA

tiene una linea caracteristica inicial muy pendiente.

128,- Preno, segun las reivindicaciones 1 a 5, cdrac

terizado porqﬁe el elemento de retardo gobierna ademésvungulén
para de control, | S S
138,~ Freno de corrientes de Foucault con insialaciodn
refrigerante; tal y como queda sustapcialﬁente déscrito,en la |
presente Memorya y en los adjuntos dibujos, .
Esta Memoria consta de once hojas, escritas a miqui-

na por una sola carsa.

5 JuK. 1973
Madrid,
ROBERT BOSCH GMBH.,

1 GOMEZ ACECO Y MUDER
p+ Fleados L. Goota Forufnddg
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