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E1l invento concierne a un soporte de catalize-
dor a base de materisl inorgénico sinterizado para la
desconteminacidn de gases de escape; el cual consiste en

léminas o bandas, de las cusles preferiblemente las

5 constituidas a base de cepas planas y capes perfiladas
estédn dispuestas una sobre otra de modo elternado, des-

cribiéndose también, & titulo ilustrativo, el procedimien

to pera su producciodn.

Tales soportes de catalizador a bese de material ..

10 inorgénico sinterizado encuentran utilizecidn en grado

\ cade vez mayor doquiera donde aperezcan elevadas solici-
teciones por temperature y donde entren en contacto con
los materiales medios agresivos, y por lo tento desempe-

fien un considerable e importente papel una elevada esta-

bilided frente a 1ls temperatura, una elevada resistencia
15 a8 los choques térmicos y una eslta resistencia a la corro-

sidn. En grado muy especial estas exigenciss son plan-

teadas para soportes de catalizador en el caso de pro-
cesos quimicos y especialmente en la desconteminacidn
de geseg de escape, especislmente de los gases de esca-
20 pe de vehiculos automdviles.
Ye que con los procesos ultimemente citados
se trate egpecialmente de obtener una elevada actividad
con un consumo de espacio ocupado lo més peguefio que see
posible, se ha dado sl catzlizador para geses de esgca-

25 pe una forma empliamente ajustzda @ le finalidsd de uti-
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lizscidn, haciendo que éste tenga una pluralidéd‘de ca-
nales transversales o reciba por acanalemiento una es-
tructura alveolar.

Estos soportes de catalizador se han acredite-
do también en elevado grado para instalaciones estacio-
nerias, pero especielmente para le finelidad de utili-
zacidn primordiel en el presente caso, de la descontami-
nacidn de gases de escape, poseen le desventaja de_que
no soporten las solicitaciones mecénicas que aparecen
en tzl caso, tal como se producen por ejemplo por las
continuss sacudides dursnte le circulacidén de los vehi-
culos eutomdéviles. O bien se tenien que realizar de
peredes relativamente gruesas las paredes del soporte
de cetalizador, o bien se tenia que aceptar que fuese
relativemente cortea su duracidn en servicio debido =&
desgaste, desmenuzamiento o inclusoc destruccion. Con lea
memorie de publicacidén de patente alemana 1.476.505 se
propone remediar este inconveniente haciendb que las
paredes de ls caja envolvente estén estructuradas de
modo ajusteble con relacidn al soporte de catalizador,

y edemds estén previstos elementos intermedios eldsticos.
En efecto, de este modo es posible con mayor facilided
sbsorber choques y fenémenos similares, pero son nece=-
sarias medidas constructivas adicionsles, que ademds

de ello tienen la desventaja de que los dispositivos ne-
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cesarios pera ello, que consisten en metel, son aé‘nue—
vo atacados por los gases agresivos callentes.

Otra desventaja més de los soportes de cetsli-

zezdor anteriormente conocidos consiste en que su fabri-

5 cacidn es relativamente costosa. El material de partida

para esftos soportes de catalizador lo constituyen pol-
vos inorgénicos, por ejemplo éxido de aluminio, que son
extruidos, conjuntamente con un medio de plastificecidn

, e la forma de uns banda y luego son acanaledos en rodi-

10 llos ecenaladores, Le deformecidén de léminas muy delge-

' das & bese de polvos inorgénicos mezcledos con agentes
plestificantes, que en estado no calcinado poseen s&dlo

una pequefia resistencia mecénica, es posible sdlo con

ayuda de elgunas srtimefies. Asi, por ejemplo, un proce-
15 dimiento descrito en la memoria de patente alemans
1.097.344 consiste en que la msteria prima cerdmica es

aplicada juntaemente con el aglutinante sobre un soporte,

por ejemplo una banda continua de papel o de lémina, y

porque este material de soporte proporciona la resis-—

N
o

tencie meceénica y le estebilided dimensional neceserices
para el ulterior tratemiento, tal como el acanalamiento
con ayude de ruedes dentadas. Estos materieles de so-
porte son luego eliminados &l celcinar el cuerpo cerdé-
mico. En este caso es no obstente manifiestemente deg-
25 vente joso el hecho de que estos meteriales de soporite
orgénicos ya son eliminados por combustidn o calcinsacidn

6.9.73 a temperaturas esencialmente mds bejas que las que son

-4 -

RO ARFEEER R W s e

‘i{"m‘;:{:‘.\‘:" B R "'7“7'71757:??77?73'7'37.‘7?§?~'£y$§§=f~‘.-" TR TR '1—“?’ e e TR T

PRIV e e




10

15

20

6.9.73

necesaries para la sinterizacidn, de manera que los co-

rrespondientes cuerpos moldeados, a la temperatura de
sinterizecidn propiamente dicha, con la que obtienen su
resistencie mecénica y su estructurs rigida, carecen de
este soporte de proteccidn portador. Otra desventaja més
de los soportes de catalizador anteriormente conocidos
consiste en que su resigtencia mecénica no es suficien-
temente grande para ls finelidad de utilizacidn arribve
mostrade, especialmente cuando estos soportes de cateli-
zador son mantenidos muy delgados en cuanto a su espe-
sor de psredes.

Un problema especialmente dificil lo constitu~
yen siempre la deformacidn y el modelado de meterieles
cerémicos en bruto muy delgados. En el procedimiento
antes descrito, por lo tento, un soporte es revestido
y a continuacidn es modelado. No obstante, incluso con
un materiasl cerémico protegido de tal modo el modelado
se debe llevar a cabo siempre todavia con mucho cuidado
y con mucha lentitud. Ung de las greves desventajas de
este procedimiento estriba en esta insuficiente wveloci-
dad de fabricacidn.

La misidén que constituye la base del invento
congiste por lo tanto en reslizer un soporte de catsli-~
zador mediente un procedimiento de fabricacidn que, en
lo posibvle,

sea poco costoso, con el fin de poder febri-
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car tembién de modo barato uno de tales productos fa-
bricados en serie. Ademds existe la misidn de proporcio-

nar soportes de catalizador que tengan una mayor super-

ficie asctive y une mayor resistencia mecénica, de msne-
ra que soporten las grendes solicitaciones térmicas y
mecénicas, especialmente cusndo se empleen en vehiculos
sutomdéviles, y en su duracidén en servicio Util se corres-
pondan en lo posible a la del vehiculo automdvil.

Este misidn es resuelta con un procedimiento
pare la preparacidn de un soporte de catalizador a base
de material inorgénico sinterizado parea efectuar la des~
conteminacidn de gases de escape, el cual soporte conste

de léminas o bandas, de las cuales se disponen glterna-

damente una sobre otra las consistentes en capas planas
vy las consistentes en cepas perfiladas, haciendo que,
para producir la capa perfilada, un velo de soporte

flexible a base de una mezcla de fibras inorgédnicas es-

tables frente a elevadas temperaturas y de fibras orgé-
nicas seaz ondulado, sea reunido con un velo de soporte
en forme de capa y sea errollado o estratificado para

producir una estructura con una forma y un tamaifio teles

que después del proceso de sinterizacidn tenga en lo esen
cial las dimensiones del soporte de catalizador indica-

do pera el montaje, y que después de esta configuracidn

sea revestido con una papille a base de materiales inor-

T




génicos de una elevada resistencia mecédnica estables fren

te a altas temperaturas y frente a cambios de tempera-
ture, es secado y es sinterizado a temperaturas de 1200
hasta 1.800¢C.

5 ’ Acerca del progreso téecnico se hace ressltar f[
que mediante el procedimiento que se describe se evitan 3
todaes las dificultades de la configuracidn de materiasles

cerémicos y se aprovechan todas las ventajas de la téc-

nica de fabricacidn del papel y de la transformacidn de
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10 papel en cartén ondulado, especialmente la rapidez de
este procedimiento. Con ello estéd apere jada la véntaja
de que la configuracidn propiemente dicha, por ejemplo
ondulecidén o acanalamiento, y el enrollamiento para for-
mar estructuras con seccidn tramsversal circular, ova-

15 lada o tetragonal se efectian solamente con el velo de
goporte, y luego el cuerpo en bruto de velo que ya tiene
ampliemente su forme definitiva es impregnado con le
papilla & base dé materiales inorgénicos, de manera que
los materiales inorgénicos de alta resistencia mecdnica

20 propiamente dichos, que son estables frente a altas
tempereturas y frente a cembios de temperatura, no de-
ben ser sometides a ningin proceso de configuracidn en
el sentido propio de este término. De este modo pueden
shorrarse los agentes de plastificacién ¥y los dispositi-

25 vos necesarios para ello, teles como extrusores, y las
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etapas de trabajo que estén asociadas con ellos.

La ventaja esencial de la utilizacidn conjun-
ta de fibres inorgénicas consiste en que comunican resis-
tencia mecdnica al cuerpo moldeado durante la sinteriza-~
cidn hasta tanto que el proceso de sinterizacidn haysa
avenzado de tal modo que la papilla tenga de por si su-
ficiente resistencis mecénica, a saber debe existir esta
estabilidad dimensional en el caso de papillas ricas en
A1203 hesta llegar a tempersturss de 1000 hesta 1200¢C.

Como fibras inorgénicas estables frente a al-
tas temperaturas para el velo de soporte insertado en-
cuentran utilizacidn de modo preferente aquellas fibras
que tienen una ciertaz afinidad como sustancia con los
materiales inorgénicos estables frente a altas tempera-
turas y a los cambios de temperastura, que poseen alta
resistencia mecénica. Cuando se utilizan masas ricas
en oxido de aluminio en calided de materiales inorgdni-

cos encuentra utilizacidn preferiblemente un velo de

soporte a2 base de fibras con una proporcidn considerable

de oxido de aluminio, por e jemplo mullita, y silimanita.
Se ha acreditado especialmente un velo de so-
porte a bzse de lana de caolin, que se ceracteriza por
una buena capacidad para la sinterizacidén y una buena
estabilidad. Estas fibras de silicaeto de alumine tienen

con 2,56 g/cm3, une menor densidad, son flexibles y elés-
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entre 43 y 4T. el contenido de éxido de silicio es de

50 & 54%. Psra la prepéracién del velo de soporte las
fibras con una longitud hasta de 250 mm son desmenuzadas
hasta llegar a una longitud de alrededor de 4 mm.

Lz ventaja especial de la afinidad entre las
fibres inorgénicas y los materiesles inorgénicos estables
frente a altas temperaturas y frente a cambios de tem-
peraturae consiste en que el velo fibroso se sinteriza
conjuntemente con log materiales inorgdénicos y de esta
manera ge logra una unién firme e intima sin que por
causa de una gran diversidad entre las sustanclas se
per judiquen las buenes propiedades mecédnicas y térmicas
de los materiales inorgénicos de la pepilla.

Se he acreditasdo especialmente el producir el
velo de soporte a base de uns mezcle de fibras orgéni-
cas e inorgénicas estables frente a altas temperaturas.
Los fibras orgdnicas tienen una triple funcidn:

1.~ PFaciliter ls formaecidén del velo;

2.~ Mejorar la modelabilidad;

3e= Producir y generar poros y canales en el

soporte de catalizador terminado.

Como fibras orgénicas entran en consideracidn
fivras naturaies y combinaciones de fibras naturales y

artificisles., En el ceso de utilizacidn de fibras or-
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génices exclusivamente artificiales son apropiadas es-
pecialmente aquelles que pueden ser disgregedes en for-
ma de fibrilles, dedo que sdlo de este modo se garsnti-
za une adherencis a lass fibras cerémicas.

El modelado del velo de celulosa y material
cerémico se efectia convenientemente sobre una mdquina
llemada de produccidédn de cartdén ondulado, conocida de
la industria del papel, en la cuel se pueden producir
con eleveda velocidad estructuras que consisten en ca- -
pas ;isas ¥y en capas onduladas. Estos dispositivos de
modelado alcanzan velocidades de trebajo de alrededor
de 100 m/minuto con el fin de producir por ejemplo una
ondulacidn con una semismplitud de onda de 1,8 mm y una
semilongitud de onda de 4,0 mm. Los dispositivos acana-
ladores normeles trabajan e diferencia de ello con velo-
cidades esencialmente menores de como méximo 10 m/minuto.

A continuacién de le ondulecidn, una capa on-
dulada y una capa plana del velo de soporte son reuni-
des, de maners que mediante las capas onduledas y las
capas planas dispuestes alternedemente unas sobre otras
resulta una estructura de cartdén ondulado. Le ventaja
tédcnica de ello consiste en un me jor distanciemiento,
ve que de otro modo se entrecruzarian y entrelazarian
las léminas onduladas.

E1l velo de soporte @ modo de cartdén ondulado

- 10 -
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es a continuacidn arrollado o estratificado para former
una estructura con una forma y un temafio tales que des-
pués del proceso de sisterizacidén tiene las dimensiones
con las cuales se le utiliza para su aplicacidn en la

5 descontaminacién de gases de escape.

Especialmente para el empleo en un espacio
limitado es conveniente arrollar o esgtretificar el wvelo
de soporte antes del recubrimiento con papilla pare
formar estructuras con seccidn transversal circular,

10 ovelade o tetragonal o pare formar una espiral. Soportes
de catalizador con tales secciones transversales son
de por si conocidos. No obstante, la ventaja esencial
en el procedimiento de acuerdo con el invento consiste

en que el velo de soporte ya recibe la forma definiti-

15

va del soporte de catalizador y sélo entonces se aplica

la papilla, de modo que es posible una velocidad de

trabajo durente el proceso de fabricacidén muchas veces

mayor que la que era posible hasta ahora.

Le papilla a base de materiales estables fren-

20 te a altas temperéturas y frente a los cambios de tem~
peratura puede ser aplicade sobre el velo de soporte
de diferentes meneras. Como procedimiento rdpido y
carente de problemes se ha acreditado la impregnacidn.
Le impregnacidn se puede llevar & cabo en una forme en

que el velo de soporte es sumergido en la pspilla, pero

- 11 -
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tambien puede ser conveniente rocisr con la

el velo de soporte.

En una forma de realizacidén ventajosa, el
velo de soporte consta de 20 e 90%, preferiblemente de
5 20 a 50%, de fibres inorgénicas estables frente a altas
temperzturas, que sdemés tienen una proporcidn de 80 a
10%, preferiblemente 80 a 50% de fibras orgénicas. Estas
fibras orgénicass pueden ser, de modo conveniente, exclu-
sivamente o en perte, fibras de celulosa. Poseen la
10 ventaja de que por causa de su estructura de fibrillas
faciliten la formacidn del velo y la configuracidn, por
e jemplo por aocenslamiento. En el caso de utilizadién

conjunta de otras fibras orgénicas la proporcidn de

fivbras de celulosa es ventajosamentie de al menos T,

15 referido a todas las fibras en el velo de soporte, con
el fin de gerantizer una buena formacidn del velo y una
buena modelabilidad. Todos los datos acerca de propor-
ciones de fibras se refieren a porcentajes ponderales.

Mediante utilizacidén conjunta de fibras orgénicas se fa-

20 cilita en grado muy considerable una formacidn del velo

e base de fibras inorgénicas estables frente a altas
temperaturas.

Las fibras orgénices conjuntemente utilizadas
tienen la ventaje adicional de que a cause de las fi-

25 bres eliminadaes por combustidn y calcinacidn se puede

6.9.73
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gobernar la porosidad del soporte de catalizador termi-
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nado. Esto es especialmente importante para le abgor-
cién del cetelizador en une posterior impregnacidn y
& causa de ls superficie geométrice esencialmente mayor
5 para la descontaminacidn de los gases de escape. Este
porosidad macroscdpice tan importante es determinada
el mismo tiempo en grado decisivo por las fibras orgé-
nicas eliminadas por combustiéﬁ y calcinacidn y por con-
siguiente puede ser gobernada mediante la proporcidn de
10 fibrss orgénicas.
Se ha comprobado que la impregnacidn con pa-
pilla a través de un velo abierto con una ocupacidn de

espacio relativamente pequefia resulta muy faciliteada.

Esta pequefia ocupacidn de espacio ya se logra en el

15 velo de soporte en grado considerable mediente la pro-
porcidn de fibras inorgénicaes rigidss y puede ser scre-
centade adn mds mediante la eleccidn de las fibras or-
génicas y el diémetro de las mismaes y mediante el em-
pleo de celulosa no triturada.

c0 El velo de soporte utilizado para le produc—
cidn del soporte de catalizador tiene venta josamente un

espesor de 0,1 a 0,5 mm, preferiblemente de 0,15 a

0,3 mm, y un peso por unidad de superficie de 25 hasta
60 g/m2, con el fin de lograr un peso lo m&s pequefio
25 que sea posible y una gran superficie activa en el so-

£6.9.73
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porte del catalizador.

Puede ser especialmente ventsjosa una impregna-
cidn en dos etapas, en que el soporte de catalizador, des~
pues de la sinterizecidn, es revestido de nuevo con pepi-
lla y es sinterizado convenientemente & mds bajas tempera-
turas, convenientemente de 1.2002 hasta 1.4002C. El se-
gundo proceso de sinterizacidn, en compsracidn con la pri-
mera sinterizacidn, se lleva a cabo & menores temperatu-
ras, de lo cual resulta una superficie especifica esencial-
mente més elevads. La esencial resistencis mecdnica se
logra mediasnte la primera caelcinacidn, en le cuel la pa-
pille se sinteriza de modo relativemente denso. En la
segunda calcinecidn, & temperaturas més be jas, la papi-
lla no es sinterizade de modo denso, sino que permanece
porosa y proporcione por consiguiente superficie activé'
adicional.

Como materiesles inorgdnicos estables frente a
altzs temperzturas y frente a cambios de temperatura, que
poseen elevada resistencia mecénice, entran en considera-~
cidén especielmente los dxidos, nitruros, cerburos, boruros
y siliciuros de alto punto de fusidn de por si conocido,
los cuales de ceracterizen por caepacidad de resistencia
mecenica, estabilidad frente a la temperatura, estabili-
dad quimice y resistencie a la abrasidn. También se uti-
liza nitruro de silicig a causa de su estabilidad especial-

mente elevada frente a cambios de temperatura.
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Especialmente, a causa de su posibilidad de fa-
bricacidn rentable y de sus propiedades térmicas y meca-
nices se han screditado masss rices en dxido de eluminio.
Teles masas son utilizadas en forma de polvo fino, por
e Jemplo con una superficie especifics de’B.EZ/g-

La pspilla consiste en lo esencial en una sus-
pensidn acuosz de polvo de Sxido de aluminio. Dependiendo
de la densidad aparente del velo de soporte estratificado
o arrollado la papilla contiene 20 hesta 90% de sustencie
sdlida, prefiriéndose un contenido entre 40 y T0%.

Los soportes de catalizedor preparados de acuer-
do con el invento sirven, en el caso preferido de utili-
zacidn, para la descontaminascidn de gsses de escape in-
dugtriales y de vehiculos automdviles. Como sustancias
cataliticas entran en consideracidn los catalizadores inor-
génicos usuales tales como éxidos, ceratos, cromatos, cro-
mitos, mangenatos, manganitos y vsnadatos de metsles tales
como hierro, cobalto, niquel, palsdio, platino, rutenio,
rodio, menganeso, cromo, cobre, molibdeno, wolframio y los
metales de las tierras raras. Los metales nobles tales
como rutenio, rodio, pletino y paladio pueden ser utiliza-
dos tembidn en forma libre o elemental.

Los catalizadores pueden ser aplicados sobre
los soportes de cstelizador de acuerdo con procedimien-

tos de por si conocidos. Asi, puede rociarse o impregnor-

- 15 -
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se el soporte de catelizador posteriormente con la sus-

tancia cataliticamente sctiva, o €sta puede ser incorpo~

rada en aquel de otro modo diferente. Se conoce la apli-
cacidn de une sal soluble del metal activo como cetali-

5 zador, que es transformeda, mediante una precipitecidn,

seperacidén, secedo y celcinecidn en el dxido, cromito o
compuesto similer activo cataliticemente. ﬂ:
El procedimiento de le impregnacidn con papi-
1la de un velo previamente configurado ofrece la ventaie
10 adicional de poder influir de modo muchisimo més amplio
sobre esta papilla en cusnto a su composicidn gue lo que
es posible en el caso de masas a extruir. Asi, en otre
estructuracion preferida del invento la pepilla de materia—;:
les inorgénicos estables frente a altas temperatures y freneif

15 te 2 cambios de temperetura ya contiene las sustancias

cetaliticemente sctivas. Incluso el material inorgdnico,
del que consta la papilla, puede ser por si mismo catali-
ticamente activo; por e jemplo puede consistir en $xido de
cerio.

20 Estas dos formes de realizacidn tienen la venta-
ja de gque incluso con una cierta pérdida por abrasidn, que
jemés puede ser evitaeds enteramente debida a la circula-
cidn de los geses de escape, se van dejando libres conti-

nuemente nuevas superficies caetaliticamente activas.

25 El soporte de catalizador que constituye el ob-
6.9.73 jeto del invento es que tiene ventajas esenciales en com-
- 16 -
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paracidn con los soportes de catalizador enteriormente a
nocidos, que son debidas al procedimiento de fabricacidn.

El soporte de catelizador para la utilizascidén como cata-

lizedor pars gases
co sinterizado con
racterizado porgue

ble frente a sltas

de escape a base de material inorgéni~
seccidn trensversal perfilada estd ca-
consiste en material inorgénico esta-

temperaturas y a los ceambios de tempe-

rature y en un velo de soporte & base de fibras inorgéni-
. cas incorporado por sinterizecidn en este meteriel inorgé-
10 nico. Uno de teles soportes de catalizador ya satisface
, en excelente grado especialmente las esencigles exigen-
cias de estabilidad frente a altas temperaturas, resis-
tencis frente e choques térmicos, estabilidad mecénica

frente 2 golpes, vibraciones y erosidn, estabilidad fren-

15 te a la corrosidén y estabilided frente a la oxidacidn, El1
velo de soporte g base de fibras inorgénicas elimina am-
pliamente la fragilidad, que es inherente especialmente
de cuerpos sinterizados @ base de mesas ricas en dxido de
aluminio.

20 Se ha manifestado que el velo de soporte a ba-
se de fibrass inorgénicas estables frente a esltas tempera-
turas estéd incorporado por sinterizacidn en el meterisl
inorgénico de elevade resistencis mecdnica que es esta-
ble frente a eltas tempersturas y frente & cambios de

25 temperatura. Cuando se utilizen fibres inorgénicas que
6.9.73
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contienen silicato, tales como por ejemplo caolin, resul-

<
-
-

tan dentro de las capas zonas enriquecides en Sioz.

De este modo se forma un soporte de catelizador
a base de capas perfilades y czpes lisas, que estén dispueg ‘.

5 tas alternadamente une sobre otra y tienen la forma nece-

saria para el montaje. Estas capas consisten en fibras
inorgénicas estebles frente = altaes temperaturas interize-
das junto con une papilla.

Ademés de ello, el soporte de cetalizsdor, de-

10 bido a lss fibras orgénicas conjuntamente utilizadas du-

. rante el proceso de fabricacidn por razones enteramente
distintas, poseen en el interior poros adicionalkes en los
lugares en los que se habian encontredo las fibras orgé-
nicas, preferiblemente fibres de celulosza del velo de

15 soporte.

Una caracteristica especialmente ventajosa del
soporte de catalizador congiste en que el espesor de ca-
pa en los lugares de unidn entre capas planas y capas
perfiladas tiene en lo esencial el mismo espesor que lss

20 capag individuales. Los lugsres de unién de las capas li-
ses y de las capas onduladas tienen por esta razdn una
registencia mecdnica especialmente elevada. Esta mayor
resistencia mecénica se debe probablemente a1l hecho de
gque los lugares de contacto de una cepa ondulada y de

25 uns capa lisa del velo de soporte estén sinterizados con-
6.9.73
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juntemente entre si directemente como soporte eldstico.

En estos lugeres de contacto se forma, para la sinteriza-

¢idn de la papilla de le capa perfilada junto con la pa-

pille de la capa lisa, unaz superficie de resccidn especial
5 mente grande. A diferencia de ello, en el caso de la reu-

nién de una capa ondulade con una capa plensa, que exclusi-

vamente consten de papille de material cerémico, sdélo se

ha logrado une soldadura puntiforme. Ademéds de ello, esta
disposicidn contribuye considersblemente & la produccidn £
10 de un soporte de catelizador de paredes delgadas.

Se ha manifestado que en el ceso de sispositivos

de sujecidén que actien radislmente se puede sobrepasar
localmente ls resistencia a la rotura por compresidn del
soporte de cetalizador cerémico. Una fijacidn, por e jem—
15 plo mediante tornillos, puede constituir con faecilided
un punto de pertida para la destruccidn mecénica del so-

porte de cetalizador. Ademés de ello, la fragilidad, que

eg inherente de modo netural de cuerpos sinterizados cera-
micos, constituye una considerable dificultad para le
20 finelidsd de utilizacidn de descontamingcién de gases de
escape, que es la misidén primordisl en el presente caso.
En efecto, existe @l peligro de que los cuerpos de sopor-
te no pueden soportar las solicitaciones mecénicas que

aparecen por ejemplo por las continuas sacudidas dursnte

5 la circulecidn de los vehiculos sutomdviles.

6.9.73
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Estas dificultedes son resueltas, de acuerdo

con una estructuracidn ventajosa adicional del invento,
heciendo que el soporte de catalizador esté rodeado por
una envolvente externa estable frente a altas temperaturas

5 ¥y & los cembios de temperatures, mecdnicemente resistente,

a base de cemento cerdmico libre de contraccidn.

Los cementos cerémicos contienen en elevado gra-

do porciones de 6xido de aluminio., Por l=2 afinidad como

. sustancias de la envolvente de cemento y de un soporte de

10 catalizador con elevado contenido de aluminio resulta una
unidn, que permanece estable incluso a elevadas temperatu- ;ﬁ
ras y con frecuentes cambios de temperstura, tal como se %
producen por arranques y paredas del motor.

Le ventaja esencial de la envolvente externa a

15 base de cemento cerdmico consiste en el extraordinario

aumento de la resistencia a la rotura por compresidn ra-

dial. Cuerpos de soporte sin envolvente externa tienen
una registencia a la rotura por compresidn radial de 3
hesta 7 kp/cm2. Unea envolvente externa de 1 mm de espesor
20 a bese de cemento cerémico proporcions un aumento de le
resistencia a la roturs por compresidn hasta por encima
de 100 kp/omz.
Los cementos cerémicos usuales experimentan du-

rante la consolidacidén una contraccidén de 0,25 hasta 0,30%,

25 mientras que el soporte de catalizador se expande en el
6.9.73 caso de une consolidacidén térmica. Por lo tanto, pueden
- 20 -
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aparecer en la envolvente de cemento grietas, gue se prope~-

gan dentro del cuerpo del soporte y conducen a lg destruc-
cidn mecédnica.

La sorprendente resoliicién de este problema téc-
nico consiste en un cemento cerdmico que se consolide sin
formacidn de grietas. Como cemento libre de contraccidn
ge entiende en este caso un cemento en el cual la contrac-—
cion quimica es compensada por lugares defectuosos tales
como por ejemplo microgrietas o poros. Probablemente el
sorprendente efecto técnico, que se logra mediante la uti-
lizacidn de un cemento cerdmico libre de contraccidn, con-
gsiste en que las grietas de tensidén que se formen en la
consolidacién se anulan junto a une pluralidad de pequefics
poros. De este modo se impide que las grietas se acumu-
len para formar unas pocas grietas grandes, y se logra que
permanezcen dispersadas en la envolvente externa en forma
de una plurelided de pequefias grietas, con lo cugl no se
disminuye esencialmente la resistencia mecdnica de la en-
volvente externa y se impide una propagacidn dentro del
soporte de catelizeador.

Se ha manifestado como especialmente convenilente
una envolvente externa a base de un cemento aglutinado con
fosfato de aluminio. Este cemento cerdmico, ademds del dci-
do fosforico necesario para el fraguado y eventualmente
tembién sustancias aditivas, contiene exclusivamente dxido

de ealuminio. De este modo, en el caso de soportes de cata-

- 21 -
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preferido para la produccidn del soporte de catslizador
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lizador cerémicos con un elevado contenido de dxido de
gluminio y con un velo de fibras cerémicaes incorporado por
sinterizacidn, se forme una unidn especislmente intime
entre la envolvente externa y el soporte de castalizeador.

Otro componente del invento es un procedimiento

con envolvente externa de acuerdo con el invento, el cuel
procedimiento consiste en que el soporte de catalizador es

revestido,. después de la sinterizacidn, con uns mezcla

llevada a la forma de suspensidén a bese de cemento cerdémi-

co libre de contreccidn, y es secado y fraguado a tempera-
turas de 200 haste 1.0009C.

Le ventaja especial de le utilizacidn de un ce-

mento cerémico consiste en las be jas tempereturas de sece-

do y fraguesdo, de 2002-1000°C, preferiblemente de 2009—5OOQCP
Peara la produccidén de una envolvente externa a
bese de un cemento aglutinado con fosfato de aluminio, se
mezclan diferentes granulaciones de Sxido de aluminio y,
eventuslmente con adicidn de sgentes de eliminacidn por
combugtidén y lubricantes, se incorporan en &écido fosfdrico
diluido. E1 soporte de catalizsdor cerdmico es revestido
con esta paste en un espesor de 0,5 heste 5 mm, preferi-
blemente de 1 a2 2 mm, y es sometido a un tretamiento de
tempersture, con lo cual le envolvente externa se seca y

se aglutina.
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%&bsés me-
cesarios que ye se han citado, teles como microgrietas o 1;
poros, les sustancies sdélidas de la mezcla de partide de .
cemento pueden consistir ventejosemente en 30 hasta 7C%
de una fraccidn gruese de menos de mella 28, Una granule-
cién de menos de malla 28 significe que esta fraccidn sé-
lo contiene tamafios de grano hasta de 590/um.

De acuerdo con otro modo de procedimiento venta-
Joso, las sustencies solides de la mezcla de partida de
cemento contienen hasta 20% de sustenciss de eliminscidn
por combustidn. Como sustencies de eliminzcidn por combus-—
tidén son apropiados meterisles de cerga orgdnicos o inor-
génicos tales como por ejemplo NH4H003, serrin, fibras de
celulosa o materiasles sintéticos en forma esférica o pulve-
rulenta. Se hsn mosirado como especialmente apropiades ca-
res del grupo de les ceras smidices, por ejemplo cera C.
Les cerss amidices son productos de condensacidn de eti-

léndiemina y écidos grasos. La cere C de Farbwerke Hoechst

consiste en etiléndismine y dcido estedrico. Le designecidn
correcta y exacta es "bis-estearoil-etiléndismina.
Finelmente, puede ser conveniente que toda la

mezcla de partida contenga 1 hesta 10% en peso de hidro-

carburos gue contienen grupos hidroxilo en calidad de
sgentes lubricentes. Como agentes lubricentes entran en

[ S

consideracidén en este caeso, por ejemplo, glicerina, polidio—wg
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les o tarbién alcoholes superiores.

El invento es descrito a continuecidén con ayuda
de 4 ejemplos de reslizecidn, sin que el objeto del inven-
to esté limitedo & estos Ejemplos:

5 Ejemplo 1.

Velos producidos de acuerdo con le técnica usual
de fabricacidn de pepel, & base de une composicidn de 50%
de fibres de ceolin y 50% de celulose con un espesor de
0,2 mm son onduledos en un dispositive conocido de leg in-

10 dustrie del certdén onduledo y son reunidos con una segun-

de cepa de velo no onduleda pars formar un cartdn ondulado

de ung sola cspa y son pegados con vidrio soluble. A conti-
nuacidn este cuerpo estratificedo es errolledo en espiral
haste alcanzer une periferia que después de le sinteriza-
15 cidn corresponde &l didmetro del soporte de catalizador
aproplado pere el montaje. Este cuerpo arrollado es cubier-
to & continuacidén con une pepilla de la siguiente compo-
sicidn:
100 g de papille al 8% de A1203;
20 60 g de aguas y
40 g de Adispersidn el 10% de poli(acetato de
vinilo).
E1l cuerpo de errollemiento revestido de este mo-
do con papille es secedo 21 aire & 309C y & continuacidn
¢ es sinterizado a 16002C y es mentenido durente una hora

6.9.73 e esta temperatura.

- 24 ~
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Ejemplo 2.

Velos producidos de acuerdo con la técnics usuel

ds fabricecidn de papel a pertir de une composicidn fibro-
se de BO% de fibras de caolin y 20% ae fibras de celulosa,
con un espesor de 0,2 mm son ondulados en un dispositivo
conocido de le industria del cartdén ondulado y son reuni-
dos con una segunda cespa de velo no ondulsde para former
un certdn ondulado de une sola cepa y son pegadas con vi-
drio soluble.

A continuacidn este cuerpo estretificado es erro- ﬁ;
llado en espirel hesta slcenzar una periferia que corres-
ponde al difmetro del soporte de catslizador indicedo pa-
ra el montaje. Le impregnacidén con papilla se efectia en
dos etepes, & seber en primer término, t2l como se descri-
be en el Ejemplo 1, por rociado. A continuacidn el cuer-
po de arrollamiento sinterizado en uns primera calcinacidn
es impregnado por segunde vez con unag papille mediante in-
mersion, la cual papille tiene la misma composicidn que en
el caso de la primera impregnacidn. Después de esto sigue
le segunde sinterizecidn & una temperatura esencialmente
més baja, a saber a 1.4009C, de manera gue resulta uns su-
perficie especifica esencialmente més elevada.

Ejemplo 3.

Este Ejemplo corresponde &l Ejemplo 2 con una

aplicacidn en dos etapes de ls papilla, con la caracteris-

e TR

RN T e e v et




tica adicional de que la segunda papilla ya es de por

ol
cataliticamente activa. La segunde papilla se compone,
en cuento & su materisl inorgénico, de una mezcla de 50%
de déxido de cromo y 50% de dxido de aluminio.

5 Ejemplo 4.

Este Ejemplo se corresponde con el Ejemplo 1,

habiendo sido sumergido el cuerpo de arrollamiento en una
pepilla con la siguiente composicidn:

62% en peso de polvo de A1203;

10 1% en peso de Mowiol} y

3% en peso de agua.

E1l cuerpo de arrollemiento ssi impregnado se de-
ja escurrir. A continuacidn, paras efectuasr el secado se
insufla 2 su través aire caliente.

15 E jemplo 5.

Para la produccidén de la envolvente externa

para el scporte de catelizador se mezclan cuatro diferen-
tes fracciones de {~dxido de aluminio y a continuacidn se

incorpora con una cera C en dcido fosfdérico diluido, de mm_

20 nera que resulta una mezcla de cemento con le siguiente
composicidns
o -dxido de @luminio de menos de malla 28 4 &
A-éxido de aluminio de menos de malla 48 1%
h~dxido de aluminio de menos de malla 90 269
o5 ol ~=§xido de @luminio de menos de malla 200 &%
cera C 3%
6.9.73 dcido fosfdérico, diluido 1%
100%
- 26 -
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Lo esencigl en esta composicién es la combi-
necién de una freccidn gruesa de &-éxido de aluminio con
malla 28 y de le sustancia de eliminacién por combustion,
cera C.

La mezcla en forma de paste asi obtenida tiene
una visccsidad de 4.000 cp £ 300 cp y es aplicada con un
dispositivo aplicador de espdtula automdtico sobre el
gcporte de cstalizador sinterizado: de. acuerdo con 108
Ejemplos 1 a 4.

Para el endurecimiento totsl de la envolvente
externa, el soporte de catalizador recublerto es introdu-‘v
cido en un horno calentedo por medios eléctricos. Mediente

un lento calentemiento se efectis en primer término un

secsdo, siendo consolidada previamente la envolvente exter-

3

ne., A zproximademente 2002C se efectis el fraguado propia-
mente dicho del cemento. El proceso de atemperamiento es
proseguido haste lleger a 400¢C.

El soporte de catelizador asi revestido tiene
una resistencis a la compresidn en direccidn radial superio

2 100 kp/cmz, una elevada estebilided frente s los choques

-térmicos y una estebilided frente & temperatura a las
temperstures que aparecen en los gases de escape de vehi-

culos zutomdviles.

El invento y detalles ventajosos del invento

son descritos en 1o que sigue con més detalle con ayuds
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de dibujos esquemdticos.
En ellos:

Le figurs_ ]l muestra unea representacidn grandemen—ﬁ

te simplificsde de una seccidn de detelle 2 escela sumen-
tade de un cuerﬁaide soporte, que ha sido producido segin
el procedimiento de acuerdo con el invento. El cuerpo de
gsoporte 6 consts de una czpa perfilada 5 y una cepa liss
4, les cueles esgtén dispuestaes alternadamente una sobre
otre y estén reunides para former une estructura de car-
tdn ondulado. Estas cepas 4, 5 consisten en fibrass inor-

génicas 1 estables frente & alias temperaturss sinteriza-

des con pepilla. Con le utilizacidn conjunta de fibras
inorgénicas que contienen silicato, teles como por ejemplo ;ﬂ

caolin, dentro de las cepas 4, 5 se formen zonas 2 enrique-

cidas con 5i0,. En los lugares en los que se habien encon-
tredo las fibres orgénicas del velo se pueden reconocer
con clarided poros 3 de forma scanalsada.

Lo figura 2 muestra el soporte de catalizador
6 en una forme arrollada para formsr una espirasl. Esta
forma es apropisde como insercidn en dispositivos de sos-
tén de forme tubuler. Teles certuchos de catslizedor son
montados dentro del sistema de ges de escape con el fin
de shorrer le mayor centided de espacio posible.

La figura 3 representa el soporte de cataligza-

dor 6 en forma de estructura con seccidn transversal tetra-;?@

- 28 -




gonal. Esta forme es apropieda pare fines de utilizacidn,

en los que se trata de mayores soportes de catalizador.

La_figura 4 muestra un soporte de catalizador

6 como en la figure 2, que estd rodeado con una envolven-
5 te externa 7 mecénicemente resistente, esteble frente s
altes tempereturas y frente =& cembios de temperature, @

bease de cemento libre de contraccidn, constando el soporte

de cetalizedor 6 propiemente dicho de la capa perfilada 5
y de le cspa plana 4.

10 Ls presente solicitud, que corresponde & la pre-
sentads en le FKepublica Federal Alemana, el 18 de Enero
de 1972, bajo el N¢ P 22 02 152.9 y 27 de Diciembre de
1972, N2 P 22 63 554.7, se acoge a los beneficios del Ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriel.

15
REIVINDICACIONES

20 Los puntos que como ceracteristice de novedad

se presenten en Espelia, peras que seen objeto de la presen-

te solicitud de Modelo de Utilidad, por VEINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.,~ Soporte de catalizador pere la utilizacidn
25 como cetelizador psre gases de escape & bese de materiel
6-9-73
- 29 -
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inorgdnico sinterizado con seccién transversal perfi-
lada, caracterizado porqgue el soporte de catalizador
consiste en material inorgdnico estable frente a al-
tas temperaturas y frente a cambios de temperatura y
en un velo de soporte a base de fibras inorgénicas
incorporado por sinterizacién en este material inorgd-
nico,

28,~ Soporte de catalizador perala utilizacién
como catalizador para gases de escape segin la reivindi-
cacidén 12, caracterizado porque el soporte de catalizador
tiene en el interior poros adicionales en los lugares en
los que se encontraban las fibras orgédnicas dentro del velo
de soporte de partida,

38,~ Soporte de catalizador para la utiliza-
cién como catalizador para gases de escape segin lesrei-
vindicaciones 12 6 28, caracterizado porque el espesor
de capa en los lugares de unién entre.oapas planas y
capas perfiladas no es esencialmente mayor que el espe-
sor de capa de las capas individuales,

48,~ Soporte de catalizador para la utilizacién
como catalizador para gases de escape segin una cualquiera
de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizado porque el
soporte de catalizador estd rodeado por una envolvente
externa mecénicamente resistente, estable frente a altas

temperaturas y frente a cambios de temperatura, a base de

- 30 -
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cemento libre de contraceidn.

58.- Soporte de cetslizedor seguin la reivindi- Ei-

cecidn 48, carescterizado porque la envolvente externa es

un cemento aglutinado con fosfato de aluminio.

\J1

68.~ Un soporte de cetelizador.

Tel y como se ha descrito en le Memoria que &an-

tecede, representado en los dibujos que se ecompafian y

pera los fines que se han especificado.
Esta Memorias conste de treinta y una ho jas
10 escritas a méquina por une sola cara. n
- Mearia, 1177
P.A.

[ R 2T a~ O :;;:’.burq

“Pcy»i’;:‘;er.

1694773
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