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In v e n c ió n  a que s e  r e f i e r e  l a  p re sa n te  M enoria, cons^ 

t i t u y e  una novedad i n d u s t r i a l ,  con c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  

que l a  hacen  m ereced ora d e l p r i v i l e g i o  de e x p lo ta c ió n  que p o r 

e l l a  se  s o l i c i t a ,  de acuerdo con l a s  p r e s c r ip c io n e s  d e l e s t a ­

tu to  -v igen te  de l a  Iro p ie d a d  I n d u s t r ia l  de 26 de ju l i o  de 

1 9 2 9 , te x to  re fu n d id o , p u b licad o  e l  30 de a b r i l  de 1 9 3 o .

se  t r a t a  de un co n ju n to  y p ro ceü im ien to  u t i l iz a d o  en l a  

in d u s t r ia  .de fa b r ic a c ió n  de oxígeno y n itró g e n o  líq u id o s  o g a­

se o so s  y conocid o con e l  nombre de Cam biadores de tem p eratu ra  

y Cambiador L ic u e f a c t o r .  n s to s  a p a ra to s  s o n -fa b r ic a d o s  a c ­

tu alm ente en Alemania p o r l a  firm a  M esser y CS de f r a n k fu r t  

d e l M ain, cuyas p a te n te s  so n t D .R .F . 5855281 y 601154 d e l c i ­

tado p a í s .

a l  s is te m a  e s t á  c o n s t itu id o  p or dos tu bos de a c e r o ,  d e ' 

ig u a l d iám etro  y la rg o  y por un t e r c e r o  de menor d iá m etro , 

pudiendo s e r  e l  la rg o  de c u a lq u ie r a  de e l l o s  mayor o menor, 

a s í  como lo s  d iám etros que dependen d e l mayor o menor núme­

ro  de m etros cú b ico s por h o r a ,a  t r a t a r .^

Los c ita d o s  tubos l le v a n  en  ¡sus* extrem os unas cabezas s o l ­

dadas ro sca d a s  o f i ja d a s  por c u a lq u ie r  o tr o  medio que la s  hags 

e s ta n c a s ,  nn e l  i n t e r i o r  de e s t a s  c -bezas se  ha p r e v is to  a l o -
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jam ien to  p a ra  dos c o le c to r e s  c i r c u la r e s  s itu a d o s  en e l  mismo 

p lan o  y sep arad o s p a ra  no e s t a b le c e r  c o n ta c to ,  que r e c ib e n  

lo s  extrem os de unos s e r p e n tin e s  de cobre o de c u a lq u ie r  o tro  

m e ta l d ú c t i l ,  r e s i s t e n t e  y e n r o l ia b le ,  de d iám etros y la rg o  

c o n v e n ie n te s ,y  tod o s e n ce rra d o s en l o s  tu bos c ita d o s  en p r i ­

mer te rm in o , nos tu bos de mayor d iám etro  que t r a b a ja n  en p a­

r a l e l o ,  son lo s  conocid os p o r e l  nombre de Cam biadores de tem­

p e ra tu ra  y e l  de d iám etro  menor e s  e l  C a m b jn d o r-n icu e fa c to r .

.30 Los cam biadores de tem p era tu ra  h acen  a l  mismo tiem po de d e se ­

c a d o re s , por a i conocido e f e c t o  del f r í o  so b re  l a  humedad,
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que a l  s e r  condensada Ip  d e ja  com pletam ente seco-, ev itan d o  e l  

en p leo  de la s  b a t e r ía s  de s o s a  o de p o ta s a  e a ú s t ic a  s ó l id a .

E l  agua de con d en sación  s a le  de lo s  cam biadores de tem p eratu ­

r a  por una purga s itu a d a  en su  p a r te  i n f e r i o r  o en o tro  punto 

más co n v e n ie n te . , . . . ,

Eh e l  d ib u jo  an ex o , l a  f i g .  1 r e p r e s e n ta  un c o r te  v e r t i c a l  

de un Cambiador de te m p e ra tu ra ; l a  f i g .  -2 e l  mismo, v is t o  p o r  

e l  e x t e r i o r ;  l a  f i g .  3 un c o r te  d e l C a m b ia d o r-iic u e fa c to r ., a 

t í t u l o  de e jem p lo  ao s u  c o n s tru c c ió n  según lo s  p r in c ip io s  d e l 

in v e n to  +

io s  Cambiadores de tem p eratu ra  y E , f i g .  1 y 2 ,  e s tá n  

c o n s t itu id o s  por un tubo 1 ,  gen eralm ente  de a ce ro  de diáme­

t r o  y la rg o  v e r i a b l e s ,  según l a  ca n tid ad  de a i r e  a  t r a t a r ;  a 

lo s  extrem os se co lop an  unas cab ezas 2 ,  que puede s e r  s o l id a ­

r i a s ,  embridadas o f i ja d a s  por c u a lq u ie r  o tr o  p ro ced im ien to  

que l a s  haga e s ta n c a s ;  en su  i n t e r i o r  l le v a n  unos a lo ja m ie n ­

to s  3 y 4 p a ra  lo s  c o l la r e s ,s o b r e  lo s  que se empalman p o r me- ' 

d io  de ro scad o  o so ld ad o s lo s  s e r p e n tin e s  de tu bo de cobre  o 

de o tro  m etal d ú c t i l ,  r e s i s t e n t e ,  y e n r o l la d le  de 3 'y  4 '  cobre 

lo s  Cam biadores a .  y B . f i g .  1 y . 2 ,  s e  co l& can ro s c a d o s , s o l ­

dados o f i ja d o s  por c u a lq u ie r  o tr o  medio lo s  r a c o r e s  5 , 6 , 6 , 7 ,  

8 ,9  y 10 y l a s  v á lv u la s  1 1 ,1 2 1 3  y 14  y l a s  1 5 ,1 6 ,1 7  y 18 s o ­

bre l o s  tu bos de con d u cción  de lo a  g a s e s .

a l  C a m b ia d o r-iic u e fa c to r  c ,  t i e n e  l a  misma c o n s tru c c ió n  

que lo s  d e s c r i t o s ,  como puede a p r e c ia r s e  p or l a  f i g .  .3 J i l e ­

v a  l a s  cabezas y s e r p e n tin e s  de medida adecuada a su  la r g o  y 

d iám etro  y ad em ás'lo s  r a c o r e s  1 9 ,2 0 ,2 1 ,2 2 ,2 3  y 2 4 .

suponemos en  fu n cio n am ien to  e l  Cambiador de tem p eratu ra  

A, f i g .  1 ,  e n s e r i e  con e l  c a m b ia d o r - i ic u e fa c to r  C, f& g. 3 ,  

quedando en reposo  e l  B , f i g .  2 .  E l a i r e , p reviam ente d e s c a r ­

bonatado y.com prim ido a l a  p r e s ió n  re q u e r id a  l l e g a  a l  s is te m a
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p or e l  tu bo 25 encontrando l a  v á lv u la  15 c e r r a d a , toma e l  

camino de l a - 16 que e s t á  a b ie r t a  y e n tr a  a l  cam biador B , 

f i g *  2 ,  que r e c o r r e  en s e n tid o  d escen d en te  pasando por lo s  

tu b o s y ra c o r e s  8 y 7 a l  Cambiador R , f i g .  1 ,  que r e c o r r e  

en  s e n tid o  a sce n d e n te , s ig u e  p o r e l  r a c o r  y tu bo  5 y  encon­

tran d o  a b ie r t a  l a  v á lv u la  17  e n tr a  en e l  C a m b ia d ó r-licu e - 

f a c t o r  C, f i g .  3 ,  por e l  tu b o .y  r a c o r  1 9 ,  p or e s t a r  ce rra d a  

l a  v á lv u la  1 8 .  R eco rre  h a c ia -a b a jo  e s ta  a p a ra to  s a lie n d o  

p o r e l  tu bo y r a c o r  24 l a  ca n tid a d  que debe i r  a l  d is t e n s o r ,  

no v i s i b l e  en. e l  d ib u jo  y p or e l  23 e l  que va a  l a  v á lv u la  

de exp an sión  de l a  colum na, no v i s i b l e . ñas v á lv u la s  11 y 

12  e s ta r á n  ce rra d a s  p a ra  que lo s  g a se s  f r í o s  que v ien en  de 

l a  c i t a d a  columna como p ro d u cto s d e l desd oblam iento  d e l  a i r e  

ten gan  que tom ar e l  - camino de 5 'y  4 'y  v á lv u la s  1 3  y 14 a b ie r  

t a s .  se  comprende fá c ilm e n te  que a l  e n c o n tra r  e l  a i r e  que ep 

t r a  p or e l  cam biador B . é s t e ,  o b s tru id o  p o r l a  fo rm ació n  de 

h i e l o ,  como v ie n e  a la  tem p era tu ra  am biente l o  i r á  d e sh e la n ­

do y -term in ará  por d e ja r lo  l i b r e  y en d is p o s ic ió n  de t r a b a ­

ja r  de nuevo, m ien tras  que e l  a i r e  a l  a sce n d e r por e l  cam-
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b ia d o r  A. y c i r c u la r  p o r e l  e x t e r i o r  de lo s  s e r p e n tin e s  que 

son  a tra v e sa d o s  .p o r -s u  i n t e r i o r  por lo s  g a ses  f r í o s ,  s u f r i ­

r á  un in te n s o  y p rim er e n fr ia m ie n to  que se  i r á  acentuando 

a i  e n t r a r  en e l  Cambiador de f r í o  e s  tam in te n s a  qúe a l  t e r ­

m inar s u -r e c o r r id o  queda lic u a d o  y en d is p o s ic ió n  de s e r  en ­

v iad o  a l a  columna p a ra  su  d e sd o b la m ien to , *

Cuando p o r l a s  muchas h o ras de t r a b a jo  o p o r d escu id o  

de lo s  ^ o p era rio s .q u e  no sa c a ro n  l a  humedad condensada e l  

Cambiador' **.. l le g u e  a h e la r s e ,  s ó lo  hay que i n v e r t i r  l a  mar­

cha d el a i r e  h a c ié n d o lo  e n t r a r  p o r y s a l i r  p or B . P ara  

e l l o  b a s ta  a b r i r  l a s  v á lv u la s  1 1 ,1 2 ,1 5  y 1 8 .y  c e r r a r  l a s  

1 3 ,1 4 ,1 6 . y 1 7 , con lo  que e l  a i r e  c i r c u la r á  entrand o por e l
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Cambiador a .  f i g .  1 ,  que .r e c o r r e r á  en s e n t id o  d escend ente  

d e sh e lá n d o lo , p a sa rá  a B . por e l  r a c o r  y tubo y y 8 a sce n ­

d erá  yendo e n .c o n tr a  c o r r ie n te  de lo s  g a ses  que s a ld r á n  por 

lo s  s e r p e n tin e s  3 'y  4 .'y  p o r l a  v á lv u la  1 8 ^ , que e s t a r á  a b ie r ­

t a ,  p a sa rá  a l  c a m b ia d o r - l ic d e fa c to r  0 ,  f i g .  3 ,  que quedará 

tra b a ja n d o  en s e r i e  con e l  Cam siador B.como' a n te s  lo  e s tu v ie ­

r a  con e l  A. Cuando e s t e  Cambiador B . p re se n te  sín tom as de 

h e la i 's e  s e  in v ie r t e  l a  m archa y se  pone en s e r v ic io  e l  A. 

con lo  que l a  p o s ib i l id a d  de marcha co n tin u a  queda aaegura'- 

d a . ' l o r  lo s  ra c o r e s  6 y id  se  s a c a  e l  agua.de con d en sación  

a medida que se  p ro d u ce , maniobrando l a  v á lv u la  de que van 

p r o v is t o s ,  no v i s i b l e s  en e l  d ib u jo .

aech a l a  d e s c r ip c ió n  que a n te c e d e , es p r e c is o  a ñ a d ir  que 

lo s  d e ta l le s * d e  r e a l iz a c ió n  de l a  id e a  ex p u esta  puede v a r i a r ,  

s in  que por e l l o  cam bie l a  e s e n c ia  de l a  in v e n c ió n , que e s . l a  

que se .d e sp re n d e  de lo s .p a r r a d o s  que an teced en  y l a  que se 

r e iv in d ic a  en l a  s ig u ie n te

115
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h C 1 ...

m 're su m en : na l a t e n t e  de In tro d u c c ió n  que s e  s o l i c i t a ,  

r e c a e r á  so b re  la s  s ig u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

1 6 -  Un p ro ced im ien to  y a p a ra to s  p a ra  p o n e rlo  en p r á c t i ­

c a  p ara  e l  e n fr ia m ie n to , l i c u a c ió n  y d e se c a c ió n  d e l a i r e ,  

c a r a c te r iz a d o  porque se  u t i l i z a n  Cam biadores d e seca d o res  f r i -  

g r o r í f i c o s  que se  c a r a c t e r iz a n  p o r e s t a r  c o n s t itu id o s  p or dos 

tu bos de acero  o de o tro  m eta l r e s i s t e n t e  a l a  p r e s ió n  y t e m - , 

p e r a tu r a  de largo- y d iám etro  ap rop iad os que l l e v a  en s u s ' "... 

extrem os sendas cabezas s o ld a d a s , em bridadas o rem achadas p a - 

, r a  que s e a n  e s ta n c a s  y c e n tro  c o le c to r e s  p a ra  r e c i b i r  lo s  e x ­

trem os de un s e r p e n t ín  m ú ltip le  de cobre  o se o tro  c u a lq u ie r  

m a te r ia l  r e s i s t e n t e  d ú c t i l ,- hueco y e n r o l la d le ,  po- e l . que 

c ir c u la n  lo s  g a se s  producidos p or la . d escom p osición  del ..Ja e
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.en su s e le m e n to s , m ie n tra s  que p or e l  e x t e r i o r  de o l io s  e 

i n t e r i o r  de lu  cam isa que forme, e l  tu bo e x t e r io r  N) a ce ro  

p asa  e l  a i r e  a p r e s ió n , pudiendo t r a b a ja r  separa-.'...,, .e n te , s e ­

gún m aniobrenL ias v á lv u la s  de qúo - n  . . r e v i s t o s .

3&- Un p ro ced im ien to  y a p a r a t o s , según r e iv in d ic a c ió n  an­

t e r i o r ,  c a r a c te r iz a d o  p o rq u e *e l O m a ^ í-d o r - lio u e fa c to r , que ee 

en e s e n c ia  ig u a l  que lo s  a n t e r io r e s  y c o n stru id o  en 1^. i.ásma 

. form a y con lo s  mismos o d i s t i n t o s  m a te r ia le s  que lo s  a n te ­

r i o r e s ,  tr^ U ^ ja  en s e r i e .c o n  uno de lo s  Camni adores d e seca ­

d o res , term in a  de e n f r i a r  e l  a i r e  lo  s u f i c i e n t e  pur'a que que­

de lic u a d o  en su  fo n d o .

.5.9- Un p ro ced im ien to  y a p a ra to s  , según r e iv in d ic a c io n e s  

a n t e r i o r e s , c a r a c te r iz a d o  porque c o n s ta  de un co n ju n to  de Can 

b ia d o re s -d e se c a d o re s  y L ic u é f a c to r  p u ra  e l  tra ta m ie n to  d el 

a i r e  s in  in te r r u p c ió n  p a ra  su  secad o  por f r í o  y p a ra  su  e n - - 

- fr ia m ie n to  h a s ta  lu c u a c ió n ,p o r  h a c e r lo  p a sa r  en c o n tr a -c o ­

r r ie n t e  p or e l  i n t e r i o r  ¿e l o s  tubos e n v o lv en tes  y e l  e x te -  

. r i o r  de lo s  s e r p e n tin e s ,q u e  van p r o v is to s  y por lo s  c u a le s  

c ir c u la n  lo a  g a se s  f r í o s  que p roced en  d el de.sdobaniiento d e l

a i r e *  *

4 s -  Un p ro ced im ien to  y a p a r a to s , uegún r e iv in d ic a c io n e s  

a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o  porque m ediante e l  cu a l y v a l ié n ­

dose de lo s  a p a ra to s  d e s c r i t o s  se  con sigu e d e se c a r  e l  a i r e  y 

e n f r i a r l o  in te n s a m e n te 'h a s ta  l a  l i c u a c ió n  d e l mismo p ara  su  

-'desd oblam iento . T a l y come queda d e s c r i t o  en l a  memoria que 

a n te c e d e , . i lu s t r a d o  por e l  d ib u jo  que se  acompaña p a ra  lo s  

. f in e s -q u e  s e  han e s p e c if ic a d o *

5 § -  Se re iv in d ic a * , p or ú lt im o , como o b je to  so  ore e l  que 

* ha- de r e c a e r  l a  p a te n te  de * In tr o d u c c ió n  que se  s o l i c i t a :

- ."  UN FKOCUrfltUUNTO Y PARn PONERLO UN Pia'kCfICA f

Sn Ui-á'nlai'ilUibfC, nlcU^iUlCN Y uho)S<C--CICI'i DUs .fEilS ** *
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lodo conforme 'quedo, d e s c r i t o  en l a  p re s e n ta  Memoria, que 

c o n s ta  de s i e t e  p á g in a s , e s c r i t a s  a .m áq u in a , y d ib u jo s  que 

se  acom pañan.

M a d r id ,.6 o ctu b re  de 1 .9 5 0 .  *

^LFONsCUNGRL. " '
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