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M E M O R I A  D E S C R I P T  

SOBREí

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE BIOXIDO DE TITANIO 

"DE iU Y  ELEVADA FINURA"...........................................

SOLICITANTES: S^UREFABRIK SCHWEIZERHALL, d o m ic il ia d o s

en: S c h w e iz e r h a l le ,  K anton  B a s e l la n d ,

SUIZA.

En l a  memoria de l a  p a te n te  s u iz a  nS 2 6 5 .19 2  e s t á  

d e s c r i t o  un p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  d esco m p o sic ió n  d e  c lo r u r o s  

m e t á l ic o s  v o l á t i l e s ,  e sp e c ia lm e n te  tam b ién  d e c lo r u r o  t i t á n i c o ,  

co n  g a s e s  que co n ten gan  o x íg e n o  p a ra  l a  o b te n c ió n  de ó x id o s  

3 .  m e t á l ic o s  fin a m en te  p u lv e r iz a d o s  a  e le v a d a s  te m p e ra tu ra s  con 

fo rm a c ió n  d e  l la m a s .  En e s t e  p ro c e d im ie n to  se u t i l i z a  una 

m e z c la  (gas  de r e a c c ió n )  de v a p o r  de c lo r u r o  m e t á lic o  y  

g a s  co n te n ie n d o  o x íg e n o  con uha te m p eratu ra  máxima de 500*C. 

que se  d e ja  a f l u i r  a l  r e c in t o  de r e a c c ió n  y  en cie n d e  en lla m a ,

. p a ra  l o  que se produce a l  menos l a  c a n tid a d  d e  c a lo r  n e c e s a r ia10
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p a r a  l a  p ro d u cc ió n  d e  l a  lla m a  p o r  m edio de un s u r t id o r  

e s p e c i a l  d e  c a lo r  d en tro  d e l  r e c in t o  de r e a c c i ó n .  Una form a 

e s p e c i a l  de r e a l i z a c i ó n  d e l  p ro c e d im ie n to  de l a  c i t a d a  p a te n ­

t e  s u iz a ,  u t i l i z a  e l  c a lo r  p ro d u cid o  p o r  una r e a c c ió n  q uím ica  

e x o té rm ic a  d en tro  d e l  r e c in t o  de r e a c c ió n  p a ra  e l  en cen d id o  

de l a  m e zcla  de c lo r u r o  m e t á l ic o  y  o x íg e n o . Como r e a c c ió n  

a u x i l i a r  e x o té rm ic a  se  m enciona en d ic h a  p a te n te  e sp e c ia lm e n te  

l a  co m bu stión  de g a s e s  c o m b u s tib le s , como ó x id o  ae carbono 

e h id ró g e n o  m ed ian te  g a s e s  que co n ten gan  o x íg e n o . P a ra  e l l o  

puede l l e v a r s e  a cabo l a  r e a c c ió n  a u x i l i a r  de t a l  form a que 

e l  g a s  c o m b u stib le  y  e l  g a s  co n te n ie n d o  o x íg e n o  p a ra  s u  com­

b u s t ió n  t r a í d o  a l  menos en p a r te  separadam ente d e l  g a s  de 

r e a c c ió n  sean  con ducidos co n c é n tr ic a m e n te  en to m o  a l a  m ezcla  

d e g a s  de r e a c c ió n  a l  r e c in t o  d e  r e a c c ió n .  A s í  se prod u ce en 

to rn o  a l a  c o r r ie n t e  de g a s  de r e a c c ió n  una lla m a  a u x i l i a r  

co n sta n te m en te  e n c e n d id a , en  l a  que l a  m e z c la  d e  g a s  de 

r e a c c ió n  s e  e n cie n d e  de modo u n iform e en l la m a .

En l a  d esco m p o sició n  de t e t r a c l o r u r o  según e l  

p ro c e d im ie n to  de l a  memoria de l a  p a te n te  s u iz a  n* 2 6 5 .19 2  

depende e l  tamaño de p a r t í c u l a s  d e l  óxido t i t á n i c o  o b te n id o  

de l a s  c o n d ic io n e s  de d e s c o m p o sic ió n . En e l l o  desempeña e s p e ­

c ia lm e n te  l a  c o n c e n tr a c ió n  d e l  v a p o r de c lo r u r o  t i t á n i c o  en 

l a  m ezcla  de r e a c c i ó n , l a  te m p e ra tu ra  de lla m a s  y  l a  form a de 

e je c u c ió n  un p a p e l im p o r ta n te . P ara  lo g r a r  un óxido t i t á n i c o  

de g ra n  f in u r a  e s ,  con a r r e g lo  a l a s  c o n o c id a s  e x ig e n c ia s  

f í s i c o - q u í m i c a s  so b re  fo rm a c ió n  d e  c r i s t a l e s ,  de g ra n  v e n ta ­

j a ,  r e a l i z a r  muy rápid am en te l a  r e a c c ió n  d e  d e sco m p o sic ió n , 

p a r a  que l a s  p a r t í c u l a s  prim eram ente form adas no te n g a n  ya  

o c a s ió n  d e  s e g u ir  c r e c ie n d o .  En l a  e je c u c ió n  d e l  p r o c e d i­

m ien to  en g ra n  e s c a la  pueden s u r g i r  en e s t e  a s p e c to  o b stácu lo s,

un gran o  f i n o ,  p o r e je m p lo , u t i l i z a n d o  una m e z c la  de g a s  de 

r e a c c ió n  con re d u c id a  c o n c e n tr a c ió n  de c lo r u r e  t i t á n i c o ,  en-
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z a r s e  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e s c r i t o s  en l a  memoria de l a  p a te n te  

su iz a , y  en o t r a  s o l i c i t u d  de p a te n te  p r e s e n ta d a  a nombre de 

l o s  s o l i c i t a n t e s .

EJEMPLO 1 .

Una s o lu c ió n  de 1% de c lo r u r o  de s i l i c i o  en c lo r u r o  

t i t á n i c o  l í q u i d o  es l le v a d a  co n tin u ad am en te  a un r e c i p i e n t e  de 

e v a p o r a c ió n , cuya te m p eratu ra  s e a  m antenida a 95^0. A t r a v é s  

de e s te  r e c i p i e n t e  de e v a p o ra c ió n  es co n d u cid a  una m ezcla  de 

g a s ,co m p u e sta  de aproxim adam ente 60% 0 g y  40% Ng. La m ecía  

s a l i e n t e  de g a s  de r e a c c ió n  te n d rá  d esp u és una co m p osición  de 

aproxim adam ente 25% (volúm enes) T iC l^ , 0 , 25% S iC l^ ,  4 4 *75% 0 g 

y  30% N g. E s ta  m ezcla  de g a s  es  l le v a d a  d esde un quem ador,que 

c o n s ta  de t r e s  tu b o s  c o n c é n t r ic o s ,  a t r a v é s  de l a  t u b e r ía  cen­

t r a l  de a c c e s o  (de 2 c/m. de l u z )  a l a  cám ara de r e a c c ió n  con 

una v e lo c id a d  de s a l i d a  de 5 0 0  c/m. p o r s e g u n d o . En l a  t u b e r ía  

c e n t r a l  de a c c e s o  es co n d u cid o  g a s  de m onóxido de carbono y  en 

l a  más e x t e r io r ,o x í g e n o  p u r o .L a  c a n tid a d  d e m onóxido de carbon o 

se  f i j a  de t a l  m odo,que a  1  m o lé c u la  de T iC l^  l l e g u e  a  a f l u i r  

1 , 2  m o lé c u la s  de C0 .  La c a n t id a d  de o x íg e n o  e s  l a  exactam en te  

e s t e q u io m é tr ic a  p ara  l a  com bustión  d e l  C0 . La v e lo c id a d  de 

s a l i d a  de l o s  dos ú lt im o s  com ponentes im p o rta  200 c/m. p o r s e ­

gundo. La cám ara de r e a c c ió n  e s  m antenida a una te m p eratu ra  

de 9 0 0 * .  Se o b te n d rá  un p igm en to  b la n o o  de ó x id o  t i t á n i c o  de 

e s t r u c t u r a  a n a t á s ic a  con un tamaño de g r a n u la c ió n  de 0 ,1  a 0,5/^ 

EJEMPLO 2 .

A una m ezcla  de 1 p a r t e  de vap o r de T iC l^ , 1 ,5  

p a r t e s  de Og y  1 , 5  parteada Ng de 95^ C . se  l e  añade una m ezcla  

de g a s ,  com puesta de 0 ,0 5  p a r t e s  de v a p o r de S iC l^  y  0 ,1  p a r te s  

de Ng y  o b te n id a  p o r  c lo r u r a c ió n  in m ed iatam en te a n t e r io r  de 

S i  e le m e n ta l a 600% C . La m e z c la  t o t a l  es d escom puesta en e l
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mismo quemador y  en l a s  mismas c o n d ic io n e s  que en, e l  e jem p lo  

1 3 . Se o b tie n e  un pigm ento con un tamaño in te rm e d io  de p a r ­

t í c u l a s  de aproxim adam ente 0 , 1 ^ ^  *

- N O T A -
D e s c r it a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in v e n t o ,  

a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a  debe h a c e r s e  

c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io r m e n te  in d ic a d a s  son s u s ­

c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en  c u a n to  no a l t e r e n  

s u  p r i n c ip i o  fu n d a m en ta l. También se h a ce  c o n s t a r  que e l  

in v e n to  c o r r e g í onde a una p a te n te  p re se n ta d a  en S u iz a  con 

fe c h a  8 de o c tu b r e  de 19 4 S , n§ 4 9 .4 6 3 , a c o g ié n d o s e , por l o  

t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c io s  que co n ced en  l o s  C o n ven io s  I n te r n a ­

c i o n a le s  en v i g o r  y  sien d o  l o  que c o n s t it u y e  l a  e s e n c ia  d e l  

r e f e r i d o  in v e n to  y  por l o  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In ven ­

c ió n ,  p o r 20  años en E spaña: "PROCEDIMIENTO PARA. LA OBTENCION 

DE BIOXIDO TITANICO DE MUY ELEVADA FINURA"; c a r a c t e r iz á n d o s e  

p o r  l o  s ig u i e n t e :

1 3 . -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de ó x id o  t i t á ­

n ic o  de muy e le v a d a  f i n u r a ,p o r  d esco m p o sició n  de g a s e s  c o n te ­

n ien d o  v a p o r de c lo r u r o  t i t á n i c o  y  o x íg e n o ,d e ja n d o  a f l u i r  una 

m e zcla  de v a p o r de c lo r u r o  t i t á n i c o  y  o x íg e n o  con una tem p era­

t u r a  máxima de 500^0. a una cámara de r e a c c ió n  y  e n ce n d ié n d o la  

a l l í  p o r m edio de una r e a c c ió n  a u x i l i a r  q uím ica  e x o té rm ic a  en 

l la m a , c a r a c t e r iz a d o  p o r e l  h ech o  de a ñ a d ir s e  a l  c lo ru r o  t i t á ­

n ic o  a n te s  de l a  d esco m p o sició n  r e d u c id a s  c a n t id a d e s  de una 

m a te r ia  c o n te n ie n d o  s i l i c i o  y  que en l a s  c o n d ic io n e s  de l a  

d e sco m p o sic ió n  form en ó x id o  d e  s i l i c i o .

2 3 . -  P ro c e d im ie n to , según r e iv i n d ic a c ió n  1 * ,  p a ra  

o b te n c ió n  de un ó x id o  t i t á n i c o  con un tamaño de p a r t í c u l a s  de 

aproxim adam ente 0 ,3  4*. , c a r a c t e r iz a d o  p o r  e l  hech o d e que l a

-  6 -



+

1 6 5 .

1 7 0 .

1 7 5 .

18 0 .

1 8 5 .

-  7  -

t 94 84 %
s a n t id a d  de l a  m a te r ia  c o n te n ie n d o  s i l i c i o  a d ic io n a d a  a l  

c lo r u r o  t i t á n i c o  se c a lc u l a  de t a l  modo que en e l  c lo r u r o  

t i t á n i c o  p ro d u cid o  e s t é  c o n te n id o  de 0 ,0 1  -  2% en p eso  de 

ó x id o  de s i l i c i o .

3 ^ .-  P ro c e d im ie n to  según r e iv i n d ic a c ió n  1 ^, p a ra  

l a  o b te n c ió n  de un ó x id o  t i t á n i c o  con un tamaño de p a r t í c u l a s  

i n f e r i o r  a 0 , 3 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que l a  c a n tid a d  

de m a te r ia  co n te n ie n d o  s i l i c i o  a d ic io n a d a  a l  c lo ru r o  t i t á n i c o  

s e  c a lc u l a  de t a l  modo que en e l  ó x id o  t i t á n i c o  p ro d u cid o  

e s t é  co n te n id o  de 0,0$ -  10% en peso d e  ó x id o  de s i l i c i o .

4 ^ *- P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  1 - ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que a l  v a p o r  de c lo r u r o  t i t á n i c o  se 

l e  a d ic io n a  s i l i c i o  e le m e n ta l fin a m en te  p u lv e r iz a d o .

5 ^ .-  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  H ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que a l  c lo r u r o  t i t á n i c o  se l e  a d i c i o ­

na una m a te r ia  co n te n ie n d o  s i l i c i o  y  que en l a s  c o n d ic io n e s  

en que l l e g a  a u t i l i z a r s e  l a  m excla  de v a p o r  de c lo r u r o  t i ­

t á n i c o  y  g a s  co n te n ie n d o  o x íg e n o , es de o o n s t i t u c ió n  v a p o r o s a .

6 2 . -  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que a l c lo ru r a  t i t á n i c o  s e  l e  a d i c i o ­

n a  una a le a c ió n  e x en ta  de agu a de s i l i c i o - h a l o g o n a t o .

7 2 . -  P ro c e d im ie n to ,se g ú n  r e iv i n d ic a c ió n  3^^ carac­

t e r i z a d o  p o r e l  hecho de que a l  c lo r u r o  t i t á n i c o  se l e  a d i c i o ­

na una a le a c ió n  o rg á n ic a  v o l á t i l .

8 2 . -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  d e  b ió x id o  

t i t á n i c o  de muy e le v a d a  f i n u r a ; t a l  y  como queda s u b s t a n c ia l-
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