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o Bl presente invento, alstema Roger, Pierre
Dubusc, se refiere & un cscildgrafc electromegnético re-

gistrador de corrientes eldctricas répidamente variebles,
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en 6l cual una paleta de hierro dulce movible, montada en
wne suspensidn adecunda, estd sometida, por une parte, &
uns imemacidn filja producida por un imen permanente y gue
ge ejerce en sl sentido de uno de uno de los plancs da gi-
metrie de dicha paleta y, por otra parte, a una imanacidn
proporcional a le corriente eldctrioca gue recorres un enro-
llamiento de excitmcldn y se ejérce en esntido perpendiou-
lar & la direccion precsdente,

El presente invento tisne por obje to mejo-
rar considerablemente laé condiclones de funcionamiento
de tal aparato, obteniendo um frecuencia propla del squi-
po movible muy elevada, un éxcelente amortiguamiento, un
consumo de fuerza en vl enrcllamiento de excitacidén lo
mds reducido posible, une excelente estabilidad de indica-
ciones y nueves posibilidades de medics de inscripcién.

El oacildgrefo electromsgnético registrador
del 1nvénto ge caracteriza porque, por ura parte, el sequi-
po movible estd conastitufde por ume paleta de hisrro duloce
en forma de pazaleleplpedo cuyes bages son rombos perpen-
dlculares & los lsdos, los cwles son ademds paralelos a
lee caras terminsles de dos masas polares, fijas, y, porT
otre parte, el par antagonista es suminietrado per un ba-
rrote de torsidn, empotrado por unc de sus extremos en la
palata-movible y ouyae parte funciomsl este contenida en
mds de la mitad dentro de dlcha paleta. '

gtras caracteristicas del invento resaltardn

de 1a descripcidn siguients con referencia al dibujo adjun-

-2-



16

3 194817

to, dado s t{tulec de ejemplo no limitative, y en el oual :

I flgure 1 es una vista esguemdtioa en
perspective del oscildgrafo del invento.

Ia figura 2 representa uma visia esqueme-
ticz en plenta del aparatuy.

Ia figura 3 es un2 vista en corte ds la par-
te prinocipel del oscildgrafo,

I= figura 4 muestra 'um. vista en perspectiva
del egquipe movible.

lea flguras 6 y 6 son, respectivaments, em
glzedo y en corte, ung forma de realizaclon preferide del
barrete de torsicn. |

Ja figura 7 es un diagrama que representa
las desvizciones del equipo movible en funcidn de une mag-
nitnd proporcional &l par mtorv.

Ie peleta movible 10 este constitulde, oomo
se ha indloado, por una pieza de hierro dulce en ferma de
paralelepipedo, onyas bases son rombos perpendiculeres &
los ladnsv. Betos son paralsles a las ocaras terminales de
dos maesss polares fljes 15 ¥y 15". El barrots de torsicn 11
que constituye le suspensidn de la palete movible 10 y ests
degtimndo & suministrar el par antagonista, va ocolocads en
@l ejs de simetrfs de dicha paleia.

. Jas dos masae poleres 15 y 15' estdn consti-
tuldas por chapias de hierro duloce mmim.da.s.,'en forma de U
y provistas de ocuatroe enrollemientos 16, 17, 16', 17'.
Eetos enrcllemientos sirven para imenar la palete movible 10,
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proporcionslimente & la oorriente que los atraviesaA. Yos
flujos magnéticos producidcs por estos enrollamientos son
dirigidos, por une polaridad dede de la corrisnte de ex-
citaclion en el sentido de las flechas 18" (figura 2) de
menera que la imenmoidn se produce en ¢l planc de laz meyer
diagonal de la paleta movible. 1% es un imen permenente
ouyo fluje, 8l traves de las oulatas de hierrc dulce 14 y
14', atreviesa la paleta movible en un sentido indlemdo
por les flechas 18 (figurs 2) pa;:alalo & la dlagomal menor
de la palete movible,

Ie pelete movidble 10 estd atravesada, segun
sn eje de simetrfe, por un orificic liso 19, HL barrote de
torsidn 11 termine en eus dos extremos por dos partes a-
1{ndrices 20 y 20' rectifiocadas con precleion. B extremo
20 eatd enmangmdo = frote fuerte en el orificioc 19 de la
paleta movible, de msnera gue um fraceion importante de
le parte funcionsl de diche barro te puede estar dentrc de
le palet&A. El extremo 20' estd tambidn enmengado e frote
fuerte en un orificioc liso perforado en ume pleza de so-
porte 12 & la cual van sujetse las mases polares 15 y 15'.~

Bl metsl que constituye el barrote de tor-
sion 11 es muy durc (por ejemplo acero gl mrbono templade),
por lo cual sus partes terminales rectifiocades se empo tran
ficiiments en los metales mss blandos gue constituyen la
peleta movible 10 y la pieza de soporte 12’ pues el digme-
tro de los orificios ds lz palete movible y de la pleze
sopor te es alge menor gue el de las partes termimlies del
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barrote. Is peleta puede ser, por ejemple, de acero al nfquel
recocido, de baje histéresis mgndtica, y el puente de la-
tén o de 'nronoa‘. Siempre que la seccidn del barrote de tor-
gion en su parte funcional sea lo bastente inferior a sm
seccion en sus extremos empotrados, se ssegurs que el esfuer-

zo meosnico & la torsicn permensce moderado en el empotra~

~miento, de donde resulta que no se produoce ningums ds forme-

oldn permsnente y que €l cero del eguipo permanece completa-
mente estable, Bl barrote de toraion 11 debs tener un par
de torsidn relativamente pesquefio, perc gran rigidez & la
flexion, de manera gue le palete movible 10 guede bien
centrade oon relecidn & les meses polares fijas 15 y 15!

e peser de las considerables etracciones magnéticas que

ge 6jercen sobre dichs palete, 4 este efe'oto. ge da ocon
preferencia al barrote de torsidn 11 una seccion en forme
de oruz, como se indlo2 en las figuras 6§ y 6, permanecien-
do e@iifndricas las partes terminales 20 y 20', para faol-
liter su encaje en la paleta 10, por una parte, ¥y en la
pieza de @porte 12 por otra‘.

J- 4 equipo movible del oscllografo del in-
vanto se oompleﬁa por un estilete (figuras 3 y 4) gracias
al oozl puede inscribirse el movimiento de este equipo
movible en uns pelfcnle ennegrecida gque se despleza ocon

movimiento continno y gue es rayade por sl estilets, Este

ests constituido por una aguja de metal ligere 21, en

forme de tridngulo, Bste forma de tricngule da el mfnimo

de memento de ineroias para el meximo de rigidez en el sen-
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tldo de movimiento. Je aguje se monta en el extremo del
equipc movible de la menera mes rigids posible, per ejem-
plo medisnte dos tormillos 22 y 23', prolongsndose la
peleta hacle arriba e este efecto, de mnera que la s guja
estd 1ibre con relacidn a las bnbi.ms..

Ja eguja tiene en su extremo una punta muy
aguda 23 que se eplicere a la pel {cule ennegrecida, ocon
wne. fuerza de apeyo definide por le elasticidad de ls agu-
ja y por su fleche, Para gue la punt.no sgfiesgeste al rozar
socbre la cinta, se hace de un materiel ultraduro, como
diamente, zafirc o un carburo metsllos. Por tanto, es po-
sible registrar, ocon ura finnre relative muy satigib otoria,
diagremas de emplitnd inferior o iguel & un milimetre. I
pel{onla puede luegc observarse con un dispoei tivo de sumen=
to enslogo & los ntilizados pera lz leotura de las micrope-
l{culas doocumentales. |

1a pequefia enchura de los tragos, as{ como
la peguefia dimensidn de las emplitudes permite dlsponer
lado a ledo gren nimerc de estiletes en um pelicule de
dimensicnes wrrientes, Bte Vdisposicién, unide el hecho
ds que la velocided de desplazamiento de la pelfcule puede
estar en 1o escola de las emplitudes, permite real izar wB
geria economfs en la pelfculs de reglstre, ¥y obtener un
nimero importante de dlagrames perfectamente sincronizados
vy que, per no sclaparse, son faallmsnte legibles.

Cuendo lo peleta movible 10 estéd en su posi-
clon media, los ouatrc entrehierros son igueles., Bl imin 13
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orea en les magas polares 15 y 15' una induccidn constante,
1lemads induccidn nominel Bn, & la cual se afiede algebrai-
camente ume induceidén Bi, producids por los cuatro enrolls-
mientos 16, 17, 16, 17',y proporcional a la corriente ¢uneé
los atraviese (flgure 2). Ia induceién resultante es, pues,
iguel & Bn 4 Bi, para les polos 1l5a y 15'b y & Bn - B,
pars log polcs 15b y 15'3; Ie etraccldn ejercida por la
care de cada polo sobre la cara que mira a la paleta movi-
ble es proporcionsl al ocuadrado de le induccidén, de modo
que el par magpético es proporcional & (Bn + Bi)2 - (Bn -
Bi)g =.2 Bn Bi, Eate par es, punes, prbporcional e Bi, y por
t&nto a le corriente gque atraviesa los enrollamientos 16,
17, 16! 17';

’ M Pero cuande la peleta movible se desvia de
su posicién media, modifica en cada mesa polar la induceoidn
debids al imdn, de menere gue el par varfa con el dngulc de
desvizcidn,

Bn los oscilégrafos electromagnéticos forme-
dos heste ahora, ee he heshe siempre gue le desviacién de
le palete movible ses desprecisble con relacidn al entre-
hierro, para que el par megnético no varie con el gngulo
de desviacidn, |

Ahors bien: se he descubierto que en el os-

ollégrefo arriba descrito es posible hacer desviar le pa-

' leta movible en cantidsd mucho mds importante; por ejemplo,

20 a 25% del entrehierro, sin gue la desviacidén deje por

egto de ser proporcionel a la corriente de loé enrollamien-
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las congecuencias de este hecho nueve son de
capital importancie,

12, Bn primer lugar todes los entrehierrcs
puedsn ser en extremo cortos, y como leos amperics-vueltas,
neceserios para obtener un par dado son proporcionsles & la
longitud del entrehierro, pueden reducirse conaiderablemen-.
te, 10 cuzl disminunye en proporciones afn mayores la potencie
necesaris para la excitacidn de las bobinas, la cual veria
como 8l cuadrade de los emperios~vueltes,

29; Ia variacién del flujo megnético, produci-
de. en las mzgas polares por la cscilacidn libre de le palete
movible, es mucho miés importante, y por tanto, tambidn lo es
le ~tensidn inducida en los enrollamienmos, lo cual permite
amortiguar el eguipo movible por un shunt exterior montado
en:papalela en dichos enrollamientos, como en los aparatos
de medicién ordinarios del tiﬁo de imdn y de cuadro movi-
ble, al pasd que todes los oscilografos establecidos hasta
ahors necesitan como amortigusdor un fldide viscose tal
como aceite, Ahora bien, el amortiguamiento por corrientes
inducides esg de calidad superior al emortiguemiento por aceli~
té, por ocuanto no neceaita.reciplente estance y varie muy
poco con la tempsratura,

39; como los entrehierros son muy cortos,
es fdcil dimensionar el imén para que la induccidén nominal
Bn sea eleveda, a pesar de dimensiones muy pequeiiss del imdn,

Ahors bien, el par ejercido sobre la paleta movible es, pare
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un niméro de amperlos-vueltas dado, proporeional a Bn,.
De donds resulte una causs suplementaria de reducoidn de
los amperios-vueltasg,

gstos resultadcs se obtisnen en sl oscilé-
grafo del invento. &n efecto, en sste aparato:

19, Ja suspensidn’del equipo movible ofre-
cs una rigidez en extremo grande en el aentido‘ de la fle-
xién a consecuencia de la utilizacién de un barrote como
regorte de torsidén y del hundimiento de una fraceién im-
portante de la parte funcionel de dicho barrote en el in-

" terior de la palets, de menera gue el eje de la peleta movi-

ble no eufre ningin desplazamiento, & pesar de las atrao-
ciones magnétiocas laterales, gque son oonsiderableé.

29'. I= palete movible, oon seccién en forma
de rombo, tiene un momento de inercis relativamente pegue-
ﬁo‘. ademds, debido a la forma de esta seccién, la satura-
cién se evita en la paleta & peser del importante flnje
magnétioo que la atraviess cuando. esté epartada de sm po-
sicidén medim; la induccidn es précticsmente iguel en tcdos
los puntos de la peleta, porgue el flujo que atraviess la
palete en una secolén dede es tanto mayor ouanto més pré-
xime al centro estd diche seccldn, ‘

@l se hace el andlisis completc del funcio-
nemiento de mn osclldgrafe electromegnético, se puede calw
ouler el par producido en la palete movible per ls.s atrec-
ciones megnétices de las mases poleres, en funcién de le

desviccién de ls pslete movible, por urme parte, y por
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otra en funcién de la corriente gue pass a les bofinaa;
Igs curvas correspondientes se representen en la figure
7.

BEn ebecisas se consignan las desviaciones
de la paleta movible en porcentaje de la desviecidén por
1e cpel 61 extremc de dicha pelete viene & tocar el extre-
mo de las msses polares iijaa;

Bn ordensdss ge consignan los peres, G mEsS

exaotamente les relaciones de los pesres con €l cunadrade

de le inducelén nominal.

Ies diversas curves egtsn tragedae pars 4i-
ferentes valores de corriente en las bobinas{ v&lo;es de-
finfdog por la relacién k = Bi/Bn, entre la ;nduocién produ-
cida por le corriente y la induccién nominel. |

sef se tiene un sistem= de unidades norma-
lizado;

I& curve kX = 0 es la curva de los pares
megréticos ouando las bebinas no estdn excitades.

je reote representa el par mecdinice produ-
cide por la suspensicn.

| El par director es la diferencia entre estos
dos pares, ye gue aotdan en sentido contrario, teniendo
el per mecdnico tendencis & volver e llevar el eguipe me-
vible e la posicidn media, y teniendo el par magnético,
por el contrario, tendenciz & aparterlo de ella.,

Cuando iss bobinss son recorridas por co-

rrientes de valores diferentes, la pesicién de eguilibrio

- 10 -
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de le paleta movible es definida por la interseoccién de

le recte dsel par mecinico con las ourves de los pares
megnéticos para los valores correspondientes de k, Parae
gue le desviacién del equipe movible se= proporcionzl e

ls corriente, es preciso que los pﬁntce de interasccidn

46 la rects oon las ourves, para velores de k en progre~

gidn eritmétion, sean equidistantes., Bsto es realiza prdc-
ticamente hasta unz desvizcidn ignal a 25% del entrehierro
nominal én.

Bn estas condicionss:

ie, n par megndtico en ausencia &e corrien-
te puede rebesar le mitad del par mecdnico.

29, Ja relacién k = Bi1/Bn pueds lleger a
0,15 pare la desvizcién corresponiiente el mdximo de la
escala, Bate mfximo se indlos por ls recte verticasl de la
figura 7..

Beste solicitud, que corresponde & le presen-
tade en Francie el 14 de diciembre de 1949, bajo el ne P.V.
58#.298, se zcoge & los bensficios del articule 51 del vi-
gente Estetuto sobre Propiedad Indusirial,

-0- EOTS&L ~0 -

o8 puntos de invencidn propia y nueve que

se presentan pai*a que sean objeto de esta Patente de Inven~

-1l -
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cidn en Espafia, por VEINTE afios, son los eigulentes:

12, - Un oscilégrafo electromagneético regie-
trador, caractcrizado poreue, por uns parte, el equipo mo-
vible estd constitufdo por uns pelets de hierro dulce en
forme de paralelepipede cuyas bases son rombos perpendicu-
lares & los lados, siendc éstos sdemds paralelos e las o2~
res terminsles de dos mssasg polares fijas en les cuales
estdn bobinados los enrollemisntos de exsitacidn, y, por
otra parte, el par antagoniste es suministrade por un be-
rrote de torsidn, empotrado por unc de sus extremos en le
pelete movible, y cuyz parte funclonal estd contenida en
mfs de le mited dentro de diche peleta.

28, - Un oscildgrafo segin se reivindica en
el punio l¢, en formes de realizecidn divergas gue tiensn
les partioﬁlarida&ea siguientes, tomadas por separado ¢ en
combimcién: o
| &) Kl barrote de torsidn estd empotrede por
uno de sua extremos dentro de la paleta movible y por sm
otro extremo en uma pileza de soporte e la ocunl van sujetas
las maeses polaree;

b) El berrote de torsidn, de metal duro, estd
rectificado en sus doa extremos, los cuales ven enmengzdos
e frote fuerte en orificlos lisos practicados respectiva-
mente en le peleta y en la pleza de abporte, que son de
metales mes blandos;

¢) Ie seccidn del barrote de torsidn tiene

forma de orusz,.
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&) El estilete es un2 aguje triangnlar de
metel ligero, proviste en su extremo de ume punte muy
fine de material ultraduro; dichs sgnje va sujete por su

base 21 extremo libre d&e la pazlete movible, no siendo de-

terminsds le fuerze de apoye de la punte mfs que por le

ela.aticidad' de la aguja y por su flecha,

e} Ie ingeripeidn se hoce en unz pelfcule
ennegrecide que la despleza con movimiento continme y es
rayads por el estilete. .

f) m1 oecuégmvfo puede contener varios
equipos, oade uno proviste de un eatilete, disponiéndose
todo ello de manera gune los estiletes estdn lude & lado
én 1z pelicula,

g) Ia paleta movible desvis, para el mdxi-
me de la extensidn de medida, en uma ocantidad por lo me-
nos ignal & 20% de la desvimoidn correspondiente al con-
tacto de dicha palete sobre les mases polaTes.

h) X1 per magnético producido por les atrao-
clones magnéticas de las omras terminales de las mmsss po-
lares frente g la paleta movible, en ausencia de toda co-
rriente en los enrollamientcs de exciteacidn, es por lo
menos iguel al 30% del per meocenico producido por el be-
rrote de torelidn. /

| 1) I2 induecidn producide en le peleta mo-
vible por la corriente en los enrollamientos de excite-
cidn pare una intensided correspondiente al meximo de la

extensidn de medicidn es por lo menos iguel a2l 10% de le

- 13 -
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" induceidn debide 8l imdn,

32, - Un oscildgrafo elsctromagnético re-
glstrador, ‘
, Tel y como se ha descrito en la Memoria gue .
entecede, representado en les dibujos gue 8e acompafian ¥
con los fines que 8e han especifioczde,

Eete Memoria conete de catorce hojas escri-~

tas por una sole oara, 7
uearia, ~40CT.1950

PF. k.

Alberto de Elzabury
Een Poder

sl

D&/, - 14 -
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