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MEMORIA DB SCHIPTIVA

QU8 86 presents para unir a QW

e PETEND g DE INVENCION
formulada el 4 Ogtubre 1950 con el afmero 194;814~
( | “
BsPaANA
por VEINTE sfios

a nombre ds N.V., PHILIPSGLOEILAMPENFABRIEKEN, entidaa
holesndese, establecidas en Bmmasingsl 29, Eindhoven,
. Folanda por: o

- ®UN SISTEMA DE BLECTRODOS CONSTITUIDC POR UR
®BRLECTRODO SEMI.CONDUCTOR SOBRE EL CUAL ESTAN
"APLICADOS AL MINOS OTROS DOS ELECTRODOS®,

m”wm > —— == ==== = z

La pressnte invencidn se refisrs a sistemas de
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aleatrodos qua s mprenden semi-conductores en los cusles
deos alectrados son mantenidos contrs un semi-gonduetor
y ostén sspacisdos por una distencia refuszida de modo
que cade uno ¢sté sdsptado para ectuar sobrs el otro en
el semi-gonductor. Es oonoaido gus, si sa aplican oier=
tas tensiones 8 estos elactrodos, log fenfmanos eléatri-
coe (oorriedte y tensién) en un circuito consctado & uno
de los elsotrodos, pusda ser influenciade por los fené-
menos el4ctricos del oirouito conactado sl otro slectro-
40, 43 modo gue sa obtiene una amplificao;dn. Tales
sistames de glectrodos se 2enominan “transitores‘; |

Su funoionanmiento pusde describirss sn la for-
ma siguiante.

g1 1= sqparfioie del semi-ccnduotor constitud-

'fda gaﬁaralmsnta por uan oristal de germenio o ciliebn,

lleva un eleoctrodo, el modo de transmisidén de ls corrien~

" te depaende de la polaridasd del electrodo y de la nsturs-

laze sl semi-_aonduotor gue puede ser del tipo llemado
¥ o del tipo P. S8 supone qus con un semi-conduotor
del tipo N, le oconduocidn se Jebe principalmente sl dee-
plegemiento de elesotrones en exceso, mientras gue en un
eemi;oonductor jel tipo P la conduccidn se debenprinéi-
palmente al desplazamiento de "electrones librqa"‘o "aber
turas® en las estructuras reticulares del aristal.

81 el scmi;aonduntor es del tipo N, y el elec-
trodo superpuesto es negativo con respesto al semi-con-
dustor, oirculs una ocorrisnte 46bil,fluyendo los eleotro.

nes desde el electrodo haois sl eemi-aondustor y "elec-
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trones libres" el les hublera, Aepde el semi-conduotor

heoia el electrodo.  Si el electrodo es positivo se

deriven oconsidersblemente més electrones del semi-cen-

duotor, y sl mismo tiempo "eleotrones libres" pueden
fluir haoia ia estrustura retigular. Este caso més

abajo se- denomineré oomo el de un electrodo conductor

‘snddicamente; se emplea el término "anodicementa" en vis-

te de gue la corriente es més elevada si el eleotrodo es
positivo ocon respaecto al semi-conduotor, que psra el oe-
80 oontraria;

8 el sami-conductor es del tipo P y si el elec-
trodo es positivo una corriente Adébil de "electrodos Ei-
bres" oircularf desde el electrodo hacia el semi-condun-
tor y electrones, si los hubiera, paseran desde el con-
duotor heaoia el electrodo. 81 el eleotrodo es negati-
vo circularén considerablemente més “eleotrones libres"
desde el semi-conduntor hacla el eleoctrodo y electrones,
81 los hubiers, desde el eleotrodo hacis el semi-conduo-
tor,

Este Gltimo osso es denominado més abajo como
es de un eleotrodo conduotor catédicamente. Esta ma~
nera dg¢ designar es preferible a aguells en la cual la
nsturaleza del semi-conductor se toma como patrén de les
medides en vista de que la caracteristica es de mayor
importancia y dado qué las caracteristicas puedan dis~’
tinguirse mﬁs féoilmente que con los dos tipos de semi-
conductores.

Ademés debe tomerse en cugnte qua pars teansgio-
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nes muy bajas, w eléotrodo puads ser eonductnr en un
sentido y para tensionss muy elevadas an sl otro.
Esta 0Gltima manera de permitir el pesaje, es decir, équa-
1la gue para tensiones mbs elsvadas es la‘qua éetarmiaa
de acuwrdo con lu presente invencifn la naturalaza,dal .
elactrodo, mientras no se espacifique lo contrario. i
Neturalmante, si se menciscnan tensiones alevedas el térmi-
no no debe interpreatarase damo rofiriéndose a tanmiones
de tal magnitud gue pudieran producir  una ruptura,

81 en la adyacancia ds un slectrodo oonductor and-
4100 oon polarizacidn positive o an-la venindad Ao un elec-
frodo conduetx catédiico con polarizacifin negativa se pro-
vean aelaoctroins aoniugtoras similares Aa polaridad opuasta
log fenfmencs al&otriocos (o‘orri'ante v tensién) en sl oir-
ouito gonaatado a asts glzotrodn eon controladons por los
fendmanos eléotricos gue so producen an el eiréuito gonagc-
tado 8l alzotrodo mencionado en primer taArmino. Bste go-
bisrno az asociado oon la natursleza del semi-oonductor, y
le suparsoién rglativa reducida entre los aleotrodos, y en
asta mamorie Aysoriptiva la frase con ralascidén a 1los electro-
d0s qua 3lce “cada uno a3td adeptado al oiro an el sumi-oon-
dugtor® dabe sntandurse aomo significaendo qua la separsoifn
entry 1os alsatrodos 5 tal qua, cuando los dos aon aonnecta~
198, as posible asta igtaraooidn entre los sircultos asooia-
dos o9 los alsatrodosm. La fntaracoién ralativa an 83 pa-
raja y pusis utilizersa para assgurar una amplificscibn.
El primer sleotrodn gensralmants as designado onmo amisor y

al saguandn gomn oolasctor.
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Sa ha anoontrado shora gquo an un 4rsaa un cusr-

- po sami-conductor pusds prasantsr al slaotrodn una natu~

ralaza gonluotore andlica y 8a otro Araas una naturalaza
Vaoaiuotora aaté1laa, F2t® puads axplicarsa an la for-
ma sigutante. Se¢ ha manoionado antaricrments qua se-
mi-coniuotoras puadsn asar 1al tipo N y 48l tipn P, as
decir que, por asjemplo, un oristal 4s garmanin puads sar
Aal tips N y otro aristsl 4al tipo P. Ahors, bian, am-
bos tipos “bviamants puaden p:asantazsa an al mismc'pada—
20 i3 material sami-onniuctor, Ba acuardn ann 3l pri-

mar aspaats 43 la prasants invaenoidn, un sistema 4e alec-

traine qua mmaprends un ssmi-annluctor ann 21 asusl hacen

aontagtn por 1o manns 0= alastrados gqus astfn separados

- por una Jdistancia rsducids tal, gue asda o asth adep-

tadn para astuar andbrs al otrn a1 Al sami-onnduntor, ssté
garantarizads porr sl haocho 43 gquz uno As los alsatrnios
an amtaat? oo 31 sami-condustor, as da una naturslega
condustora anédiloca migntrss qua por 1o manoz wan aa_los
otros 2laatrodss 2s A3 naturaelaza adAdustora zatédiies, sian-
49 2l gaotor.ds smp lifinaogidn para varisoisnas 13 corrian-
ts slgsbralcsmsats positivo,  Pars la fabricasién As
an tal sistama 33 slaotrados rasulta nagezaris por 1o ten-
to selacoinnar 5 fabricer un cuarpd =sami-coniuctsr As
naturslsza d9bly 4az3eripta asntariomanta,

El términn *factor 33 amplificazi6n 3+ ocorrian-
te" Adsbe intsrpretarsa asmo rafirifninse s la ralacidn
Az la variacidn algabraise 32 la corrients 3al golector,

c2md 33nsacuancia i3 uns varigoifn algabreics 33 la 26-



10

15

rriente dal emisor, pers .une tensién constante del colec-
tor, suponiendose qua el sentido positivo Ade todas las
oorrientes y da las variecionaes de corriente es aquel
pers el cual la,o9rriente pasa dssdes un electrodo hacie
el semiéoonduotor. De hecho se ha snoontrado medisnte
exparimentos llgvados a cabo, que el efecto transitor |
se produce 8 peser de una inversidén de ls corrdente ¥y
tensién del smisor, pero mermanaecisndc sin embargo noegé-
tivo el faotor ds amplifiocscién ds corriente tal como es
el osso en los Aispositivos conancidos genarslmente.

De acusrde gon un sagundo aspecto de ls presen-
te invenoidn un 4dispositivo que posee un sistame de elao-
trodos que comprende un assmi-conductor aoantrs el cusl son
sostentdos por lo manos 40s aleatrodos uwno Ae los cusles
esté coneatado 8 un oirouito de entrada y el otro a un
oirouito d4s salida, incluyendo estos circuitos fuentes
de tensidn de polerigzecidn y estendo seperados los elec-
trodss eatre si por uns distancis tsn paquefis que los
fenfmanos eléotricos en un ocircuite son influsnciados
por agusllos en el otro circuito, =e csrscterizen por el
hecho Jde gus los electrodns conectaldos a los oircuitos de
entrada y de selida son de naturaslmgzas conductoras opues-
tas para las tensiocnes splicedas cuyas tensinnes presen-
tan la misna polgriﬂad aon raspectso al semi-cdnauctor, vy
siendo el faotor Jde amplificacidn de gorriante algebrsai-
canants positivo.

81 por ejemplo el alesotrodo coneotado sl ofr-

cuito 4Je sntrads prasents wns tensidn A2 polarizsciédn
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positiva, este elactrodo pusde ser un conductor anfdico
paras asta tensidn. El elactrodo conectado al ciroui-
to da salida.también puede presenter uga tensién 4e pola-~
rizacién positiya y pusde ser para este tensién un con~
duostor catédico. Consecusntemgnte en el cesc de wn
electrodo que presents une natwraleza conductora dife-
rente para una tensidn basja y pera une tensifdn elevada,
no es la naturaleza para las tensiones elevadas lea que
o2 importante con respecto a le presente invencifn, s=1-
no la naturaleza asociesda oon la tensidn de polerizsoién
splicada al oiraufto rggpectivo.

En dispositivos gonoocidos, los electrodos pre¥
sentan las misma natursleze conduoctora pars las tansicnes
eplicsdas sisndo opusstas las polaridades de las tensioce
nas de polarizaocibn y siendo algebtraicemente negativo el
factor de amplificacddn de aorriente. |

A fin de qus la presente invencifn pusda ser
clarements gomprendida y fécilmante llevads a le préoti-
08, la miama se desoribiré m&s detalladamente aon refe#

renclis g los 4ibujos esqueméticos que =9 scompefian da-

 dos a tftulo de ajemplo, en que,

Ls figura 1 flostre un sistems de eleotrodos 0o~
nocido y, V

Las figuras 2 y 3 muestran sistemas de elsotro-

-d0s de acusrdo con la pressnte invencién.

El sistema de @lactrodns mogtrado en la figu-
re 1, gomprande un bloque 2¢ materisl semf-conduotor 1,

por ejemplo un blogue de germanio gus eet$ asegurado a

n?-
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on electrodo de base 2 qus sotfia ocomo sbesrbadsr 42 an-
rriente. Otros dos elsctrodos 3y 4 son mehteniios
contra le superficie superior del blogue 1; ellos pue-
dgp gcter constituidos por pgusiios slembras de tungste-
no, Fl electrodo smisor 3, ssté conectasdo a una fuenw
te A¢ tensifn positivs constitufds por les bstsrie 5.

Le tensién 3s goblierno es eplicede ¢l circuite por inter-
medic de los borzgs 6, El tercar electrodo 4, el co-
lector, esté & un potencisl negetivo relestivemente sle-
vado con respecto al slectrodo de bese 2 potencial &ste
qus proviene de uns beteris 7. En viste 29 que 1a}co—
rriente del circuito conectalde sl colsctor 4 pueds ser
gobernede ppr las varieciénes de tensién en el circuito
conectsdo aliemisor 24+ las variascionas de tensifn scbre
ls resistencis 8'var£en con la tensibn splicsde & lon
bornes 6. En casop favorables pusrde Obtenerse uns em-
plificecién de energia Ae 100 & 200 veces. B loe Als-
pos:ttivba moatraﬂpe log electrodos 3 v 4 son del tipe
conductor anédico. En otros trensistores conccidos,

log Aos eleotrodos presionsdon contre el semi-condustor,
gon del tipo conductor cetéaico. Tel como se he men~
cinnado snteriormente, en smbos canros lons factorss de
smplificacidén de corriente son elgebréicamente negatives,
e8 deoir que, si en la realigzacifén iluatrada en la figu-
ra 1 la corrfenta Ael emisnr es aumanteda en forma ebso-
luts la corriaente del aolactor tembién aumentsda en for-
ms absoluta. Sin embuargo, en viste de que los senti-

dos de la corriente son 3istintos, el faotor ds aﬁplifi-
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Gaoién debe asumirse oomo algebraicamé&te nagativo,
Es sabido que an clartos dispositivos puade invertirse
Por ejamplo la tensibén del anfsor y qua en aste caso si

esta taensién es muy redusids no obstante puede influen-
olarse la corriante del osolactor, 8in embargo, oon

este ajugte un sumento obsoluto As la corriente del emi-
sor, 36 por resultado uns disuinueién absoluta 4a la co-
rrignte el oolootor; For 1o tanto agui también gl
faoctor de amplificacidn es algabréicamente negativo.
En el fltimn caso la amplificacidn obtanida era muy pe-
quefia, de modo gue transistoraes Aa este tipo han sido
ooasiﬁeiados oomo sin valor préctico,

En la figurs 2, los elsotrodos 3 y 4 sstén tan
cercs uno 4el 0tro oomo para agtuar uno‘aobre el otro

en el semi-conductor y son da conductibilidades distin-
tas. El bloque semiconduotor 1, también s3 de germa-

nic pero en lugar da tener polaridades opuestas las ten-
slones apliocadas al amisor 3 y al ooleétor 4 aon de la
misma polaridad, siendn ambas negativas (figura 2) si
¢l amiazor es oatddioamagte gondustor y si al enlactor
es un conduotar anddico, |

51 el amisor del tipn gonductor snddiico, y si
el colactor gs del tipo onniuctor catéiico, ambas ;ansio-
nes 3a pnlarizsoipn deben ser positives (figura 3).

Con el use de tsles sistemas 4a elctroins se
ha obtanido una amplifiocacisdn 1s anargia ds 1.000 a 1,400
veces ein distorsidn spraciable,

=1 ssts caes 31 fzotor da amplificscién ds co-
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rrisnte 2s slgabrsisamsnts positivo 44 la aorriante del

emizor e aumentade en forme sbsoluts y tisne 3l miemo
sentido. ‘

Une segundé ventaja del siz=tema de elsoirodns
de scuerdec aon la prséants invencifn reside =2 21 hacho
da-qua las variscionss 2e cerrienta que se producen en
el cirouito colector, afectsn muy pnoo ls osrrisnte en

8l circuito emisor, Este reeocifn es bestante pronun-

oieds en transistores conocitos y es d8 una naturalezs

que smplifics positivemente une suto-oscilecitn. s

Uns auto-ceocilsoifn se produce sccidentalzsnte, ls mis-
me es gsnerelmente tan fuerte que sl trsneistor se tor-
ns ingervible,

Le rescciln en wa sistems de electrodos de
gcuerdc con la presente invencibn es muy reducids y, .
adenmés, es negative, de modo que se eviten suto-oscile-

ciones por lo menoe sl ne se Introduce uns reslizeoién

positiva por otros medios. €1 e¢ produce une suto-oa-

0ileoifn en el tltimo ceso, ®l fenbmeno puede controlars
se muy féoilmente,

Debe notarse qua puaden Aigpomerse ntros eleo-
trodos sobre sl mismo ssmi-conductor con unas separacién

tan radunide entre ellos qua 1os mismos se influencian

a travéa del sami-conduotor. En esta memoris desorip-

tiva se menciona que los sleotrodos son mantgnidos con-

tra sl semi--conductor. Generalmente los eleotrodns

son presionsdos elésticamente contra el semi-<conductor,

paroc ol us2 4a tel prasién no es gsencial y los electro-
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dos pueisn mantensrse mbrg 2l sami-aondustor 33 cual-
quisr 7tro mods aonvenisats.

Esta anlicitud qua oorrasponds e ls prosentaia
an Holanda, al 7 33 Octubra 32 1949, bajo el nfimaro
149,218, sa acnga s 17a banafioios 4sl artfsulo 51 dsl
vigente Eststuto s Propiadad Iniuetrial‘. .

Los puntos 428 invencidn proﬁia Y nusva gua se
presanten pera que ssan abjato A3 asts Patents d2 Inven-
cién en Espeiie por VEINTE aiios son los siguientes:

1.~ Un sistems da alotrodos qus eomprande
ua ssmi-conduotor aoatrs el cusel son sOstéz:.iios por 1o
megncs J0s alsotrodos gqus estén separedcs antre =i por
ung distanola reductids de modo gug 1los slsctrodos se im:-
flusnoien mutuamen.ta. 8 travie 23l gami-osnduetor, cerso-
‘terizado por el heoho &z qus ‘o ds\ los 2lactrodos snste-~

nidoe contra el semi-conductor es dsl tipo conductor ané-

- 11 -
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dico, mientras que por 1o mencs otrn electrode es del

tipo conductor catédico siende el feotor As amplifica-
cién algabr&icamgnta positivo, pers vsriscionss de o0~
rriente. . |

22 .~ Un dAispositivo gus posee un sistems
da slectrodos qua comprends un semi-onndugtor contra
el cual sch sostenidos por 1o menos dos eleotrodos uno
de los cuales esté consctado e un cirocuito Av entrads
migntras que el otro estf amneotado & wn oirocuito 4ae
salida incluyando Alchos circuitos fupntes e tansifdn
de pnlarizacidn y aatundn ggparadosg lns alsotrodos an-
tras =1, por una Aistancis tan pequeila que los fendémenos
eléotrioos an uno ds Afchos oircuitos son influenciasdos’
por los fanfmenns eléatriacoss an el ntro 4s los oiroui-
tog, osarsoterizado por 21 hacho A4de qm; 1os slaontrodns
coactadns a los cirouitns A2 entrads y A4e salida, aon
4s neturaleza onsndustora opusste psra las tsnsionss a;pli-
ca2les, tensionss %stas qu3s son 35 le misma polarided con
respaots al sami-conduoter sisais sl Tactor ds emplifioca-
oién A2 eorriente algsbraiéammts pazitivo.

3¢, - Th esistams 42 2l20trodns gus oompranie

un sami-goanductor contra el cusl son sdstsnidos por lo

manoe 302 slesctrodos substencielmgnte tsl 2920 s& ha
descripto con resferencie 8 les figurss 2 y 3 4s los di.
bujos que 8¢ acompaian,

48 .= Un 3ispoeitivo gue comprende un sliste~
me de electrpdes ¢ ecuerdo con ls reivindicasoién 3,

5€,~ Un epistema 8¢ e¢lsotrodoe conetitaido

. N
- 12 =
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por wn slectrode semi-c2aductor sobre el cusl estén splie

cedor &l menos otres dos electrodos.
Tal y como se he desorito en ls Memoris qus sn-

tecede reprecentsdo en el dibujo que se sesmpsiie y coon

los fines qus se hen especificedo.
Eete Vemoris oonste 2¢ trece hojss escritse

POr uns etls geres.

Mear1d, 1180Y 1950
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