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P A T E N  T BE 
D E

I N V E N  C I  § N

194813
p o r  "PROCEDIMIENTO PARA QUEMAR COMBUSTIBLES POBRES EN HORN'CS DE 
CUALQUIER TIPO", a  f a v o r  de Don Je a n  A uguste  F e id in a n d  ROUGET, de 
n a c io n a l id a d  f r a n c e s a ,  d o m ic i l ia d o  e n , 17 , ru é  S a i n t—A u g u s tin , AS- 
NllSRES, S e in e ,  ( F r a n c i a ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un p ro c e d im ie n to  p a ra  quemar 
c o m b u s tib le s  p o b re s  en h o rn o s do c u a lq u ie r  t i p o ,  in c lu y e n d o  re s id u o s  
de f a b r i c a c i ó n ,  te n ie n d o  un p o d e r  c a l o r í f i c o  que no s e a  n u lo .

E s to s  c o m b u s t ib le s  pueden s e r  húmedos o s e c o s .
5 El p r i n c i p i o  es e l  s i g u i e n t e :  S i  se  in t r o d u c e  en un ho rno  un com­

b u s t i b l e  h a b i t u a l ,  a rd ie n d o  n o rm alm en te , y s i ,  a lg ú n  tiem po  d esp u és  
de su  in t r o d u c c ió n ,  y ouando y á  comenzó a  a r d e r  en g ra n  p a r t e ,  se  
coge un a  p o rc ió n  d e l  mismo c o m b u s t ib le , en e l  r e s id u o  c o g id o  se  v e ­
r i f i c a ,  que l a s  s u b s ta n c ia s  v o l á t i l e s  d e s t i l a r o n ,u n a  p a r te  d e l  c a r ­

io bono se  quemó y que e s tá n  p r e s e n te s  la. t o t a l i d a d  de c e n iz a s  i n i c i a l ­
m ente e x i s t e n t e s  en e l  c o m b u s t ib le . E x i s t e ,  p o r  e je m p lo , un momento 
en que un a n á l i s i s  d e l r e s id u o  c o rre sp o n d e  a  l a  s i g u ie n t e  com posi—



-  2 -

9 4 8 t3
S i  en e l  mismo h o m o  s e  in t r o d u c e  un c o m b u s tib le  c o r re s p o n d ie n ­

te  a  e s t e  a n á l i s i s  y no a r d e r í a  y ,  en lo s  hornos c a rg a d o s  p o r  a r r i b a ,  
p o d r í a ,  f r e c u e n te m e n te ,  e x t i n g u i r  e l  fu e g o  e x i s t e n t e ,  t a n to  mas o u an - 

5 to  que l a  humedad en é l  c o n te n id a  no  es de d e s p r e c i a r .  P e ro ,  c o n t i ­
nuando a rd ie n d o  a q u e l r e s id u o  en e l  h o rn o , r e s u l t a  que s e  p ro c u ra  ob­
t e n e r  en l a s  c e n iz a s  r e c o g id a s  en e l  c e n ic e ro  un p o r c e n ta j e ,  e l  me­
n o r  p o s ib l e ,  de s u b s ta n c ia s  no quemadas (2 ,3  o 4%, p o r  e je m p lo ) . A - 

n o ra  b i é n ,  s i  e l  r e s id u o ,  oo^ l a  co m p o sic ió n  in d ic a d a  en ( l )  c o n t i -  
10 n ú a  a rd ie n d o , es po rqu e  é l  e s t á  a  u n a  te m p e ra tu ra  fa /v o ra b le  p a r a  l a  

com b inación  d e l  c a rb á n o  con e l  ox íg en o  d e l  a i r e ,  y  tam b ién  p o rq u e  e s ­
t á  s e c o .

P a r a  p o d e rse  quem ar en un h o m o  un c o m b u s tib le  p o b re  o de segundo 
o rd e n , a rd ie n d o  m a l, o asim ism o no a rd ie n d o  en e l  r e f e r i d o  h o m o , p e -  

15 ro  pu d ien d o  t e n e r  u n  c o n te n id o  en c e n iz a s  muy i n f e r i o r  a l  d e l  a n á l i ­
s i s  (1 ) y un c o n te n id o  en s u b s ta n c ia s  v o l á t i l e s  que no se a  n u lo ,  b a s­
t a r á  pués l l e v a r  a r t i f i c i a l m e n t e  a l  in d ic a d o  c o m b u s tib le  a  tem p era ­
t u r a  f a v o r a b le  a  l a  r e a c c ió n  d e l ca rb o n o  oon e l  o x íg e n o , se c á n d o lo  
a l  mismo tiem po  mas o m enos, o tam b ién  en c i e r t o s  c a s o s ,  no secán d o — 

20 l o .

e ió n :  C en izas-50% , C arbono-50% . ( t

El c o m b u s tib le  s e r á  a r t i f i c i a l m e n t e  l l e v a d o  a te m p e ra tu ra  f a v o ra ­
b le  p a ra  l a  r e a c c ió n  C + 0 p o r m edio de u n a  l la m a , o c u a lq u ie r  o t ro  
m a n a n tia l  c a l o r í f i c o  a u x i l i a r ,  c o lo c a d a  en e l  s i t i o  p o r  donde es i n ­
tro d u c id o  en e l  h o rn o  e l  r e f e r i d o  c o m b u s tib le  p u d ien d o  tam b ién  v e r i -  

25 f i c a r s e  e x te r ie rm e n te  e l  c a le n ta m ie n to  a  a q u e l l a  te m p e r a tu r a .  La l l a ­
ma de r e f e r e n c i a  es o b te n id a  por m edio de c u a lq u i e r  c o m b u s tib le  s ó l i ­
d o , l í q u id o  o g a s e o s o , p u lv e r iz a d o  o n ó , in y e c ta d o  b a jo  p r e s ió n  o n ó , 
y a rd ie n d o  a n te s  o d e sp u és  de t e n e r  tomado c o n ta c to  con e l  co m b u sti­
b le  a  c a l e n t a r .  EL c o m b u s tib le  de c a ld e o  puede ig u a lm e n te  fo rm a r  u -  
na l la m a  i n d i r e c t a  p ro y e c tá n d o la  s o b re  u n a  masa c a l i e n t e  y ,  de a l l í ,30
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p a l e n t a r  e l  c o m b u s tib le  s e c u n d a r io  que se  p re te n d e  l l e v a r  a  tem pera­
t u r a  f a v o ra b le  a  que se  h iz o  r e f e r e n c i a .  La p e rm u ta  té rm ic a  puede 
v e r i f i c a r s e  p o r  c o n ta c to ,  por c o n v e c c ió n , p o r  r a d ia c ió n ,  e t c .  Al m is­
mo tiem po que se  c a l i e n t a  e l  c o m b u s t ib le , un m a n a n tia l  c a l o r í f i c o  
a u x i l i a r  vá  secan d o  e l  mismo c o m b u s tib le  por evap ora ,c ió n  d e l  agua, de 
c o n s t i t u c i ó n  o d e l  agua a c c i d e n t a l .  Es e v id e n te  que n a d a  im pide c a ­
l e n t a r  p re v ia m e n te  e l  c o m b u s t ib le .

H asta  h o y , la- in f la m a c ió n  de lo s  c o m b u s tib le s  e s t á  s ie n d o  o b te n i ­
da  po r e l  c a lo r  d e s a r r o l l a d o  por la  com b u stió n  y á  e x i s t e n te  en e l  h o r ­
n o , c o n ta c to  y r a d i a c ió n ,  y p o r  l a  r a d ia c ió n  de c a l o r  de l a s  p a re d e s  
d e l  h o m o , s o b re  to d o  de l a  bóveda e sp e c ia lm e n te  d i s p u e s ta  a  e s t e  
f i n .  3S& c i e r t o s  c a s o s ,  l a  o p e ra c ió n  es f a c i l i t a d a ,  co g ien d o  l o s  p ro ­
d u c to s  de oom bustio n  en e l  h o rno  y h a c ié n d o lo s  p a s a r  a  t r a v é s  de l a  
capa  de c o m b u s tib le  a  a r d e r .

E l in v e n to ,  p o r l o  t a n t o ,  c o n s i s t e  e& l l e v a r  a r t i f i c i a l m e n t e  e l  
c o m b u s tib le  a  te m p e ra tu ra  f a v o ra b le  p a ra  p e r m i t i r  u n a  r e a c c ió n  C + 0 
p o r  m edio de una l l a m a ,  u o t r o  m a n a n t ia l  de c a lo r  a u x i l i a r ,  en e l  mo­
m ento en que e l  c o m b u stib le  es in t r o d u c id o  en e l  h o rn o .P o d rá  r e a l i ­
z a r s e  un c a le n ta m ie n to  p re v io  o p a r c i a l  con se c ad o  en e l  i n t e r i o r ,  o 
en e l  e x t e r i o r ,  d e l  h o rn o , pu d ien d o  e l  a r t i f i c i o  que es o b je to  de e s ­
t a  in v e n c ió n  l i m i t a r s e  a  a y u d a r a  l l e v a r  a l  c o m b u s tib le  a te m p e ra tu ­
r a  f a v o r a b le  a  l a  r e a o c ió n  0 + 0 s i n  a lc a n z a r le , ,  o b te n ié n d o s e  e s t a  
te m p e ra tu ra  por l o s  m edies n o rm a le s , u  o t r o s ,  r a d i a c ió n ,  c o n v e c c ió n , 
c o n d u c t i b i l id a d ,  e t c .  El p ro c e d im ie n to  c o m p le ta  l o s  m edios c o n o c id o s  
de com bustión  que pueden  c o n t in u a r  s ie n d o  u t i l i z a d o s  co n ju n tam en te  
con é l .

A f i n  de c i t a r  c aso s  c o n c r e to s ,  vamos a  ex p o n er a lg u n o s ,  a  t i t u ­
l o  de e je m p lo , no l i m i t a t i v o ,  como i l u s t r a c i ó n  a c l a r a t o r i a  d é l o  en­
t e s  e x p u e s to :

a) E l em pleo de una  l la m a  de h id ró g e n o , p ro c e d e n te  de lo s  su b p ro -
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d u c to s  de f a b r i c a c i ó n  de p ro d u c to s  q u ím ic o s , te n ie n d o  l a  form a de 
c o r t i n a ,  d i s p u e s t a  en un a  c a ld e r a  con p a r r i l l a  m e c á n ic a , c e rc a  de 
30 a 40 c e n t ím e tro s  d esp u és  d e l  r e g u la d o r  de e s p e s o r  de c a p a , p e rm i­
t e  u t i l i z a r  c o m b u s t ib le s  de l a  p e o r  c a l i d a d .

b ) Un c h o rro  de " f u e l - o i l " ,  p u lv e r iz a d o  o n ó , la n z a d o  so b re  un 
h o rn o  m anual en e l  p u n to  en que e l  c o m b u s tib le  e s  c o lo c a d o  en l a  pa­
r r i l l a  p o r  e l  fo g o n e ro , s a t i s f a c e  e l  p ro b le m a . 13. c o m b u s t ib le , una 
vez e n c e n d id o , e s  em pujado mas h a c ia  e l  fondo  d e l  h o rn o . Puede s e r  
ju ic io s a m e n te  p re p a ra d o  un a n te h o g a r .

o) En una p a r r i l l a  r o t a t o r i a  (por e je m p lo , t i p o  G -ro ll) , l a  i n t r o ­
d u c c ió n  de un c o m b u s tib le  pob re  se  t r a d u c e  por un ahogo d e l  ca rb ó n  
y á  e x i s t e n t e  en l a  p a r r i l l a  y p o r  una d ism in u c ió n  de l a  p o te n c ia  de 
v a p o r iz a c ió n .  La in t r o d u c c ió n  p o r o r i f i c i o s  l a t e r a l e s ,  poco tiem po  
d esp u és  d e l  c o m b u stib le  no rm al h a b e r  c a íd o  en l a  p a r r i l l a ,  de una 
p ro p o rc ió n  muy pequeña de c o m b u s tib le s  s ó l id o s  con g ra n  r iq u e z a  de 
s u b s ta n c ia s  v o l á t i l e s  (c a rb o n e s  s e m i- g ra s o s ,  g r a s o s ,  t u r b a ,  l i g n i t o ,  
a t p ) ,  d á , por la  l la m a  p ro d u c id a  encim a d e l  le c h o  de c o m b u s tib le  que 
c a l i e n t a  a l  c a rb ó n  s e c u n d a r io  in t r o d u c id o ,  l a  p o s i b i l i d a d  de u t i l i ­
z a r  en e l  mismo horno  c o m b u s t ib le s  p o b re s ,  ta le s -c o m o  re s id u o s  de f a ­
b r i c a c i ó n .

d) EL em pleo de c a rb ó n , dando muchas c e n i z a s ,  en lo s  h o rn o s  me­
c á n ic o s  de s in  f i n  o de em pu jado res (s im p le s  o m ú l t i p l e s )  re d u c e  muy 
s e n s ib le m e n te  l a  p o te n c ia  d e l  g e n e ra d o r  o l l e v a  asim ism o a  s u  e x t i n ­
c ió n .  Un quem ador de c a rb ó n  p u lv e r i z a d o ,  d i r i g i d o  h a c ia  e l l o c a l  en 
e& que e l  c o m b u s tib le  v ie n e  a  l a  s u p e r f i c i e  , dá buenos r e s u l t a d o s  
con l o s  c a rb o n e s  a n te s  m en c io n ad o s.

Aún se p o d r ía n  c i t a r  o t r o s  e je m p lo s .
Es e v id e n te  que to d o s  lo s  t i p o s  de h o rn o s  pueden  u t i l i z a r  c u a l ­

q u ie r  e s p e c ie  de l la m a  se a  c u a l  se a  e l  o r ig e n  de e s t a .
La in v e n c ió n  t i e n e  ta m b ié n  l o s  s i g u i e n t e s  o b j e t i v o s :
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i e )  M e jo ra r  l a s  c o n d ic io n e s  de in f la m a c ió n  de un d e te rm in ad o  
c o m b u s t ib le , l o  mismo cuando e s t e  a rd e  norm alm ente en e l  h o rn o , es-j^a 
e s ,  e n c e n d e r  e l  c o m b u s tib le  mas rá p id a m e n te , l o  que e q u iv a le  a. au­
m e n ta r  e l  núm ero de c a l o r í a s  p o r  u n id a d  de tie m p o , o ,  en o t r a s  pa—

5 l a b r a s ,  a u m e n ta r f i c t i c i a m e n t e  una  s u p e r f i c i e  de p a r r i l l a  p a r a  p e r ­
m i t i r  t r a b a j a r  con cap as  mas e s p e s a s ,  En e s t a s  c o n d ic io n e s ,  un com­
b u s t i b l e  mas p o b re  p o d rá  d a r  una  p o te n c ia , té r m ic a  p o r  l o  menos ig u a l  
a l a  de un c o m b u s tib le  n o rm a l, y un c o m b u s tib le  n o rm al d a r á  un s ^ -  
p le teen to  de p o te n c ia  en e l  h o rn o .

10 26) I n t r o d u c i r  en e l  h o rno  un su p le m e n to  de c a l o r í a s  que concu­
r r e n  p a ra  e l  c a le n ta m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  té r m ic o .

36) R e s o lv e r  e l  problem a de e l im in a c ió n  de humos por e l  empleo 
de c o m b u s tib le s  ex en to s  de a l q u i t r á n  y con e s c a s a  r iq u e z a  en su b s ­
ta n c ia s  v o l á t i l e s .

15 4-S) A se g u ra r  un a  m e jo r c o n s e rv a c ió n  de lo s  r e f r a c t a r i o s ,  e sp e ­
c ia lm e n te  de l a s  bóvedas de e n c e n d id o , p e rm it ie n d o  r e d u c i r  l a  fu n ­
c ió n  de l a s  mism as p a ra  e v i t a r  s u  d e t e r i o r o .

56) F a c i l id a d  de m anejo que se o b t ie n e  re g u la n d o  l a s  c a n t id a d e s  
de c o m b u stib le  de c a le n ta m ie n to  p a r a  a b s o r b e r  l e s  v a r ia c io n e s  de 

20 r i tm o ,  co n tin u am en te  o a p en as  d u ra n te  e l  tiem po  en que l a  i n e r c i a  de 
in f la m a c ió n  d e l  c o m b u s tib le  s ó l id o  no p e rm ite  un a  f a c i l i d a d  de mane­
jo  s u f i c i e n t e .

L a p r e s e n te  in v e n c ió n  no debe s e r  c o n fu n d id a  oon e l  c a le n ta m ie n ­
to  m ix to  p o r  m edio de v a r io s  c o m b u s t ib le s ,  p u e s to  que s u  f i n  p r i n c i -  

25 p a l  no c o n s i s te  en s u m in is t r a y 'b a lo r ía s  a l  h o rn o  p a ra  c o ad y u v a r a l
c a le n ta m ie n to  d i r e c t o  d e l  a p a r a to ,  s in ó  p e r m i t i r  l l e v a r  a l  c o m b u sti­
b le  s ó l id o  a  te m p e ra tu ra  de r e a o c ió n  C + 0 .  La c a n t id a d  de c a l o r í a s  
a  em p lear en e s t a  o p e ra c ió n  f l u c t ú a ,  en g e n e r a l ,  e n t r e  e l  10 y e l  
15% de l a s  c a lo r ía *  t o t a l e s  p a r a  un c o m b u s tib le  s ó l id o  p o b re  que t e n -  

30 ga un p o d e r  c a l o r í f i c o  i n f e r i o r  (P C I) c e rc a  de un 20% mas b a jo  d e l
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de un c o m b u s tib le  norm al* E s ta s  p ro p o rc io n e s  son fu n c ió n  de le. n a ­
t u r a l e z a  de lo s  d i f e r e n t e s  c o m b u s t ib le s  em pleados y d e l  p ro p io  Hor­
n o .

E l c o m b u stib le  s ó l id o  la n z a d o  en  l a  p a r r i l l a  puede s e r  una mez- 
5 o l a  de o t ro s  v a r io s ,  p u d ien d o  e l  c o m b u s tib le  de c a le n ta m ie n to  s e r  

ig u a lm e n te  un a  m ezcla  de d i f e r e n t e s  c o m b u s t ib le s  s ó l i d o s ,  l íq u id o s  
o g a s e o s a s ,  o de o t r o s  a g e n te s  tó r m ic o s .

E l i n t e n t o ,  d e n tro  de su  e s e n c l a l id a d ,  puede s e r  o b je to  de v a ­
r i a n t e s  de d e t a l l e ,  y á  q u e , como d i j im o s ,  lo s  c a s o s  c i ta d o s  como e -  

10 jem p lo s  no t i e n e n  c a r á c t e r  l i m i t a t i v o ,  y s í  so lam en te  i l u s t r a t i v o .

N O T A

H echa l a  d e s c r ip c ió n  d e l  p re s e n te  in v e n to  se h a ce  c o n s t a r ,  que 
e s t a  s o l i c i t u d  se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  d e re c h o  de p r io r i d a d  
de l a  p a te n te  p o r tu g u e sa  nB 27*777 d e p o s i ta d a  en 16 de D ic iem b re  de 
1949$ y que s e  d e c la r a n  como n u ev as  y de p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  r e i -

15 v in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s :
1 .  -  P ro c e d im ie n to  para, queniar c o m b u s tib le s  p o b re s  en h o rn o s  de 

c u a lq u ie r  t i p o ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  hecho  de q u e , se l l e v a n  lo e  
r e f e r i d o s  c o m b u s tib le s  a  te m p e ra tu ra  f a v o r a b le  p a ra  l a  com binación  
d e l  carbon o  con e l  o x ígeno  d e l  a i r e  p o r m edio de un m a n a n tia l  a u x i -

20 l i a r  de c a l o r ,  c o lo c a d o  d e n t r o ,  o f u e r a ,  d e l  h o rn o .
2 .  -  P ro c e d im ie n to , según  se  r e i v in d i c a  en l a  1 ,  c a r a c te r i z a d o  

por e l  hecho  de que , e l  m a n a n t ia l  a u x i l i a r  de c a lo r  es una lla m a  
o b te n id a  p o r  c u a lq u ie r  co m b u stib le  s ó l i d o ,  l í q u id o  o g a s e o s s o , p u l­
v e r iz a d o  o n ó , in y e c ta d o  b a jo  p r e s ió n  o n ó , y a rd ie n d o  a n te s  o d e s -

25 puós de t e n e r  tomado c o n ta c to  con e l  c o m b u s tib le  p o b re .
3 * -  P ro c e d im ie n to , según  se  r e i v in d i c a  en l a  1 ,  c a r a c t e r i z a d o
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p o r  e l  hech o  de q u e , e l  m a n a n tia l  a u x i l i a r  de c a l o r  p ro v ie n e  de 
c o m b u s tib le s  s ó l id o s  con a l t a  r iq u e z a  en m a te r ia s  v o l á t i l e s  que son 
la n z a d o s  en l a  p a r r i l l a  a  t r a v é s  de o r i f i c i o s  l a t e r a l e s  poco d e s­
pués de h a b e r  c a íd o  s o b re  l a  p a r r i l l a  e l  c o m b u s tib le  norm al y an—

5 t e s  de l a n z a r  so b re  é l  e l  c o m b u s tib le  s e c u n d a r io .
4 . -  P ro c e d im ie n to  p a ra  quem ar c o m b u s t ib le s  p o b re s  en hornos de 

c u a lq u ie r  t i p o .
Según se  d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  e^ l a  p r e ^ e ^ e  m em oria que cons­

t a  de s i e t e  h o ja s  f o l i a d a s  y m e c a n o g ra f ia d a s  por una  s o la  c a r a .
M ad rid , a  c u a t r o  de O c tu b re  de m il n o v e c ie n to s  c in c u e n ta .
JEAN AUGUSTE FERDINAND ROUGET,

p .a .
JAME 1SEKM MMALLES
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