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KBíORIá DESCRIPTIVA 

para s o lic ita r

P A T E N T E  DE I  N V E N O I  O lí­

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N. V. m  BATAA?3CEE PETR&LEOÜ MAATSCRAPPIJ  ̂

entidad holandesa, establecida em30, iltre l van Bylandtlaan, 

La Raya, Holanda, por;

"UN PROCEDBriENTO PARA REALIZAR REACCIONES QUIMICAS 

'EN LA EASE GASEOSA A ALTA PRESION Y A ALTA TEMPERA­

TURA, EN UN PERIODO MUY CORTO",

- o - o - o - o - o - c - o - o - o - o - o - o - o - o -

Ya ee ba propuesto rea liza r  reacciones 

^químicas a a lta  presión y a lta  temperatura comprimiendo 

gas en un cilindro con un embolo, lo  más adiabáticamente 

posible basta que se alcanzan la  temperatura y presión de-
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sea3aa, y dejando luego que e l producto de reacción ae d ila ­

te, también lo mas adiabáticamente posible, con lo  cual se 

consigue que e l producto se en frie  inmediatamente después 

de la  reacción o durante la  misma, como resultado de la  d ila -  

5 tación. De este modo se puede obtener calentamiento y en­

friamiento muy rápidos, le  cual es altamente deseable para 

asegurar loa  satisfactorios progresos de muchas reacciones, 

jS. gas a comprimir puede ser e l gas o mezcla de gases que ha 

de reaccionar, o un aerosol a i uno de lo s reactivos está en la  

1@ fase liqu ida o sólida, o un gas inerte o uno de les compo- 

nsntes de reacción en e l cual se han da inye otar más tarde 

el liquido a tratar o el liquido de reacción, Puede ser ven­

tajoso añadir un gas inerte a un gas de reacción que se ha
\

de comprimir, para obtener una mayor proporción de la

15 mezcla a comprimir, y por, consiguiente una temperatura más 

a lta  a una proporción da compresión dada,

la  energía requerida por la  compresión es 

ampliamente suministrada por la  dilatación del producto de 

reacción. Debido a la  perdida de calor y a la s  perdidas pon 

20 rozamiento, casi siempre será necesario suministrar energía 

exterior a l aparato, incluso s i  teóricamente la  energía de 

dilatación es igual o ligeramente mayor que la  de compresión, y 

por esto se ha propuesto construir tal aparato en forma de 

motor de émbolo con árbol de cigüeñal, e l cual ha de mover—

25 se por energía externa, pero esto s ign ifica  que e l  aparato 

resulta oomplicado y costoso.

a& objeto del invento ee modificar e l pro-
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cedímisnto ¿a ta l mañero cu-? puedan uaarae d isp og it iv o s  

mucho mas s e n c il lo s . n i p r in c ljjío  es suministrar l a  

en e rg^  necesaria para loa  c ic lo  a yeriód icoa  ¿.el procedi­

miento en un gas que se l le v a  a l  c ilin d re  a presión acLecua- 

S ¿a, mucho mas caja que la  presión  mas a lta  que aparece en

31 c il in d ro , y la  d ila ta c ión  de dicho gas produce la  energía 

Yaquerida. g& e l gas sa suministrara a l  p r in c ip io  de la  d ila ­

tac ión , tendría que aer a la  presión  reinante entonces en e l 

c il in d ro , esto es , prácticamente l a  p resión  más a lta  que 

10 ocurre en a l miamo. para e v ita r  esto e l gas a presión  puede 

suministraras durante la  embolada da d ila ta c ió n , después que 

la  presión  en e l c ilin d ro  ha caído por debajo de la  presión  

de gas de inyección  deseada. Durante la  parte s igu ien te de 

la  embolada de d ila ta c ión , este gas a presión r e a liz a  un tra - 

15 b a jo , cuya cantidad pueda controlarse seleccionando la  presión 

del gas, y e l punto da entrada puede por tanto adaptarse a la  

energía que se necesita  para, que e l aparato funciona a. la  ve­

loc idad  deseada., g l  gas a presión  puede también sum inistrar­

se o in yectarse ¿a un punto adecuado Re la  embolada da com*

20 presión , de modo que sea comprimido junto con e l gas a tra ­

tar (que aa ha introducido en e l  c ilin d ro  antes de la  <xn&- 

presión) y  sólo  sa d ila te  después, para lo  cual, por supues­

to , debe cuidarse de que la  energía de d ila ta c ió n  remanente 

del gas comprimido sea su fic ien te  para mantener e l aparato 

25 funcionando a la  velocidad  deseada, la  in flu en c ia  que este 

gas comprimido e je rc e  sobre la  composición de la  mezcla re­

su ltante a comprimir y sobre la  p resión  y temperatura duran-
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te esta compresión debe también, por supuesto, tenerse en 

cuenta. Además e l gas a presión puede inyectarse tanto du­

rante la  compresión oomo durante la  dilatación.

Gomo gas a presión se e leg irá  asnalmente 

6 el vapor, porque este a la  presión deseada puede obtenerse 

de modo relativamente sencillo y barato. T&mbién pueden 

usarse vaporea de líquido que no sean agua.

Bara obtener la  deseada temperatura de 

compresión a una presión de la  misma no demasiado a lta ,

10 puede ser ventajoso mezclar e l gas o mezcla de gases que 

han de reaccionar, antes ds la  compresión o durante e lla ,  

oen un gas au x ilia r , (por ejemplo vapor) de mayor propor­

ción Cp/Cv que e l primer gas o mezcla de gases menciona­

do ; e l mismo gas puede en general usarse para suministrar 

15 la  requerida energía de dilatación.

El dispositivo para rea lizar e l procedi­

miento puede construirse con un número de cilindros de 

embolo de simple efecto acoplado con un árbol de cigüeñal 

común, de modo que este último no necesite ser impulsado por 

20 una fuente exterio r, pero pueda conseguirse otra sim plifica­

ción empleando émbolos de doble efecto y operando según 

el sistema de ciclos ds dos tiempos, de manera, que cuan­

do tiene lugar compresión en un lado de lo e  emboles, tanga 

lugar dilatación en e l otro , gntonces cada émbolo puede 

88 mentarse oomo émbolo l ib r e  en e l cilindro. A sí la  energía 

libertada durante la  dilatación en un lado del émbolo so 

u tiliz a  ampliamente para la  compresión en e l otro 3ado

-  dr —
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del mismo por energía cinética acumulada temporalmente en e l 

émbolo. Con un cilindro f i jo  que tiene tapas f i ja s ,  la pre­

s i én variable  en estas tapas produce fuerzas (que varían  

en valor y sentido) sobre al bastidor, fuerzas que pueden 

S compensarse montando un numero de cilindros en disposición  

parale la . Con un juego de dos cilindros iguales cuyos émbo­

lo s  trabajan en sentido opuesto, la s  fuerzas en dirección  

ax ia l pueden equ ilibrarse , pero aún habrá momentos para cu- . - 

ya eliminación sería necesario disponer cuatro cilindros en 

10 montaje parale lo .

pero también es posible con un solo c ilin ­

dro (s i  se desea en mitades) asegurar la  eliminación comple­

ta de la s  fuerzas resultantes de la s  presiones de gas y que 

actúan sobre e l bastidor, empleando la s  fuerzas de presión 

15 de gas que actúan sobre las  tapas del c ilindre como fuerzas 

aceleratrices para la  masa de estas tapas del cilindro o una 

masa conectada con e lla s , bien montando todo e l c ilindro  

con la s  tapas f i ja s  de manera que se mueva en sentido ax ia l 

en relación con e l bastidor de la  maquina, bien usando como 

20 tapas de cilindro émbolos de cierre ínterconectados permanen­

temente. gn una máquina construida de este modo e l émbolo 

central y e l c ilindro , o los émbolos de c ierre , harán vaivén 

en direcciones opuestas entre s í ,  con lo  cual la s  fuerzas de 

presión ax ia l que actúan sobre estas partes serán equ ilibra - 

25 das por fuerzas de aceleración en ta l medida que e l  sistema 

no produzca ya fuerzas o momentos externes.

la s  nasas de la s  dos partes de vaivén se

-  5 -
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e lig en  de manaba que sean inva Y saínente pr opc r o donada s a sus 

deseadas longitudes de embolada; la  long itud  de embolada rs- 

la t iv a  del émbolo en re la c ión  con lo s  extremos del c ilin d ro  

es, por supuesto, igual a la  sume da la s  longitud**a de embo- 

5 lada ind iv idu a les , laxa cooz&inaz sus movimientos, la s  dos

partes movióles pueden in taroonectarse, s i  es na cesar 1 0 , por 

ejem plo, pex crem alleras y una rueda dentada, que entonces 

solo necesita  recoger fuerzas desprec iab les.

E l invento se dase f in ir á  ahora datalladamen-

10 te  con re ferencia  a lo s  d ibu jos, que representan diagram áti- 

oamante un número de ejemplos de aparatos para l le v a r  a cabo 

e l procedimiento del invento.

la  figu ra  1 da e l diagrama de un c ilin d ro  

f i j o  con émbolo l ib r e .

15 la  figu ra  2 es el diagrama de una combina­

ción de dos de estos c i l in d ro s .

Las figu ras  3 y 4 son ejemplo de una construc­

ción de un sólo c ilin d ro  cerrado por émbolos en lo s  extremos.

la  figu ra  5 da un numero da posiciones de

20 esta máquina.

Las figu ras  6,7 y 8 muestran diagramática­

mente un corte lon g itu d in a l, un corte transversa l v e r t ic a l  

y una v is ta  por encima de una máquina con un c ilin d ro  que 

se mueve en su to ta lid a d .

25 En la  figu ra  1 , lo s  dos émbolos 1 y 1* están

conectados por una v a r i l la  2, de manera que se muevan juntos 

como un so lo  embolo, dentro del espacio del c ilin d ro  d iv id ido  

en la s  partea 3 y 3 *. la  máquina completa su c ic lo  en dos em-

-  6 -
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boladas. 8ada uno da loa espaoioa S y 3* tierna un po rtillo  

4 y 4' controlado por émbolo para la  descarga del producto 

de reacción, y un p o rt illo  de entrada, controlado por ana 

válvula 5 y B ',  para e l gas de reacción, que desplaza e l 

8 . prodacto de reacción y hace a s í  que tenga lugar la expul­

sión de un sólo f lu jo , loa p o rt illo s  controlados por la s  

válvulas 6 y 6* se usan para admitir gas a presión durante la  

embolada de dilatación . 31 control de la s  válvulas 5 y 5* 

y, ai es necesario, de las  válvulas 6 y 6* se deriva del mo­

lo  vimiento del sistema de ámbolos.

g í funcionamiento es e l siguiente : En la  po­

sición representada en la  figura 1, e l espacio del cilindro  

3 contiene gas comprimido que está sufriendo o acaba de su frir  

la  reacción y tiende a d ilatarse , los productos de reacción 

15 son o han sido desplazados del espacio del cilindro 3* por 

el nuevo gas de reacción, lo a  émbolos se aceleran ahora a l a  

derecha y 6* y 4' se cierran, después de lo  cual sobreviene 

en 3' compresión, que retarda la  velocidad de lo s  émbolos.

Si el sistema de estos ha llegado a cierta posición determi­

no nada, por ejemplo cerca del centro de la  embolada, y la  pre­

sión en 3 ha caído por debajo de la  del gas comprimido, ó se 

abre durante e l periodo deseado, y en este espacio del c i l in ­

dro entra gas a presión, que da la  energía necesaria para 

mantener en movimiento todo el dispositivo. la  compresión en 

25 e l espacio de cilindro derecho y la  dilatación en e l  espacio 

izquierdo continúan hasta que se para e l movimiento de lo s  

émbolos. La salida 4 y la  sa lida B se han abierto entre tan­

to , después de lo  ocal 3a operación se repite en sentido 

contrario.

-  7-
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Son una construccién como la  prepresentada 

on la  figura 1, laa  fuerzas que actúan sobra la s  tapas del 

cilindro producen una fuerza resultante que actúa sobre e l 

bastidor y que, como varía  en valor y sentido, puede causar 

8 vibraciones indeseables. la  figura 3 muestra una maquina en 

la  cual dos sistemas como el de la  figura 1 van montados en 

parale lo , y cuyos émbolos se mueven siempre en dirección 

opuesta por e l hecho de estar in&eroonectados por la s  crema­

lle ra s  7 y 7' y la  rueda dentada 8, Aunque la s  fuerzas va- 

10 riab les no producen ya una fuerza resultante en sentido

ax ia l, debido a que se compensan entre s i ,  aun queda un mo­

mento que varia  en valor y sentido. Este último se elimina 

también por la  ocnstruocién representada en la s  figuras 3 

y 4. El espacio de cilindre 3, en e l  cual se mueve e l émíbp- 

15 lo  2, se cierra en loe extremos por lo s émbolos 9 y 9*, que 

ea^&i Ínter conectados por lo s  soportes lo  y 10' y la s  bie­

la s  11 y 1 1 ', de modo que se mueven como un todo, la s  s a li ­

das 4 y 4* para e l producto de reaccién, que son controla­

das por 01 émbolo central 2, estén conectadas con el con- 

20 duote de descarga 12. lo s p o rt illo s  de entrada 5 y 5 ' pue­

de construirse como aberturas en la  pared del c ilindro , 

para que puedan ser controlados por los émbolos de extremo 

9 y 9 '. la  admi s i én del gas de reaccién tiene lugar porque 

Ie s  po rtillo s  5 y 5' desembocan en la  caja 13 que rodea la  

28 máquina, y a la  cual va conectado en 14 e l conducto de su­

ministro para e l gas de reaccién. la s  aberturas para admi­

t i r  gas a presién en e l cilindro se indican con 6 y 6 ',  y

— 8 —
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estas aberturas van cemadas por válvulas de retención car­

a d a s  por ye soy tes* Además, la  realización  representada en lo s  

dibujos compyende un mecanismo (figo ra  4} que hace posible que 

esta admisión sólo tenga lugay durante la  embolada de d ila ta - 

8 oión y no durante la  de compresión, gntre e l conducto 20 de 

suministro de gas a presión y lo s  conductos 16 y 16* conecta­

dos con la s  aberturas 6 y 6* hay una válvula corredera de ém­

bolo 17 accionada por la  v a r i lla  18, cuyos extremes hieren loe  

topes 19  y 1 9 * de la  b ie la  11.

10 na la  figura 4, que corresponde a la  figu­

ra 3, la  b iela  de lo s  émbolos de extremo está en la  posición 

extrema izquierda, de manera que la  siguiente embolada de 

dilatación tendrá lugar en e l  lado derecho de la  figura , la  

válvula corredera de embole es empujada a la  izquierda por 

18 e l tope 19, conectando a s i 16* con 20, pero cerrando 16. Con 

e l subsiguiente movimiento de loa  émbolos por e l  cual tiene 

lugar la  dilatación a 3a derecha y la  compresión a la  izquier­

da, sólo entrará gas a presión en e l lado derecho cuando la  

presión del c ilindro  haya caído por debajo de la  de gas. Bacía 

20 el f in  de la  embolada e l tope 19 mueve la  corredera 17 a la  

otra posición, que está en relación simétrica con la  repre­

sentada, y por la  cual se introduce gas a presión sn la  iz ­

quierda durante la dilatación , que ahora sigue en este lado.

lo s  movimientos del émbolo central y de los  

25 émbolos extremos pueden, s i es preciso, coordinarse por la  

palanca 21 y la s  v a r i l la s  22 y 23 que conectan lo s  extremos 

de dicha palanca 21 con lo s  émbolos de extremo y e l émbolo

-  9 -
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central respectivamente* La proporción de la s  longitudes de 

brazo de la  palanca 21 ee selecciona en relación  con lae  lon­

gitudes de embolada de los émbolos, que¿ a su vez, dependen 

de la  proporción de la s  masas.

10 ción en la  cual el cilindro 3 en que se mueve libremente el 

émbolo 2, está provisto de tapas f i ja s  y puede moverse lib re ­

mente en su totalidad an sentido ax ia l sobre una corredera e 

lecho 24* Bajo la  influencia de la s  presiones variab les que 

reinan en e l c ilindro , e l émbolo y e l cilindro se moverán en 

15 sentido opuesto y harán vaivén con longitudes de embolada in­

versamente proporcionales a la s  masas de la s  dos partes. Los 

portillos  de entrada y sa lida  de la  pared del cilindro son 

controlados por e l émbolo en el lado interior del cilindro y 

por la  corredera con po rt illo s  en e l lado exterior del mismo.

20 31 cilindro tiene s í  po rtillo  de entrada 25 para e l gas de

reacción y los p o rt illo s  de salida 26 para e l producto de 

la  misma; en la  parte exterior estos po rtillo s  están siempre 

en eonexión abierta con los po rtillo s  29 y 30 respectivamen^- 

te de la  corredera o bastidor y por tanto cún al conducto 32 de 

28 suministre del gas de reacción y al conducto de descarga 4.

31 paso, os, pues, controlado exclusivamente por e l émbolo de 

ta l manera que en la s  posiciones fin a le s  de ésta en uno de

5 Para ilu strar más detalladamente e l íuncio- 

namientq&e la  máquina, cuatro posiciones consecutivas de lee  

émbolos y de la  corredera de distribución para e l gaa a pre­

sión se representan en la  figura 5 A , B, O, D.

Las figuras 6, 7 y 6 muestran una dispoai-

-  10 -
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le s  espacios situados a ambos lados dsl mismo, e l producto 

de reacción es desplazado por e l gas fresco introducido#

JB& embolo puede proveerse de uno o más Reflectores para condu­

cir por e l oamino debido el trayecto del f lu jo  de lo s gases.

5 4Ü. paso por lee p o rt illo s  de cilindro 28 y

28*, que sirven para e l suministro de un gae a presión (o 

a u x i l ia r ) , por ejemplo vapor, deade el conducto 23 a lo s  

espacios de cilindro, es controlado tanto por la  posición 

del émbolo en relación con el c ilindro , como por este ú lt i -  

10 mo en relación por su corredera con lo s  p o rt ille s  31 y 31*.

En la  posición representada en la  figura 6 le e  dos porti­

l lo s  están cerrados; el cilindro está aquí en la  posición 

extremo derecha y e l émbolo en la  posición extrema izquier­

da. la  embolada que ahora sigue vendrá un momento en que 

18 28 corresponda a 31 y el émbolo 2 no cierre ya e l p o rtillo

28; entonces se admite gas a presión en el espacie de c i­

lindro izquierdo con el producto de reacción que se d ila ta .

Un pooo¿más tarde 28* y 31* forman un paso, mientras e l ém­

bolo no ha llegado aún a l p o rt illo  28*, de manera que tsm- 

20 bien en e l eepacio derecho en que tiene lugar la  compresión, 

entra gas a presión que puede servir como gaa au x ilia r  du­

rante la  compresión para alcanzar, con su favorable propor­

ción Cp/Cv, una temperatura de compreaión más a lta  a 

proporción de compresión dada. Con este dispositivo auxi- 

25 l i a r  es admitido gas tanto durante la  compresión como duran­

te la  dilatación; a i sólo se desea esto é l timo + puede conse­

guirse con ayuda de válvulas separadas en la  forma descrita

11 -
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para e l dispositivo arriba mencionado.

Apiicando ano o mas amortiguadores o re­

sortes se cuida de que en su movimiento el cilindro se mue­

va sobre su posición central, siendo esta posioión sim etri- 

8 oa en relación con e l bastidor o corredera.

jgl bast&der sobre #1 cual se mueve el c i­

lindro puede construirse de varias maneras, por ejemplo, con 

una perforación cilindrica en la  cual va situado el cilindro  

de trabajo , jgl rozamiento puedo reducirse a l  mínimo reenv­

ío plazando todo lo  posible el de deslizamiento por e l de roda­

dura, o compensando la  carga vertical del pese del cilindre  

mediante e l uso de canales de a liv io  o sim ilares en la s  que 

so introduce gas a presión.

Para poner en movimiento e l dispositivo des- 

15 orito puede usarse gas a presión colocando la s  diversas par­

tes en ta l posioión que dicho gas pueda entrar en un espacio 

de trabajo.

Esta so lic itud , que corresponde a la  presen­

tada en Holanda e l 7 de octubre de 1949, bajo e l numero 

8o 149.205, se acoge a lo s  beneficios del a rticu lo  51 del vigen­

te estatuto sobre propiedad Industrial.

- O  -  N O T A  -  O -  

lo s  puntos de invención propiayy nueva qa#

-  12
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se presentan para que sean objeto de esta patente de Inven?- 

oión en BspaRa, por VEINTE años, son loe siguientes:

i s .  -  Un procedimiento para rea lizar reac­

ciones químicas en la  fase de gas, a a lta  presión y a lta  

5 temperatura durante un periodo muy cor to , con ayuda de com­

presión seguida por dilatación en e l cilindro de un motor 

de vaivén, en e l cual la  energía a suministrar para mante­

ner e l motor de vaivén en movimiento se obtiene de la  ener­

gía de dilatación de un gas introducido en el cilindro de 

10 trabajo a presión adecuada virtualmante más baja que la  

presión más a lta  que aparece en e l cilindro*

23. -  un procedimiento según se reivindi­

ca en el punto 13, en e l cual e l gas que suministra la  ener­

gía de dilatación se introduce en el cilindro de trabajo  

15 durante la  dilatación*

53. -  un procedimiento según se reiv ind i­

ca en e l punto lo , an e l cual e l  gas que suministra la  ener­

gía de dilatación ae introduce en el cilindre de trabajo du­

rante la  compresión*

20 4=3. -  Un procedimiento según se reivindi­

ca en los puntos 13, 23 o 3 3, en e l cual el gas usado para 

suministrar energía de dilatación es e l mismo gas aux ilia r  

de a lta  Cp/Cv que se suministra a l comienzo de la  compre­

sión en e l cilindro o durante la  misma*

53. -  un procedimiento según se reivindi­

ca, en les  puntos 13 23 ge o 4 3 , en el cual dicho gas es 

vapor.

4 s

13
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62., -  p-g. procedimiento para r e a liz a r  reac­

ciones químicas en la  fase gaseosa a a lta  presión -y a a lta  

temperatura, en un periodo muy co rto . -

Tal y como se ha d escr ito  en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acampanan y 

con lo s  fin as  que se han esp ec ifica d o .

ásta Memoria consta de catorce hojas e s c r i­

tas per una sola cara.

- M adrid, r*?N 0V . 19hQ

Mbetuo Je EtzabufM 
Poder

.. ^  ^

DG/ . 14 -
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