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MEMORIA DESCRIPTIVaA

SOBRE:
"PROCEILMIENTO Y DISPOSITIVO PARA 1A OBTENCION DE
"BIOXIDO TITANICO DE ELEVADA PROPORCION DE RUTILOY,

-~

SOLICITANTES: SAUREFABRIK SCHWEIZERHALL, domiciliados

en: Schweizerhalle, Kanton Baselland,
SUIZA. '

En la patente suiza N2 265.192 se describe un proce-
dimiento para la descomposicidn de cloruros metdlicos vo-
ldtiles, particularmente de tetracloruro titénico, por me-
dio de gases que contlenen oxfgeno, con obJeto de obtener
éxidos metélicos finamente repartidos, a elevada tempe ra-
tura y formacién de llama. En dicho procedimiento se em-
plea una mezcla (gas de reaceidén) de vapor de cloruro
metdlicoc y gas que contiene ox{geno, con una temperatura
de 500% C. como méximo, mezcla que se deja salir

haciae la cdmara de reaccidn encendiéndola para formar una
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llama, generando por lo menos sl calor necesario paras la for-
mecidn de dichs llama mediante una fuente especial de calor,
dentro de la cémara de reaccidn.

En una forme especial de ejecucion de dicha patente,
se ﬁtiliza 6l celor generado por una reacciodon auxiliar qufmica,
exotérmica,dentro de le cémara de reaccidn,para inflemar la mez-
cla ecloruro metélico-ox{geno. En dicha patente se menciona co-
mo reaccidn auxiliar exotérmica, especialmente la combustidn
de gases combustibles,tales camo oxido de carbono e hidrégeno,
por medio de gases que contisenen oxigeno. En este caso 86
puede reslizar la reaccidén auxilier llevando el gas cambustible
y asimismo el gas que contiene ox{geno, necesario para la
combustién de aquel gas combustible y conducids por lo menos
en parte geparado desl gas de reaceién, a la cdmara de
reaccidén concéntricamente alrededor de la mezcla del gas de
reaccidén. De esta manera, se forms alrededor ds la corriente
de gas de reasccidn una llema auxiliar gque arde constantemente
¥y con la que la mezcle de gas de reaccidén se inflame unifor-
memente, produciendo la llama.

| Ahorea bien, hemos descubierto ya que, d escomponiendo
tetracloruro titédnico de acuerd ocon dicho procedimiento, se
ohtiene un dxido titdnico que muestre estructura anatdsica o
contiene en el mejor de los casos tan solo 5 - 204 de rutilo.
Y la presente invencidn se refiere & un procedimiento y un
aparato para la obtencidn de un pigmento de bidxido titénico
con una proporeidn de rutilo del 40 al 60% como minimo.

Dicho procedimiento estd ceracterizado porque se

deja salir hacia la cdmars de reaccidn la mezcla de vapor
de clorurc titdnico y ges conteniends oxfgeno, por lo menos

en una capa Unica y delgada de gas que'tenga como méximo el
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espesor de 1 cm. En dicha cémara de reaccidn se inflama la mez-

cla por su parte, formando llama, gsirviédose ventajosamente de
une llama de gas combustible y gas conteniendo OXIgeno, rodean=-
do diche llama la mezclae de gase.
45. Ia formecidn de rutilo partiendo de clorure titénico,
se efectﬁa, como se pudo oObserver,tan solo a temperaturas que
excedan con mucho los 1000 C. es decir, de 1200-1400¢ C.
81 se enciende,por"medio de una llama auxiliaf,una mez-
cla de gas de reaccidn de demasiadc grueso,produciesndo llams,se
50« presentarén en las superficies de contacto de la corriente de
gas de reaccidn con los gases calientes de la llema eguxiliar
les elevadas temperaturas necesarias para la formacidn de rutflo;
pero,el nlclec de la corriente de gas de reaccidn alcanza sola-
mente la temperatura de 800-1000%C.precise para la formacidn ang
55, tésiaa,pero no las temperaturas éés elevadas precisas para la
formacién de rutilo.Por el contrario,empleando mezcless gaseosas
de cloruro titdnico-oxf{geno en capas delgadas,toda la mezcla,0
por lo menos la mayorparte de la misma,se calienta en breve tiem
po a la elevada temperature necesaris parala formacidn de rutilo.
Se puede introducir la mezcla de gas de reaccidn en la
60. camara de reaceidn, en forme de una capa anular delgada de es-
tructurs circular o elfptica, haciendo gue erda alrededor de
dicha cepa,anular de la corriente de gas de reaccidn, una lla-
ma compueste de gas combustible gue contenga oxfgeno, con obje-
to de inflemar dicha corriente. Dentro de la capa anular se ha-
65. ce Tluir preferentements un gas inerte con objeto de obtener
una corriente regular; pero, también puede dejarse que arda
una segunda llama compussta de gas combustible y oxfgeno den-
tro de la capa anular de la corriente de gas de reaccidn.

¥l procedimiento que hemos citado en dltimo lugar

70, tiene la ventaja de que la capa de la corriente de
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gas de reaccidén se inflama simultédnesmente desde doslados,
produciendo una llama. Lsa llama que arde en el centro del
anillo puede ser una llama de hidrdgenc, mondxido de carbono
mezgclas de los mismos, gases de hidrocarburos, etc. con gases
que contienen oxfgeno. Los componentes que sirven para la
combustidn reactiva pueden introducirse por separado dentro

de la capa de la corriente de gas de reaccidn, o bien

se pueden introducir desde luego en estado mezclado, caso de
elegirse as{ las velocidades de selida ¥ las proparciones

de mezcla. Puesto que dicha llama central queda por completo
rodeada de la corriente de gas de reaccidn relativamente fria,
existe el peligro de apagarse en algin momento debido a causas
cuelesquiera y no habiendo superficies calientes de inflama=
cidn, ya no podré inflamarse por sl sola. Por eso se eligen
lag condiciones ventajosamente de tal modo que el arder consg-
tente de la llama quede garentizado. Bsto podréd conseguirse
smplesendo para la formacidn de la llama de encendids, dentro de
la corriente de gas de reaccidn,aquellos gases iniciales cuya
autoinflemacidn se produce a su encuentro, por ejemplo, gases
precalentados a su temperatura de inflamacién.‘También pueden
agregearse pequeﬁaé cantidades de un cataligzgedor gaseoso de en-
cendido, tal como por sjsmplo vapores de sulfuro de carbono que
rebajan en algunos cientos de grados la temperatura de inflama-
cidn.

Pero, también resulta posible dejar salir la mezcla
de gas de reaccidn en forme de vaerias capas anulares, circula-
res o elipticas, y concéntricas, separéndose en este caso
entre s{ las diferentes capas anulares por medio de una llama
también anular, compusste de gas combustible y gas que contiene

oxfgeno, envolviendo lacapa exterior del gas de reaccidn con
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En este casc, los gases para la reaccidn de combus-

una llame anulsr de este tipo.

t18n pueden tembién introducirse separados,o bien ya mezclados
entre s{. Para las llamas anulares que arden entre las capas
de gas de reaccidn, pueden preverse con ventaja las mismas
medidas descritas para la llama central. Pero, también puede
hacerse entrar la mezcls de éas de reaccidn en la cdmsra de
reaccidn, en forma de una capa delgada y larga, inflamada por
una llama igualmente larga y d elgada de gas combustible y gas
que contiene oxf{genc.

Asimismo se puede introducir la mezcle de gas de
reaccibn en la camers de reeccidn repartiéndola en capas
radiales que forman en secci én la figura de una estrella. En
este cass, los gases pera la reaccidn de combustidn que sirve

de encendido, pueden aportarse igualmente en capas radiales,

-envolviendo las capas radiales de la corriente de gas de

reaccién, ¢ blen se puede introducir estos gases en capas
enulares, envolviendo los extremos libres de las cepas
radiales de la corriente de ges de reaccidn. En este tltimo
caso, la lkma del gas combustible queda aspirada dentro de
los intersticios de las diferentes capas redieles antes

de reunirse las diferentes capas de la corriente de gas de
reaccidn, de modo que dicha corriente se inflama todavia

en capas delgadas, formando llame.

Finalmente, resulta posible subdividir ain mds las
diferentes-capas de la corriente de gas de reaccidn,dejando
por ejemplo salir el gas de reaccidén en forma de muchos cho-
rros circulares con un didmetro de chorro de 1 em.como méximo,
mostrendo dichos chorros circulares, mirados en conjunto, la

forms de e strechos anillos o rendijas angostas. En este
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caso se puede envolww cada uno de los &iferentes chorros
circulares por medio de una llama de gas combustible y gas
que contiene ox{geno; o pien solamente envolver con dicha
llama la totalidad de dichos chorros, ¢ también algunos eni=-
l1los o capas @el conjunto de chorros.

Ventajosamente puede emplearse uno u otro gas o to-
dos los gases de la reaccién principal y auxiliar en el estado
de un movimiento de inclinacidn, como se ha descrito en la pa-
tente & que antes nos hemos referido.

El dispositivo para la realizacidn del invento estd
caracterizedo por al menos un orificio de salida para la mezcla
de gas de reaccidn,cuya dimensidn de seccién transversal estd
calculada de modo que la corriente de gas de reaccidn posea co-
mo méximo un espesor de 1 c/m.Venta josamente estd rodeado el
orificic de salida de la mezcle de gas de reaccidn,sl menos de
un orificio de salida de gas para los gases de reaccidn de com- .

bustidn. El orificio de salida para la mezela de gas de reaccldn

podré tener una seccidn transversal de trorma circular ocon un an-

cho de anillo como méximo de 1 c/m.Perc también puede mostrar la
forma de una ranura plana con un ancho de ranure maximo de 1 c/m?
o constituir en seccidn transversal la figura de una entrella,
cuyas renuras radisles sesn como maximo de 1 c¢/m. de ancho. La
salida de los gases de reaccidn puede efectuarse tembién por*
una plurelidad de orificios de salida, en los que la medida
médxima de seccidn transversal de cada orificio de salida sea
como mdximo ds 1 ¢/m. Las suberfas de acceso para los gases
pueden estar dotadas de elementos productores de inclinacién,
tal como estdn descritos en la repetida patente, o constitufdas
o dispuestas de tal manera que provoque un movimiento de in-

clinacién al menos de uno de los part{cipes de la reaceidn

principal o auxiliar.
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En las adjuntas figuras, hay resumidas algunas
formes de realizacidn para la ejecucidén del procedimiento.

Todos los grabados muestran los orificios de salida de los
accesos para gases vistos de frente.

En la figurs 1 estdn representados los orificios de
salida de un dispositivo de acceso,que cpnsta de cuatro tubos
concéntricos.Dentro del tubo 1 es conducid& un gas inerte,dentro
del tubo 2,que muestra una distancia méxima de 1 c¢/m.del tubo 1,
la mezcla de gas de reaccidn de vafior de cloruro titénico y gas
conteniendo oxigeno, dentro del tubo Z,un compuesto para la re-
accidén de combustidn y dentro del tubo 4,los otros componentes.

En la figura 2 estd representado un dispositivo
&astecedor de cinco partes, mientras que dentro de cads uno
de los tubogs 5 ¥y 6 se abastece un componente para una
reaccidn de cambustidn, dentro del tubo'7, el gas de reac-
cibn y dentro de los tubos 8 y 9, los gases para la reaccidn
de cambustidn, que rodean la mezcla de gas de Teaccidn.

La figura 3 muestra un dispositivo en forma de ranura. En
este caso es conducida la mezcla de gaé de reaccidn en la
ranura centfal 10 de un ancho mdximo de 1 ¢/m. y los gases
Para la reaccidn de combustidn dentro de las ranuras 11 y 12.

Le figura 4 muestra de frente un &ispositivo,median-
te el cual puede ser abastecida la mezcla de gas de reaccidn
en forma de capas radisles de gas. En la pieza nuclear del dis-
Positivo estén rebajadasvlas ranuras radiales 1% que sirven pa-
ra sl abastecimiento de la mezcla Tic%4-q2 Dentro de los conduc-
tos de abastecimiento 14 y 15 se efectia el abastecimiento de
log gases para la resccidn de combustidn.

La figuﬁa 5 muestra un dispositivo con ranuras dispueg
tas en forme de estrella 16 para la mezcla de gas de reaceidn,

que egtédn rodeadas de ranuras 17 y 18, dispuestas en torno
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suyo para el abastecimiento de los gases de la reaccidn de
combustidn.

En la figura 6 estin dispuestos en un efreculo
los orificios circulares de realizacién 19 de un digmetro
miximo de 1 ¢/m. para la mezcla de gas de reaccidn,mientras
que los orificios de realizacidn 20 y 21 para los gases
de la reaccidn de combustidn estan dispuestos en forma
circular en torno a la totalidad de orificios de realizacidn

para la mezcla de gas de reaccidn.

Is figura 7 muestra un dispositivo en el que los
orificics circulares de realizacidn 22 para la mezcla de
gas de reacci én estdn rodesdos cada uno de orificios circu-
lares de realizacidn 23 y 24 para los gases de las Treac-
ciones de combustidn. Los orificios de realizacidn 22 estén
dispuestos para ello en una lfnea circular.

Pero la ejecucidr del procedimiento no se limita
a los dispositivos aquf reprssentados, pues son posibles
también otras disposiciones, mientras que sobres el ancho
méxino de los orificios de realizacidn para la mezcla de gas
de reaccidn muestra un aencho de 1 ¢/m y éstos estan rodeados
de orificios de realizacidn para los gases de reaccidn de
combustidn,as{ por ejemplo,pueden represgentar las secciones
transversales de los orificios de salida para los gases que
lleguen a la reaccidn, también espirales encajadas entre sf.
BJELIPLO 1. |

' Se emplea un dispositivo de guemadores segin fig.l,

acusando en este caso los didmetros interior y exterior de
los cuatro tubos concéntricos las siguientes dimensiones:
Tubo 1: 20/22 m/m, Tubo 2: 26/29 m/m, Tubo 3: 3%/35 m/m.
Tubo 4: 39/42 m/m. A4l espacio de reaccidn, cuya temperatu-

ra es mentenida a unos 1.200¢, son llevados por la tuberfa de
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acceso los aslgulsntes gases: ?or el tubo 1 con una veloccidad
de salida de 50 c¢/m. por segundo,nitrdgenc intensamente seco,
por el espscio anular entre tubo 1 y 2 con una velocidad de
salida de 500 ¢/m por segundo, una mezcla de 26% (vollmenes)
vapor de TiCl4 s 37% de 0, ¥ 375 de Ny, la mezcla tiene una
temperatura de unes 150%2; & través del espacio anular
entre tubo 2 y 3, gas puro de mondxido de carbono con una
velocidad de 150 c¢/m. por segundo y por el espacio anular
entre tubo % y 4, Sxf{geno puro con 85 c¢c/m. de velocidad por
segundo. La mezcla de reaccidn se enciende a una distancia
de 3~5 m/h del orificio de salida en la Illama constantemente
ardiendo de CO ¥ 02. Se obtiene un pigmento de 'I‘io2 dse
aproximadamente 0,5JM.tamaﬁo de partfculas con un contenido
de rutilo justamente del 40%.

BJELPLO 2.

'~ Se emplea un dispositivo de quemadores segin fig.2,
cuyos 5 tuboé concéntricos muestran las siguientes dimensiones:
Tubo 1: 20/22 m/m, Tubo 2: 26/29 m/m. Tubo 3: 32/42 m/m,
Tubo 4: %2/55 m/m, Tubo 5: 60/64 m/m. Al espacio ds
reaccidén mantenido a una temperatura de 120002 se hacen llegar:
(eantidad de gas calculada a 02 y 760 m/m de éresién) en el
tubo interior; 18 litros por minuto de H, de 400% ,que contiene
14 de vapor de CS,; en el espacio anular entre 1® y 2¢ tubo:

9 litros por minuto de 0, de 400%; en el espacio'anulér entre
2¢ y 3+ tubo gon unsa temperatura'de 2002C. una mezcla de 40
4litr0s'por minuto de vapor de TiCl , 60 1itros por minuto de
0, y 60 litros por minuto de N, ; en el espacio anular entre
el 32 y 42 tubojy 40 litros por minuto de gas CO y en el
espacio anular exterior: 20 litros por minuto de oxfgeno. Se

obtiene TiO, de aproximadamente 0,5 M medida dé part{culas

con 60% de contenido de rutilo.
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Se emplea un dispositivo de guemadores segin fig.4.

EJEPLO 3.

En la pieza nuelear hay rebajadas 6 ranuras radiales 13 de 3
m/m. de ancho y 15 m/m de longitud. La propla pisza nuclear
tiene un didmetro exterior de 40 m/m. La tuberfa de scceso 14
tiene un difmetro interior de 43 m/m y un didmetro exterior de
45 m/m, la tuberfa 15 los de 52 m/m y 55 m/m respectivamente.
Entre la tuberfa de acceso 14 y la pisza nuclear y entre las
tuberfas de ecqesd 14 y 15 hay fijadas unas paletas gufas obli-
cuas,qus dan u los gases que salen a través de los espacios in-
termedios un movimiento de inclinacidn.sbravés de las ranuras
radiales centrales 13 se abastsce a una camara de reaccidn man-
tenida a 13002 una mezcla de 30 litros por minuto de Ticl4, 50
litros por minuto de 02 y 20 litros por minuto de N2 con una
temperatura de 1200¢. Entre la pieza nuclear y la tuberfa de
acceso 14 se abastecen 20 litros per minuto de CH4 y entre las
tuberfas de acceso 15 y 14, 100 litros de mezcl:s de ox{geno=-
nitrdgeno 1 : 1. Se obtiene un oOxido titdnico de 0,3 - 0,5 M
medida de paiticulas y 604 de contenido de rutilo.

- N O T &4 -~

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
ag{ como ia manera de realizarlo en la préctica,debe hacerse
conster que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de ddtalle,en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar gue el
invento corresponde a una patente presentada en 8Suiza con fecha
4 de Octubre de 1949, n® 49287,acogiéndose,por lo tanto a los
beneficios que conceden~los Convenios Internacionzles en vigor
¥y siendo lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencidn, por 20 afios en
Espafia; "Procediniento y‘dispo$iti#o para la obtencidn de

bidxido titdnico de elevada proporcidn de rutilo"; ecaracterizan-
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1®.= Procedimiento para la obtencidn de dxido

doss por lo sigulente:

titdnico con elevada proporeidn de rutilo por descomposicién
de tetracloruro con gases c¢onteniendo oxigeno, para lo gue se
deja salir a una cémara de reaccidén una mezcla de vapor de
cloruro titanico y gas conteniendo ox{zeno con una temperatura
méxims de 5008 C. y encendiéndola 211{ en llama mediante uns
reaceidn auxiliar exotérmica, caracterizado por el hecho de
que deja salirse al recinto de reaccidn la mezcla de vapor

de cloruro titdnico y gas conteniendo ox{geno al menos en

una delgada capa de un espesor maximo de 1 c/mw

22.= Procedimiento, seglin reivindicacidn 1%, carac-
terizado por’ei hecho de que la mezcla de gas que sale al rscin-
to de reeccidn se enciende en llams mediante una llama de gas
combustible y conteniendo oxfgeno gque rodez lamezcla de gas.

%% .= Procedimiento, segin reivindicacidn 23, carac-
terizado por’el hacho de que la mezcla de gas de reaceidn
se introduce en el rscinto de reaccidn en torma al menos
de una delgada caps cirecular y encendiéndolc allf mediante
ung llama de forma circular que urde en Horno a la mezcla
de ges de reaccidn.

4% .= Procedimiento, segim reivindicacidn %%, carac-
terizado porwel hecho de que dentro de la capa de forma circu-
lar de gas de-reaccidn se deja fluir un gas inerte.

52 .= Procedimiento, segin reivindicacidn 4%; carac-
terizadorpor‘ei hecho de que dentro de lacapa de forma circular
compuesta de gas de reoaccidén se hace pasar una segunda rezccidn
que »roduce una llam= de encendido.

62 .= Procedimiento, segin reivindicacidn 5%, carac-
terizado por‘el hecho de gque para producir la llama de encen-

dido dentro de la mezcla de gases de reaccidn se emplea gases,
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que al encontrarse se enclenden por s{ mismos.

7% .= Procedimtiento, segin reivindieacidn 6%, ca-
racterizado'pér el hecho de que al encontrarse gases auto-
inflamables pueden utilizarse tales gases que por lo menos
estén calentados al punto de inflamacidn.

82 .= Procedimiento, segin reivindicacién 1%,
caracterizadc por el hecho de que la mezcla de gas de
reaccidn, repartida en las llamasdas capas radisles en su
seccidn transversal de forma de estrella, se introduce en
el recinto de reaccidn.

92 .= Procedimiento segin reivindicacidén 8%, ca-
racterizado por el hecho de que la mezcla de gas de reaccidn
que en capas radiales sale sl recinto de reaccidén se enciende
mediante una lleme clircular que abarca los extremos exterio-
res de la ceapa radial. ‘

102 .= Procedimiento, segin reivindicacidn 8¢, ca-
racterizado pér el hecho de que la mezcla de gas de reaccidn
que en capas radiales sale alr ecinto de reaccidn se enciende
mediante una llama adapteda a la>forma de estrella del gas de
reaccion seliente.

11%.= Procedimiento, seginr eivindicacidn 28, ca-
recterizeds por el hecho de gue la mezcla de gas de reaccidn
deja gsalirse en forma de una capa estrecha y larga de gas al
recinto de reaccidn, que mediante una llama adaptada a esta
forma es encendida.

122 .= Procedimiento, segiin r eivindicacidn 12, ca-
racterizado por ol hecho de que la cape de gas de reaccidn,
repartida en una gserie de chorros parciales delgados deja
afluirse al interior del recintod e reaccidn.

132 .= Procedimiento, segin r eivindicacidn 12,
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caracterizado por el hscho de qus cada uno de los chorros
parciales de la capa de gas de reaccidn es encendido mediante
una llame que‘rodea a este chorro parcial.

14% .= Procedimiento, segin reivindicacidn 13,
caracterizado ior el hecho de que los chorros parciales son
encendidos por una llama que en eonjunto los envuelve.

159 .= Dispositivo para reslizar el procsdimiento
segliin reivindicacidn 1%,caracterizado al menos por un orificio
de entrada para la mezcla de gas de reaccion, cuyas medidas
de seccidén transversal estdn calculadas de manera que la co-
rrisnte de gas de reaccibn tenga cauo meximo 1 ¢/m.de espesor.

162 .= Dispositivo, segln reivindicacidn 15; carac-
terizado por el hecho de que el orificio de salida de la mezcla
de gas de reaccidn estd rodeado sl menos de un orificio de sa-
lida para los gases de la reaccidn de combustidn.

17% e= Dispositivo, segiin reivindicacidén 15%, ca-
racterizado ﬁoi un orificio de selida de forme clrculaer para
la mezcla de gas de reaccién, cuyo ancho anular sees como mé-
ximo de 1 c/m.

188 .= Dispositivo, segin reivindicacidén 152, ca-
racterizado pof &n'orificio de salide en forma de ranura para
la m zcla de gas de reaccic’m, cuyo encho sea como maximo d e
1 c/m.

19% .= Dispositivo, segln reivindicaecidn 15%, ca-
racterizado pof una pluralidad de orificios de salida que en
seccidn transversal constituyen una figura de estrella, para
los gases de reaccién, cuyas ranuras radiasles son camo miximo
de 1 ¢/m. de ancho.

20% .= Dispositivo, segin reivindicacidn 15%, ca-
ractarizado pofr una pluralidad de orificios de salida en los

que la mayor medida de seccidén transversal sea en cada uno

como méximode 1 c¢/m.
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380. 212 ,= Procedimiento ¥y d?sisisiig p7ara. la obten-
' cidn de bibxido titdnico de elevada proporcidn de rutilo; tal
¥ como queda substancialmente descrito en la presente memoris,
e ilustrado en los dibuj= que se acompafian.
Esta memoria consta de catorce hojas esgrites a
385. maquina por una sola cara. /
Maarid,  ig° OC1 1950

SAUREFABRIK SCHWEI
- “Por Poder do J. GUacL
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