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En l a  p a te n te  s u iz a  N* 2 6 5 -1 9 2  se d e s c r ib e  un p roce­

d im ien to  para l a  descom posición de c lo r u r o s  m e tá lic o s  vo­

l á t i l e s ,  p a rticu la rm e n te  de t e t r a c lo r u r o  t i t á n i c o ,  por me­

d io  de g a se s  que con tien en  o x íg e n o , con o b je to  de ob ten er 

5 .  O xidos m e tá lic o s  finam ente r e p a r t id o s ,  a  e le v a d a  tem pera­

tu r a  y  form ación d e  lla m a . En d ich o  p roced im ien to  se  em­

p le a  una m ezcla (gas de re a c c ió n )  de vapor de c lo r u r o  

m e tá lic o  y g a s  que con tien e  o x íg e n o , con una tem peratura 

de 5 0 0 * C . cano máximo, m ezcla  que se d e ja  s a l i r  

h a c ia  l a  cámara de re a c c ió n  en cen d ién d ola  p ara  form ar una
1 0 .
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l la m a , generando por lo  menos e l  c a lo r  n e c e s a r io  para l a  f o r ­

m ación de d ich a  llam a m ediante una fu en te  e s p e c ia l  de c a lo r ,  

d e n tro  de l a  cámara de r e a c c ió n .

En una forma e s p e c ia l  de e je c u c ió n  de d ich a  p a te n te , 

1 5 .  se  u t i l i z a  e l  c a lo r  generado por una re a c c ió n  a u x i l i a r  quím ica, 

e x o té rm ic a ,d e n tro  de l a  cámara de r e a c c ió n ,p a r a  in fla m a r l a  mez­

c l a  c lo r u ro  m e tá lic o -o x íg e n o . En d ich a  p a te n te  se menciona co­

mo re a c c ió n  a u x i l i a r  e x o té rm ica , esp ecia lm en te  l a  com bustión 

de gases  c o m b u s t ib le s ,ta le s  como óxid o  de carbono e h id ró gen o , 

2 0 .  Por medio de g a se s  que con tien en  o x íg e n o . En e s te  caso se

puede r e a l i z a r  l a  re a c c ió n  a u x i l i a r  lle v a n d o  e l  gas com bustib le 

y  asimismo e l  ga s  que c o n tie n e  o x íg e n o , n e c e s a r io  p era  l a  

com bustión de a q u el gas com bu stib le  y  conducido por lo  menos 

en p a rte  separado d e l gas de r e a c c ió n , a  l a  cámara de 

25* r e a c c ió n  con cén tricam en te a lre d e d o r  de l a  m ezcla  d e l gas de

r e a c c ió n . De e s ta  m anera, se forma a lre d e d o r  de l a  c o r r ie n te  

de gas de r e a c c ió n  una llam a a u x i l i a r  que arde constantem ente 

y  con l a  que l a  m ezcla de ga s  de r e a c c ió n  se in fla m a  u n ifo r ­

memente^ prod uciendo l a  lla m a .

30. Ahora b ie n , hemos d e s c u b ie r to  ya que, descom poniendo

t e t r a c lo r u r o  t i t á n i c o  de acuerdo con dicho p ro ce d im ien to , se 

o b tie n e  un ó x id o  t i t á n i c o  que m uestra e s t r u c t u r a  a n a tá s ic a  o 

co n tien e  en e l  m ejor de l o s  ca so s  ta n  so lo  5 *  20% de r u t i l o .

Y l a  p re se n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  un p roced im ien to  y  un 

35* a p a ra to  p ara  l a  o b ten ció n  de un pigm ento de b ió x id o  t i t á n i c o  

con una p ro p o rció n  de r u t i l o  d e l  40 a l  60% cono mínimo.

D icho proced im ien to  e s tá  c a r a c te r iz a d o  porque se 

d e ja  s a l i r  h a c ia  l a  cámara de r e a c c ió n  l a  m ezcla de vapor 

de c lo r u ro  t i t á n i c o  y  gas conteniendo o x íg e n o , por lo  menos 

40. en una capa ú n ica  y delgada de g a s  que ten ga  como máximo e l
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e sp e so r  de 1  cm. En d ich a  cámara de r e a c c ió n  se in flam a l a  mez­

c l a  por su  p a r t e ,  formando lla m a , s ir v ie d o s e  ven tajosam en te de 

una llam a de gas com bustib le y  g a s  con ten ien d o o x íg e n o , rodean­

do d ich a lla m a  l a  m ezcla de g a s .

La form ación de r u t i l o  p a rtie n d o  de c lo r u r o  t i t á n i c o ,  

s e  e fe c tú a , como se pudo o b s e r v a r ía n  so lo  a tem peratu ras que 

excedan con mucho lo s  1000* C . es  d e c i r ,  de 1200 - 1400* C.

S i  se  e n c ie n d e ,p o r  medio de una lla m a  a u x i l ia r ,u n a  mez­

c l a  de gas de re a c c ió n  de demasiado g ru eso ,p ro d u cien d o  lla m a ,s e  

p re se n ta rá n  en l a s  s u p e r f ic ie s  de c o n ta c to  de l a  c o r r ie n te  de 

g a s  de r e a c c ió n  con lo s  g a se s  c a l ie n t e s  de l a  llam a a u x i l ia r  

l a s  e le v a d a s  tem peratu ras n e c e s a r ia s  para l a  form ación de r u t ib ;  

p e r o ,e l  n ú cleo  de l a  c o r r ie n te  de gas de r e a c c ió n  a lc a n za  s o la ­

mente l a  tem peratura de 800-1000*0.p r e c is a  p ara  l a  form ación ana 

t á s ic a ,p e r o  no l a s  tem peraturas más e le v a d a s  p r e c is a s  p ara  l a  

form ación  de r u t i lo .P o r  e l  co n trario ,em p lea n d o  m ezclas g aseo sas 

de c lo r u ro  t itá n ic o - o x íg e n o  en capas d e lg a d a s ,to d a  l a  m ezcla ,o  

p o r  lo  menos l a  m ayorpárte de l a  m ism a,se c a l ie n t a  en b re ve  tiem  

po a l a  e le v a d a  tem peratura n e c e s a r ia  parala form ación  de r u t i l o .

Se puede in tr o d u c ir  l a  m ezcla de gas de r e a c c ió n  en l a  

cámara de r e a c c ió n , en forma de una capa a n u la r  d elgad a  de e s ­

t r u c tu r a  c i r c u la r  o e l í p t i c a ,  h acien d o  que a r d a  a lre d e d o r  de 

d i ch a cep a ,a n u la r de l a  c o r r ie n te  de gas de r e a c c ió n , una l l a ­

ma compuesta de gas com bustib le que contenga o x íg e n o , con o b je ­

t o  de in fla m a r d ich a  c o r r ie n t e .  Dentro de l a  capa a n u la r  se  ha­

ce f l u i r  p re fere n te m en te  un gas in e r t e  eon o b je to  de o b ten er 

una c o r r ie n te  r e g u la r ;  p e ro , tam bién puede d e ja r s e  que ard a 

una segunda llam a compuesta d e gas com b u stib le  y  oxígeno den­

t r o  de l a  eapa a n u la r  de l a  c o r r ie n te  de g a s  de r e a c c ió n .

E l p roced im ien to  que hemos c ita d o  en u ltim o  lu g a r  

t ie n e  l a  v e n ta ja  de que l a  capa de l a  c o r r ie n te  de



g a s  de r e a c c ió n  se  in flam a sim ultáneam ente desde d o slad o s, 

produciendo una lla m a . La llam a que a rd e  en e l  c e n tr o  del 

a r i l l o  puede s e r  una llam a de h id ro g en o , monóxido de carbono 

m ezclas  de l o s  mismos, g a ses  de h id ro c a rb u ro s , e t c .  con g a ses  

que con tien en  o x íg e n o . Los componentes que s ir v e n  p ara  l a  

com bustión r e a c t iv a  pueden in tr o d u c ir s e  por sep a ra d o  d e n tro  

de l a  capa de l a  c o r r ie n te  de g a s  de r e a c c ió n , o b ien  

se  pueden in tr o d u c ir  desde lu ego  en estad o  m ezclad o, caso d e  

e le g ir s e  a s í  l a s  v e lo c id a d e s  de s a lid a  y l a s  p ro p o rcio n es 

de m ezcla . P u esto  que d ich a  lla m a  c e n tr a l  queda p or com pleto 

rodeada de l a  c o r r ie n te  de gas de r e a c c ió n  r e la t iv a m e n te  f r í a ,  

e x is t e  e l  p e l ig r o  de ap agarse en a lgú n  momento d e b id o  a causas 

c u a le s q u ie r a  y no habiendo s u p e r f ic ie s  c a l ie n t e s  de in fla m a ­

c ió n ,  ya no podrá in fla m arse  p or s i  s o la .  P or eso  s e  e l ig e n  

l a s  co n d ic io n e s  ventajosam ente de t a l  modo que e l  ard er cons­

ta n te  de l a  llam a quede g a r a n t iz a d o . E s to  podrá co n se g u irse  

empleando para l a  form ación d e l a  llam a de en cen d id o, d e n tro  de 

l a  c o r r ie n te  de gas de r e a c c ió n ,a q u e llo s  g a se s  i n i c i a l e s  cuya 

a u to in fla m a c ió n  se  produce a su  en cu en tro , por e jem p lo , gases  

p re c a le n ta d o s  a su tem peratura de in fla m a c ió n . También pueden 

a g re g a rse  pequeñas ca n tid a d es de un c a t a l iz a d o r  gaseoso  de en­

cen d id o , t a l  como por ejem plo vap ores de s u lfu r o  de carbono que 

re b a ja n  en a lg u n o s c ie n to s  de grad o s l a  tem p eratu ra  de in fla m a ­

c ió n .

P e ro , tam bién r e s u l t a  p o s ib le  d e ja r  s a l i r  l a  m ezcla 

de gas de r e a c c ió n  en forma de v a r ia s  capas a n u la r e s , c i r c u l a ­

r e s  o e l í p t i c a s ,  y  c o n c é n tr ic a s , separándose en e s te  caso 

e n tr e  s í  l a s  d i fe r e n t e s  ca p a s  a n u la re s  por medio de una llam a 

tam bién a n u la r , compuesta de gas com b u stib le  y  g a s  que con tien e  

o x íg e n o , e n v o lv ie n d o  la c a p a  e x t e r io r  d e l gas de re a c c ió n  con
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una l l ama a n u la r  de e s t e  t i p o .

¡En e s te  caso¡, l o s  g a se s  p ara  l a  r e a c c ió n  de combus­

t ió n  pueden tam bién in tr o d u c ir s e  sep a ra d o s,o  b ie n  ya m ezclados 

e n tre  s í .  P ara la s  llam as a n u la re s  que a rd e n  e n tre  l a s  capas 

de gas de r e a c c ió n , pueden p re v e rs e  con v e n ta ja  l a s  mismas 

m edidas d e s c r i t a s  para la  llam a c e n t r a l .  P e ro , tam bién puede 

h a ce rse  e n tra r  l a  m ezcla de g a s  de re a c c ió n  en l a  cámara de 

r e a c c ió n , en forma de una capa delgada y  l a r g a ,  in flam ad a por 

una llam a igualm en te la r g a  y  d e lg a d a  de gas com b u stib le  y  gas 

que co n tien e  o x íg e n o .

Asimismo se puede in t r o d u c ir  l a  m ezcla  de gas de 

re a c c ió n  en la  cámara de re a c c ió n  r e p a r t ié n d o la  en capas 

r a d i a le s  que forman en se c c ió n  l a  f ig u r a  de una e s t r e l l a .  En 

e s t e  ca so , lo s  g a se s  pera l a  r e a c c ió n  de com bustión que s ir v e  

de en cen d id o , pueden a p o rta rs e  igu alm en te en capas r a d i a le s ,  

en volv ien d o  l a s  capas r a d ia le s  de l a  c o r r ie n te  de gas de 

r e a c c ió n , o b ie n  se puede in tr o d u c ir  e s to s  g a se s  en capas 

a n u la r e s , en volv ien d o  lo s  extrem os l i b r e s  de l a s  capas 

r a d i a le s  de l a  c o r r ie n te  de gas de r e a c c ió n . En e s te  u ltim o 

c a s o , l a  H*aa d e l gas com b u stib le  queda a s p ira d a  d en tro  de 

lo s  i n t e r s t i c i o s  de la s  d i fe r e n t e s  oapas r a d i a le s  a n te s  

de re u n ir s e  l a s  d i fe r e n te s  cap as de l a  c o r r ie n te  de gas de 

r e a c c ió n , de modo que d ich a  c o r r ie n te  s e  in fla m a  to d a v ía  

en capas d e lg a d a s , formando lla m a .

F in alm en te, r e s u lt a  p o s ib le  s u b d iv id ir  aun más l a s  

d i fe r e n t e s  c a p a s  de la  c o r r ie n te  de gas de re a c c ió n ,d e ja n d o  

p o r  ejem plo s a l i r  e l  gas de r e a c c ió n  en forma de muchos cho­

r r o s  c ir c u la r e s  con un diám etro de ch orro  de 1  cm.como máximo, 

m ostrando dich os eh orros c i r c u l a r e s ,  m irados en con ju n to , l a  

form a de e s tr e c h o s  a n i l lo s  o r e n d ija s  a n g o s ta s . En e s te
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ca so  se puede e n v o lv r  cada uno de lo s  d i fe r e n t e s  chorros 

c ir c u la r e s  por medio de una llam a de gas com b u stib le  y  gas 

que c o n tie n e  o x íg e n o , o b ien  solam ente e n v o lv e r  con dicha 

llam a l a  t o t a l id a d  de d ich os c h o r r o s , o tam bién algunos a n i-  

1 2 5 ,  H o s  o capas d e l  conjunto de c h o rro s .

V entajosam ente puede em plearse uno u o tro  gas o to ­

dos lo s  g a se s  de l a  re a c c ió n  p r in c ip a l  y  a u x i l i a r  en e l  e sta d o  

de un m ovim iento d e in c l in a c ió n ,  ccmo se ha d e s c r i t o  en l a  pa­

te n te  a  que a n te s  nos hemos r e f e r i d o .

1 4 0 . E l d is p o s i t iv o  p ara  l a  r e a l iz a c ió n  d e l  in v e n to  e s ta

c a r a c te r iz a d o  por a l  menos un o r i f i c i o  de s a l id a  p ara  l a  m ezcla 

de gas de r e a c c ió n ,c u y a  dim ensión de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  e s tá  

c a lc u la d a  de modo que l a  c o r r ie n te  de gas de re a c c ió n  posea co­

mo máximo un e sp eso r de 1  c/m .Ventajosam ente e s tá  rodeado e l  

1 4 5 . o r i f i c i o  de s a l id a  de l a  m ezcla de gas de r e a c c i ó n ,a l  menos de 

un o r i f i c i o  de s a l id a  de gas p a ra  lo s  g a se s  de re a c c ió n  d e com­

b u s tió n . E l o r i f i c i o  de s a l id a  p ara  l a  m ezela de gas de reacción 

podrá te n e r  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de forma c i r c u la r  con ira an­

cho de a n i l l o  cono máximo de 1  c/m .Pero tam bién puede m ostrar la  

15 0 . forma de una ran u ra  p lan a  con un ancho de ranura máximo de 1  c/m  ̂

o c o n s t i t u i r  en se c c ió n  t r a n s v e r s a l  l a  f ig u r a  de una e n t r e l l a ,  

cu yas ran u ras r a d ia le s  sean como máximo de 1 c/m. de ancho. La 

s a l id a  de l o s  g a se s  de re a c c ió n  puede e fe c tu a r s e  tam bién por* 

una p lu r a lid a d  de o r i f i c i o s  de s a l id a ,  en lo s  que l a  medida 

I 5 5 .  máxima de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de cada o r i f i c i o  de s a lid a  sea 

como máximo de 1  c/m. Las tu b e r ía s  de a c c e so  p ara  l o s  g a se s  

pueden e s ta r  d otadas de elem entos p ro d u cto res de in c l in a c ió n ,  

t a l  como están  d e s c r i t o s  en l a  r e p e tid a  p a te n te , o c o n s titu id a s  

o d is p u e s ta s  de t a l  manera que provoque un m ovim iento de in -  

l6 0 . c l in a c ió n  a l  menos de uno de lo s  p a r t íc ip e s  de l a  re a c c ió n

p r in c i p a l  o a u x i l i a r
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En l a s  a d ju n ta s  f ig u r a s ,  hay resim iidas algun as 

form as de r e a l iz a c ió n  para l a  e je c u c ió n  d e l p roced im ien to .

Todos lo s  grabados m uestran lo s  o r i f i c i o s  de s a l id a  de lo s  

a c c e so s  para g a se s  v i s t o s  de f r e n t e .

En l a  f ig u r a  1 e s tá n  rep re sen ta d o s lo s  o r i f i c i o s  de 

s a l id a  de un d is p o s it iv o  de a c c e so ,q u e  cp n sta  de c u a tro  tubos 

c o n c é n tr ic o s .D e n tro  d e l tubo 1  es  conducido un g a s in e r te ,d e n tr o  

d e l  tubo 2 , que m uestra una d is t a n c ia  máxima de 1  c/m .d el tubo 1 ,  

l a  m ezcla de gas de re a c c ió n  de vapor de c lo r u r o  t i t á n i c o  y  gas 

con ten ien d o  o x íg e n o , d en tro  d e l tubo 3 , un compuesto para l a  r e ­

a c c ió n  de com bustión y  dentro  d e l tubo 4 , lo s  o tr o s  com ponentes.

En l a  f ig u r a  2 e s tá  rep re se n ta d o  un d is p o s i t iv o  

b a s te c e d o r  de c in c o  p a r te s ,  m ie n tra s  que d en tro  de cada uno 

de l o s  tu b o s 5 y  6 se a b a ste c e  un componente p ara  una 

r e a c c ió n  de com bustión, d en tro  d e l tu b o *7, e l  g a s  de r e a c ­

c ió n  y  d en tro  de l o s  tubos 8 y  9 , lo s  g a ses  p ara  l a  re a c c ió n  

de com bustión, que rodean l a  m ezcla  de ga s  de r e a c c ió n .

L a  f ig u r a  3  m uestra un d is p o s i t iv o  en forma de ra n u ra . En 

e s t e  caso e s  conducida l a  m ezcla  de gas de re a c c ió n  en l a  

ra n u ra  c e n t f a l  10 de un ancho máximo de 1  e/m. y lo s  ga ses  

p a ra  l a  r e a c c ió n  de com bustión d en tro  de l a s  ran u ras 1 1  y  1 2 .

La f ig u r a  4 m uestra de fr e n te  un d is p o s it iv o ,m e d ia n ­

t e  e l  cual, puede s e r  a b a s te c id a  l a  m ezcla de gas de re a c c ió n  

en forma de capas r a d ia le s  de g a s .  En l a  p ie z a  n u c le a r  d e l d i s ­

p o s i t iv o  e stá n  re b a ja d a s  l a s  ra n u ras r a d ia le s  13  que s ir v e n  pa­

r a  e l  a b a ste c im ie n to  de l a  m ezcla  TiCl^-&? Dentro de l o s  conduc­

t o s  de a b a ste c im ie n to  14  y  15  se e fe c tú a  e l  a b a ste c im ie n to  de 

l o s  g a ses  p ara  l a  r e a c c ió n  de com bustión.

La f ig u r a  5 m uestra un d is p o s i t iv o  con ran u ras dispues, 

t a s  en forma de e s t r e l l a  16  para l a  m ezcla de gas de r e a c c ió n , 

que e s tá n  rodeadas de ran u ras 17  y  l8 ,  d is p u e s ta s  en torn o

190
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suyo para e l  a b a ste c im ie n to  de l o s  g a se s  de l a  r e a c c ió n  de 

com bustión.

En l a  f ig u r a  6 está n  d is p u e s to s  en un c ír c u lo  

l o s  o r i f i c i o s  c ir c u la r e s  de r e a l iz a c ió n  19 de un diám etro 

máximo de 1  c/m. para la  m ezcla  de gas de r e a c c ió n ,m ie n tra s  

que lo s  o r i f i c i o s  de r e a l iz a c ió n  20 y  2 1  para l o s  g a se s  

de l a  re a c c ió n  de com bustión e stá n  d is p u e s to s  en forma 

c i r c u l a r  en to rn o  a l a  t o ta l id a d  de o r i f i c i o s  de r e a l iz a c ió n  

para l a  m ezcla de gas de r e a c c ió n .

La f ig u r a  7 m uestra un d is p o s i t iv o  en e l  que lo s  

o r i f i c i o s  c i r c u la r e s  de r e a l i z a c i ó n  22 para l a  m ezcla de 

g a s  de re a c c ió n  está n  rodeados cada uno de o r i f i c i o s  c ir c u ­

la r e s  de r e a l iz a c ió n  23 y 24 para lo s  g a ses  de l a s  r e a c ­

c io n e s  de com bustión. Los o r i f i c i o s  de r e a l iz a c ió n  22 e stá n  

d is p u e s to s  para e l l o  en una l ín e a  c i r c u l a r .

P ero  l a  e je c u c ió n  d e l proced im ien to  no s e  l im it a  

a l o s  d is p o s i t iv o s  aq u í re p re se n ta d o s , pues son p o s ib le s  

tam bién o tr a s  d is p o s ic io n e s , m ien tras que sobra e l  ancho 

máximo de lo s  o r i f i c i o s  de r e a l iz a c ió n  para l a  m ezcla de gas 

de re a c c ió n  m uestra un ancho de 1  c/m y é s to s  e stá n  rodeados 

de o r i f i c i o s  de r e a l iz a c ió n  para lo s  g a ses  de re a c c ió n  de 

c o m b u stió n ,a s í por ejem plo,pueden r e p re s e n ta r  la s  se c c io n e s  

t r a n s v e r s a le s  de l o s  o r i f i c i o s  de s a l id a  p ara  l o s  g a se s  que 

lle g u e n  a l a  r e a c c ió n , tam bién e s p ir a le s  e n ca ja d a s  e n tre  s í .  

EJEMPLO 1 .

Se emplea un d is p o s i t iv o  de quemadores según f i g . l ,  

acusando en e s te  caso lo s  diám etros i n t e r i o r  y  e x t e r io r  de 

l o s  cu a tro  tub os c o n c é n tr ic o s  l a s  s ig u ie n te s  dim ensiones: 

Tubo 1 : 20/22  m/m, Tubo 2 : 26/29  m/m, Tubo 3: 33/36 m/m. 

Tubo 4: 39/42 m/m. A l esp a cio  de r e a c c ió n , cuya tem peratu­

r a  s s  m antenida a unos 1 .2 0 0 * , son lle v a d o s  por l a  tu b e r ía  de
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a c c e s o  lo s  s ig u ie n te s  g a se s : Por e l  tubo 1 con una v e lo c id a d  

de s a l id a  de 50 c/m. por segu n d o ,n itró gen o  intensam ente s e c o , 

por e l  e sp a c io  a n u la r  en tre  tubo 1  y  2 con una v e lo c id a d  de 

s a l id a  de 500 c/m por segundo, una m ezcla de 26% (volúmenes) 

vap or de T iC l^  , 37% de 0  ̂ y  37% de Ng, l a  m ezcla  t ie n e  una 

tem p eratu ra  de unos 1502; a t r a v é s  d e l e sp a c io  a n u la r 

e n tre  tubo 2 y 3 , gas puro de monóxido de carbono con una 

v e lo c id a d  de 150 c/m. por segundo y  por e l  e s p a c io  a n u lar 

e n tre  tubo 3 y  4 , oxígeno puro con 85 c/m. de v e lo c id a d  por 

segundo. La m ezcla de re a c c ió n  se  en cien de a una d is ta n c ia  

de 3**5 m/m d e l o r i f i c i o  de s a l id a  en l a  Rama constantem ente 

ard ien d o de C0 y  0 ^ . Se o b tie n e  un pigmento de TiOg de 

aproximadamente 0 , 5 tamaño de p a r t íc u la s  con un con ten id o  

de r u t i l o  ju stam en te d e l 40%.

3 JEIJPL0 2 .

Se emplea un d is p o s i t iv o  de quemadores según f i g . 2 , 

cuyos 5 tu b os c o n c é n tr ic o s  m uestran la s  s ig u ie n t e s  dim ensiones: 

Tubo 1 : 20/22 m/m, Tubo 2 : 26/29 m/m. Tubo 3 :  32/42 m/m, 

Tubo 4: 52/55  m/m, Tubo 5 : 60/64 m/m. A l e s p a c io  de

r e a c c ió n  m antenido a una tem peratura de 120002 se hacen l l e g a r :  

(ca n tid a d  de gas c a lc u la d a  a 02 y  760 m/m de p re s ió n )  en e l  

tub o  in t e r i o r :  18 l i t r o s  por m inuto de BL, de 400*,que co n tie n e  

1% de vapor de CSgí en e l  e s p a c io  a n u la r  e n tre  1* y  2̂  tubo:

9 l i t r o s  por m inuto de Og de 400*; en e l  e sp a c io  a n u la r  e n tre  

22 y 3* tubo pon una tem peratura de 2002C. una m ezcla de 40 

l i t r o s  por m inuto de vapor de T iC l , 60  l i t r o s  por minuto de 

0g y  60 l i t r o s  por minuto de I en e l  e s p a c io  a n u la r  e n tre  

e l  32 y  42 tu b o ; 40 l i t r o s  por m inuto de gas C0 y  en e l  

e s p a c io  a n u la r  e x t e r io r :  20  l i t r o s  por minuto de o x íg e n o . Se 

o b tie n e  TiOg de aproximadamente 0 ,5  medida dé p a r t íc u la s

con 60% de con ten id o  de r u t i l o .
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EJEMPLO 5 .

Se emplea un d is p o s i t iv o  de quemadores según f i g - 4 * 

En l a  p ie z a  n u c le a r  hay re b a ja d a s  6 ran u ras r a d ia le s  13  de 3 

m/m. de ancho y 15 m/m de lo n g itu d . La p ro p ia  p i3 za  n u cle a r 

t ie n e  un d iám etro  e x t e r io r  de 4 0 m/m. La tu b e r ía  de a c c e so  14  

t ie n e  un diám etro i n t e r io r  de 43 m/m y  un diám etro e x t e r io r  de 

43 m/m, l a  tu b e r ía  13 lo s  de 52 m/m y  55 m/m re sp e ctiv a m e n te . 

E n tre  l a  tu b e r ía  de a cce so  14  y l a  p ie z a  n u c le a r  y  e n tr e  l a s  

tu b e r ía s  de a cce so  14  y 15  hay f i j a d a s  unas p a le ta s  g u ía s  o b l i ­

c u a s , que dan a lo s  g a ses  que s a le n  a t r a v é s  de l o s  e s p a c io s  in ­

term ed ios un movimiento de in c l i n a c i o n .^ r a v é s  de l a s  ran u ras 

r a d i a le s  c e n t r a le s  13 se a b a ste c e  a una cámara de re a c c ió n  man­

te n id a  a  1300S una m ezcla de 30  l i t r o s  por m inuto de T iC l^ , 50 

l i t r o s  por m inuto de O g y  20 l i t r o s  por m inuto de Ng con una 

tem peratura de 1 2 0 0 2 . Entre l a  p ie z a  n u c le a r  y  l a  tu b e r ía  de 

a cce so  14  se a b a stece n  20 l i t r o s  p or minuto de CH  ̂ y e n tre  l a s  

tu b e r ía s  da a c ce so  15  y  14 , 100 l i t r o s  de m ezcla de o x íg e n o - 

n itró g e n o  1 : 1 . Se o b tie n e  un óxido  t i t á n i c o  de 0 ,3  -  0 ,5  

medida de p a r t íc u la s  y  60%de con ten id o  de r u t i l o .

- N O T A -

275. D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to ,

a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,d e b e  h a cerse  

c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an teriorm en te  in d ic a d a s  son 

s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d á t a l le ,e n  cuanto  no a lte r e n  

su p r in c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l  

280. in v e n to  corresponde a una p a te n te  p resen tad a  en S u iza  con fech a  

4  de O ctubre de 1 9 4 9 * R* 49287,a co g ié n d o se ,p o r  l o  ta n to  a  l o s  

b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios I n te r n a c io n a le s  en v ig o r  

y  sien d o l o  que c o n s titu y e  l a  e se n c ia  d e l r e f e r id o  in v en to  y  

p o r lo  que se  s o l i c i t a  P aten te  de In ven ció n , por 20 años en 

285. España: "P rocedim ien to  y  d is p o s i t iv o  para l a  o b ten ció n  de

b ió x id o  t i t á n i c o  de e le v a d a  p ro p o rció n  de r u t i l o " ;  c a r a c te r iz a n -
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dose por lo  s ig u ie n t e :

H .=  P rocedim iento  para l a  o b ten ció n  de óxido 

t i t á n i c o  con *elevad a  p rop orción  de r u t i l o  por descom posición 

de te t r a c lo r u r o  con g a ses  con ten ien d o o x íg e n o , para lo  que se 

d e ja  s a l i r  a una cámara de r e a c c ió n  una m ezcla de vapor de 

c lo r u r o  t i t á n i c o  y  gas con ten ien d o oxígeno con una tem peratura 

máxima de $00* C* y  encen dién dola a l l í  en llam a m ediante una 

r e a c c ió n  a u x i l i a r  exo térm ica , c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho de 

que d e ja  s a l i r s e  a l  r e c in to  de r e a c c ió n  la  m ezcla  de vapor 

de c lo r u ro  t i t á n i c o  y gas conteniendo oxígeno a l menos en 

una d elgad a  capa de un esp eso r máximo de 1. c/m-*

2*.=* P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  1* , c a r a c ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  m ezcla de gas que s a le  a l  r e c in  

to  de re a c c ió n  se  enciende en llam a m ediante una llam a de gas 

com b u stib le  y  conteniendo oxígen o que rodea la m ezcía  de g a s .

32.3* P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  2 §, c a r a c ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  m ezcla  de ga s  de re a c c ió n  

se in tro d u ce  en e l  re c in to  de re a c c ió n  en forma a l  menos 

de una d elgad a  capa c i r c u la r  y  encendiéndole, a l l í  m ediante 

una llam a de form a c i r c u la r  que arde en to rn o  a  l a  m ezcla  

de gas de r e a c c ió n .

43."* P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  3 '*  c a r a c ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que d en tro  de l a  capa de forma c ir c u ­

l a r  de gas d e -re a c c ió n  se d e ja  f l u i r  un gas in e r t e .

5 3 . "  P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  c a ra c ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que d en tro  de la c a p a  de forma c ir c u la r  

com puesta de gas de re a c c ió n  se hace p a sar una segunda re a c c ió n  

que produce una llam a de en cen d id o.

6 ^.= P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  3^, c a r a c ­

t e r i z a d o  por e l  hecho de que p ara  p ro d u cir  l a  llam a de encen­

d id o  den tro  de l a  m ezcla de g a se s  de r e a c c ió n  se emplean, g a s e s ,
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que a l  en co n trarse  se encienden p o r s f  mismos.

7 * . .  P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  6 * , ca­

r a c t e r iz a d o  por e l  hecho de que a l  en co n tra rse  g a se s  a u to - 

in fla m a b le s  pueden u t i l i z a r s e  t a l e s  g a ses  que por l o  menos 

e s tá n  ca le n ta d o s  a l  punto de in fla m a c ió n .

8*.<= P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  1 2 , 

c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  m ezcla  de gas de 

r e a c c ió n , r e p a r t id a  en l a s  llam ad as capas r a d ia le s  en su 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de forma de e s t r e l l a ,  se in tro d u ce  en 

e l  r e c in t o  de r e a c c ió n .

9 2 Procedi mi ent o según r e iv in d ic a c ió n  8*  ̂ ca­

r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  m ezcla de gas de re a c c ió n  

que en capas r a d ia le s  s a le  a l  r e c i n t o  d e r e a c c ió n  se enciende 

m ediante una llam a c i r c u la r  que ab arca  lo s  extrem os e x t e r io ­

r e s  de l a  capa r a d i a l .

10 2.=  P ro ced im ien to , según r e i v i n d ic a c i ó n  82, c a ­

r a c t e r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  m ezcla de gas de re a c c ió n  

que en capas r a d ia le s  s a le  a l  r e c i n t o  de re a c c ió n  s e  enciende 

m ediante una llam a adaptada a  l a  forma de e s t r e l l a  d e l gas de 

r e a c c ió n  s a l i e n t e .

1 1 2 .= P ro ced im ien to , s e g ú n r e iv in d ic a c ió n  2 *, ca ­

r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho d e que l a  m ezcla de gas de re a c c ió n  

d e ja  s a l i r s e  en forma de una capa e s tre c h a  y la r g a  de gas a l  

r e c in t o  de r e a c c ió n , que m ediante una llam a adaptada a  e s ta  

form a e s  en cen d id a.

1 2 2 .=  P ro ced im ien to , s e g ú n r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  c a ­

r a c te r iz a d o  p or e l  hecho de que l a  capa de gas d e  r e a c c ió n , 

r e p a r t id a  en una s e r ie  de ch o rros p a r c ia le s  d elgad os d e j a  

a f l u i r s e  a l  i n t e r i o r  d e l r e c in to  d e  r e a c c ió n .

13 2 .=  P ro ced im ien to , s e g ú n r e iv in d ic a c ió n  1 2 ,

345
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c a r a c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que cada uno de lo a  chorros 

p a r c ia le s  de l a  capa de gas de r e a c c ió n  es encendido mediante 

una llam a que ro d ea  a e s te  ch orro  p a r c i a l .

1 4 * .=  P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  1 3 , 

c a r a c te r iz a d o  por e l  hecho d e que lo s  chorros p a r c ia le s  son 

encendidos p o r una l l ama que en con ju n to  l o s  e n v u e lv e .

1 5 * .=  D is p o s it iv o  p ara  r e a l i z a r  e l  procedim ien to  

según r e iv in d ic a c ió n  1 * , c a r a c te r iz a d o  a l  macos p or un o r i f i c i o  

de en trad a p ara  l a  m ezcla de gas de r e a c c ió n , cuyas medidas 

de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  e s tá n  c a lc u la d a s  de manera que l a  co ­

r r i e n t e  d e  gas de r e a c c ió n  ten ga  como máximo 1  c/m.de e s p e s o r .

l6 e .=  D is p o s it iv o ,  según r e iv in d ic a c ió n  1 5 ; c a ra c ­

t e r iz a d o  por e l  hecho de que e l  o r i f i c i o  de s a l id a  de l a  m ezcla 

de gas de r e a c c ió n  e s tá  rodeado a l  menos de un o r i f i c i o  de s a ­

l i d a  para l o s  g a se s  de la  r e a c c ió n  d e  com bustión.

1 7 ***= D is p o s it iv o ,  según r e iv in d ic a c ió n  1 5 ** ca­

r a c t e r iz a d o  por un o r i f i c i o  de s a l id a  de forma c i r c u la r  p ara  

l a  m ezcla de gas de r e a c c ió n , cuyo ancho a n u la r  sea como má­

ximo de 1  c/m.

l 8 s D i s p o s i t i v o , según r  e iv in d ic a c ió n  15* * ca­

r a c t e r iz a d o  por un o r i f i c i o  de s a l id a  en forma de ranura para 

l a  m azcla de gas de r e a c c ió n , cuyo ancho se a  como máximo d e  

1  c/m.

i g s . .  D is p o s it iv o ,  según r e iv in d ic a c ió n  15 ** c a ­

r a c te r iz a d o  p o r una p lu r a lid a d  de o r i f i c i o s  de s a lid a  que en 

s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  c o n s titu y e n  una f ig u r a  de e s t r e l l a ,  para 

l o s  gases de r e a c c ió n , cuyas ra n u ras r a d ia le s  son ceno máximo 

de 1 o/m. de an ch o.

2 0 * .=  D is p o s it iv o ,  según r e iv in d ic a c ió n  1 5 ** ca­

r a c te r iz a d o  por úna p lu r a lid a d  de o r i f i c i o s  de s a l id a  en lo s

que l a  mayor medida de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  se a  en cada uno 

c orno máximo d e l  c/m.
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21*.-: P rocedim iento  y  d is p o s i t iv o  p ara  l a  obten­

c ió n  de b ió x id o  t i t á n i c o  d e  e le v a d a  p ro p o rció n  d e  r u t i l o ;  t a l

y  como queda su b stan cia lm en te  d e s c r it o  en l a  p re se n te  memoria, 

e i lu s t r a d o  en lo s  dibujos que se  acompañan.
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