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El presente modelo se refiere a los radiadores pa
ra la refrigeracién de liquidos, especialmente de vehiculos
del tipo gque comprende un haz de tubos entre los cuales es-
t4n dispuestos disipadores, constituidos por piezas intercg
ladas onduladas.

Se sabe que la mayor parte del calor disipado por
un radiador de este tipo lo es por los disipadores, y, en -
esta técnica de fabricacién de los radiadores, que ya ha al
canzado un muy alto nivel de perfeccidn, se hacen esfuerzos
para formar en las partes de los disipadores, que se éxtieg
den entre la pared de los tubos o filas de tubos consecuti-
vos de un haz, perturbadores, constituidos por expansiones,
de maners que el gire, que atraviege el haz, es obligado a
seguir trayectos complejos, que mejora la disipacidn.

El invento forma parte de la comprobacidén sorpren
dente de que la disipacién térmica de una pieza intercalada
ondulada alcanza el méximo al nivel del borde de ataque de
estos digipadores y disminuye seguidamente de un modo muy -
rédpido. Ahora, ha resultado que serla posible reducir sensi
blemente el espesor de los disipadores, si se pudiera multi
plicar los bordes de ataque, pero esto sin limier la super-
ficie de contacto entre el disipador y la pared de los tu--
bos, también se ha observado, que los perturbadores, forma-
dos hasta el presente en los disipadores, aumentan excesiva
mente la pérdida de carga del aire, que atraviesa el haz, -
de modo que el volumen de aire y, por lo tanto, la masa ds
aire,‘que atraviesa el haz, asl se reduce en perjuicio evi-

dentemente de la cantidad de calor disipada.

El presente modelo crea un nuevo perturbador, que
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tiene en cuenta las condiciones arriba citadas y que permi-
te aumentar muy sensiblemente la disipacién de calor para -
un radiador, que comprende un peso determinado de metal cong
tituyente de los disipadores, o reducir muy sencillamente -
el peso de metal constitutivo de dichos disipadores para -
una misma capacidad de disipacién del radiador.

Segin el modelo el disipador presenta partes de -
apoyo continuas por la pared de los tubos, entre los que es
t4 dispuesto, estando unidas las partes continuas citadas -
entre sl por tiras plegadas, alternativamente curvadas en -
uno u otro sentido, extendiéndose las tiras de igual curva-
tura de cada pliegue, paraslelamente unas a otras, de modo -
que las tiras sucesivas sean respectivamente entrelazadas 4
unas con otras.

| El modelo se extiende también a un procedimiento
para la fabricacién del disipador arriba mencionado. Confor
me g esta segunda disposicidén se practican .dos juegos de -
hendiduras longitudinales paralelas, separadas por ung par-
te continua, en el sentido longitudinal de uns banda delga-
da para delimiter tiras paralelas, que forman previemente -
las tiras delimitadas por un mismo juego de hendiduras, pa-
ra plegarlas alternativamente en uno y otro sentido, tenien
do las tiras alineadas, salidas desde dos juegos de hendidy
ras sucesivas, su curvatura opuesta; se ondula la banda al
nivel de cada parte continua, que separa cada juego de ti--
ras y se hace avanzar la benda, asi ondulada, frenéndola al
mismo tiempo en su parte ondulada, de manera que las tiras
de los Jjuegos sucesivos de tiras son obligadas a quedar en-

trelazedas unas con otras.
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Otras diversas caracteristicas del modelo surgirdn
ademds de la descripcién detallada, que sigue.

Una forma de realizacién del objeto del modelo eg—
t4 representada a titulo de ejemplo no limitativo en el dibﬁ
jo adjunto.

La fig. 1 es un alzado frontal de un radiadof, cu~
yo haz comprende disipadores segun el invento.

La fig. 2 es una perspectiva esquemfica, que ilus+
tra una fase de fabricacién de las plezas intercaladas &l ip
vento.

La fig. 3 es un alzado esquemfico a menor escala o
ilustrando otra fase de fabricacién.

La fig. 4 es una perspectiva de un trozo del disi-
pador terminado.

Las figuras 5 y 5g son secciones-alzado longitudi-
nales del mismo trozo del disipador, permitiendo apreciar lg
figura 5a una modificacidn.

La fig. 6 es un alzado de extremo, partes en sec--
cién, visto segin la linea VI-VI de la fig. 5.

La fig. 7 es una seccion ligeramente agrandada y
vista sensiblemente seg¥n la linea VII-VII de la fig. 5.

La fig. B es un alzado esquemfico, que ilustra el
desarrollo del invento.

La tig. 1 ilustra un radiador, en el gue 1 y 2 de

signan dos cajas de agua, que comprende tubuladuras de empa.

184

me 3 y un telpudo de rellenado 4. Las cajas de agua recu- -
bren colectores 5 y 6, en los que desembocan los extremos -
de los tubos 7 del haz. Unos disipadores Y estén dispuestos

entre cada tubo o tila de tubo 7, para constituir superii--
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clies secundarias de intercambio entre el fiuido, gue circu-
la en los tubos 7 y aquel que pasa a través del haz.

Para constituir los disipadores 8, se utiliza una
banda metdlica 9 muy fina, del orden dé algunas centésimas
de milimetro, por ejemplo, de cobre, de latén o de aluminio
y se practica en esta banda en el sentido longitudinal de -
los juegos de hendiduras 10, 10z, etc. teniendo todaé la -
misma longitud. Cada juego de hendiduras estd separado por
un espacio 11, que estéd destinado a constituir la superfie-
cie de apoyo del disipador sobre la pared de los tuboé T =
del haz, estando esta superficie de apoyo, como ilustra la
figura 2, continuada de uno a otro de los bordes laterales
de la banda 9. Las hendiduras 10, 10g ....., por ejemplo, =~
estdn practicadas por un juego de ruletas 12, pero egtas -
hendiduras también podrian ser hechas con la prensa 0 por -
otro medio.

Después de la ejecucidén de las hendiduras, la ban
da 9 es formeda previamente, por ejemplo, por medio de un -
segundo juego de ruletas 13 (figura 3) que actuan sucesiva
mente por dos trozos previamente hendidos de banda, es de--
cir, haciendo referencia g la figura 2, sobre los dos tro--
zos previamente hendidos 101 v 102. Esta formacién previa -
tiene como efecto el ondular previamente en el sentido lon-
gitudinal, las tiras sucesivas, delimitadas por las hendidu
ras 10, 10a, Asi, dos tiras sucesivas, tales como 14 y 14a,
son respectivamente formadas prevismente para volver su con
cavidad hacia arriba y hacia abajo, y las dos tiras siguilen
tes, tales como 15 y 15a, son formadas al contrario, mien--

tras que el espacio 111, que separa los dos Juegos 101, 109
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" no es formedo previamente. Se observa que asl se delimitan

con las tiras suoesivas, aproximadamente sinusoides, alter

nados t0do a lo largo de la banda 9. La curvatura de las -

tiras puede no ser continua, siendo entonces dichas tiras,

por ejemplo, plegadas en una parte mediana y delimitando en
tonces dos tramos sensiblemente rectilineos a uno y otro -

lado de la 1lfnea de plegado.

Suplementariamente a la formacidn de estas ondu-
laciones previas se ha encontrado ventajoso abombar en el
gentido transversal cada tira, por ejemplo, formando un -
pliegue mediano 16, lo gue puede ser obtenido fdcilmente -
por las mismas ruletas, que aquellas, que ejecutan la for-
macidén previe descrita arriba, o0, incluso, antes de ésta,
por aquellas de las ruletaes, que practican las hendiduras
10, 10a,. El abombamiento transversal, conferido a cada ti
re, a su vez, también es alternado. Por ejemplo, si se ha-
ce referencia a la figura f se oObserva qﬁe la tira 14 estd
abombada en un sentido, gue es opuesto a aquel de la tira
contigua 15. Este abombamiento tiene por efecto, primeramen
te, separar ligeramente los bordes laterales contiguos de
dos tiras sucesivas, como se muestra para log bordes a y D
de las tiras 14 y 15. Este mismo abombamiento tiene segui-
damente por efecto el hacer posible un plegado més impor--
tante de las tiras de aquel representado en la figura 2, -
pero solamente en un gentido. E1 abombamiento tiene ademés
como efecto el dar rigidez a las tiras, y finalmente, estd
destinado a crear una perturbacidén en el paso del fluido,
que atraviesa el haz, siguiendo la flecha f, de la figura

7y, por lo tanto, incrementar, pars una misma superficie
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de metal, la cantidad de calor disipada.

Una operacién suplementaria consiste en ondular
la banda previamente formada, exactamente odmo se practi-
ca en la fabricacidén de los disipadores ondulados, lo que
se realiza con mayor frecuencia por un juego de ruletas,
tales como las ruletas 16. Este ondulacién tienc por efeg
to el plegar alternativamente en uno y otro sentido las -
partes macizas 11, que separan cada Juego de tiras preon-
duladas.

Cuando le banda ondulada abandona las ruletas -
16 y por el hecho de la formacidn previa, que han experi-
mentado las tiras 14 y 15 al nivel de las partes 11, cade
pliegue presenta dientes 1%, delimitados por dichas tiras.
La banda, asl ondulada, es recibida sobre una gula 18 y -
es obligada & pasar, por ejemplo, bajo un patin 19, que -
frena su avance en el sentido indicado por la flecha 5, -
avance que le es conferiod por la ruleta. Se regulé la al
tura del patin 19 para que 1los pifiones sucesivos formados
por la banda, tiendan ser parcialmente aplastados al mis-
mo tiempo que es frenado el avance de la banda. De esta -
manera, la ondulacién previa, conferida a las tiras, es -
aumentada, plegando dichas tiras en el sentido, en el que
las mismas estdn preondulas o preplegadas, y las tiras de
un pliegue se entrelazan con aquellas del pliegue siguien
te. Por ejemplo, la tira 15 de la fig. 2 es sgsl llevada -
entre las tiras 14g y 14b, 1o que se observa bien en el -
dibujo segin las figuras 4 y 5. Se ve asl en la figura 4,
que las tiras 14 y 14a, que estaban plegadas, al contra--

rio son aqul dispuestas paralelamente una a otra, al igual
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‘que las tires 15, 15a&, que, a su vez, estén plegadas en el

otro sentido. Se observa también que dos partes continuas
estén respectivamente dispuestas sobre uno y otro lado de
los lados del disipador formado, 1lo que se comprueba en -
particular para las partes 11 y 111 de la fig. 1, que apa-
recen respectivamente en las partes alta y baja de dos plie
gues sucesivos del disipador representado en la fig. 4.

La fig. 1g, ildstra el caso, en que las tiras, -
en lugar de presentar una curvaturs continua estdn plegadas
previamente en esencia en su parte mediana como se muestra
en 20, de modo que delimiten cada una segmentos 21, 22, -
sensiblemente rectilineos.

Le medida, en que las tiras 8stén entrelazadas -
entre sl dependen de la altura del paso dejando libre entre
la gula 18 y el patin 19 de la fig. 3, reduciendo suficien

temente este paso, es posible que cada tira interese = més

de dos pliegues sucesivos del disipador ondulado constitui
do. Cuando la friccidén ejercida por el patin es sensible--g
mente la misme que la ejercida por la gula 18, entonces —;
puede obtenerse que la parte 11 sea desplazada por un semi‘
paso respecto a la parte 111, es decir que se cologue jus-
tamente en la parte mediana del espacio, que separa las -
dos partes 111 y 112 de la figura 5.

Por el contrario, si se hace que la friccidn eje:

LAk ]

cida por el patin 19 sea diferente a la ejercida por la -
gula 18, entonces, como muestra la figura 8, obtiene una -
deformacidén suplementaria, que puede ser regulada como se

desée y que puede permitir, si se desea, que la parte 11 -

esté rigurosamente alineada con la parte 111, de meners -
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que dichas partes macizas de los disipadorés puedan entonces
apoyarse sobre paries alineadas de dos tuboé 0 filas de tubo
consecutivos 10.

El modelo no estd limitado al ejemplo de realiza--
cién, representado y descrito en detalle, porque pueden apor,
tarse al mismo diversas modificaciones sin salir de su'alcag
ce. En particular, puede variar la longitud de las tiras si-
guiendo una ley determinada, por ejemplo, puede variar la -
misme progresivamente en el sentido de la eirculacidén de ai-
re, de manera que el coeficiente de oonexidn se encuentre mo

dificado en funcién del calentamiento del aire.

- N O T A -

E1 presente mode;o de utilidad comprende las si- -
guientes reivindicaciones:

1.~ Disipador ondulado paera un haz de tubos para -
radiadores de refrigeracién de liquidos caracterizado porque
se disponen juegos de hendiduras longitudinales paralelas, =
separadas por una parte continua en el sentido longitudinail,
de una banda delgada, para delimitar juegos de hendiduras -
longitudinales paralelas, separadas por una partg continua,
en el sentido longitudined, de una banda delgada, pars deli-
mitar tiras paralelas, porque se forman previamente las ti--
ras delimitadas por un mismo juego de hendiduras para plegag
las alternativamente en uno y otro sentido, teniendo su curs
vadurs opuesta las tiras alineadas, salientes de dos juegos
de hendidura éucesivas, porque se ondula la banda al nivel
de cada parte continua, que separa cada juego de tiras y -

porque se hace avanzar la banda, asi ondulada, frenando la
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misma en su parte ondulada, de modo que las tiras de dos -
juegos sucesivos de tiras son obligadas a entrelazarse.

2.= Disipador segyn la reivindicacién 1, caracte-
terizado porque se abultan las tiras en el sentido transver
sal, de modo que el borde de las tiras contlguas es asl se-
parado parg favorecer el entreiazado ulterior de las tiras
entre si.

\ 3.= Disipador segin las reivindicaciones 1 y 2, -
caracterizado porque se frena m4s uno de los lados de la -
banda ondulada, de modo que los pliegues formados son incli
nados al mismo tiempo que se entrelazan las tiras, de lo -
que resulte que las partes continuas sucesivas tienen su po
gicién méds 0 menos desplazada en funcidén de lg diferencia =
del frenaje.

4.~ Disipador ondulado pars un haz de tubos para
radiadores de refrigeracién de llguidos.

Segin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva y se ilustra con los planos reglamenta-—-—
rios que a la misma se acompafian. ,

Consta la presente memoria de gJQQe hbjas folia-

das y escritas a méquina por una sola d¢ sus cafas.
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