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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

p ara  una p a ten te  de Invenc ión , por v e in te  años, en España, p o r: 
M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  con in s ta la c ió n  r e f r i g e r a  - 
dora p a ra  m otores de com bustión de marcha rá p id a , esp ec ia lm en te  
en v eh íc u lo s  autom óviles .  a fa v o r  d e l D r. K arl Maybaoh; re s id e n  
te en F rie d r ic h sh a fe n  a .  B. (Alemania) Z e p p e lin s tr . 21.

El p resen te  inven to  se r e f i e r e  a  m ejoras en l a  c o n s tru . - 
c id .  de p i s t ó n . ,  V irtud  4 .1  mismo s .  ob tiene un p is tó n  m u ltip a r. 
t i t o  oon in s ta la c ió n  r e f r ig e ra d o ra  p o r a o . i t .  p a ra  m otores d . oom . 
b a s tió n  d .  marcha ró p id a  d . a l to  ren d im ien to  e s p e c í f ic o ,  oomo se 
u t i l i z a n  ssp .c ia im en tc  en v eh íc u lo s  au to m ó v iles . El nuevo p is tó n  
p o s i b i l i t a  un e s e n c ia l  aumento d e l rend im ien to  ta n to  de m otores 
que tra b a ja n  s.gón  e l  p rocedim iento  O tto como de lo s  que lo  hacen 
s .g ó n  . 1  p rocedim iento  B i . s s s l  p ara  un funcionam iento  económico 
con tiempos de marcha la rg o s  s in  re p a rac ió n  con elevado vendim ien - 
to y consumo a h o rra tiv o , p o r e jem plo , m otores de p ro p u ls ió n  p a r .  
v eh ío u lo s de f e r r o c a r r i l  y om nibuses.
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D ,s a . hace b a s ta n te  tiem po e . e s tá  tra tan d o  de increm en tar 

e l  rend im ien to  de t a l  o la s ,  d , m otores, in ten tan d o  ap rovecharm e - 
j t r  .1 com bustible . . l o .  m otores O tto por e le v ac ió n  de 1.  .om pr. - 
e idn  y  p o r . .p r e s ió n  del p ioM o del c i l in d r o ,  . .  lo s  m otores M e . 
s s . l  ev itan do  e l  que se p eg u e . i c .  ..g m e n io . y aumenta , ,
do .1 ndm.ro de re v o lu c io n e , tra tan d o  de saca r más provecho del 
e sp ac io  de co n stru cc ió n  d is p o n ib le . A l a  ooneeouolón de e s ta s  me .  
d id a . en un volumen que .agón  1 .  , . . r i .  d e b e r ía  p e rm it i r  e sp e ra r  
an bum, r e s u l ta d o , s . . p o . . .  d i f ic u l ta d e s  que en á l t im .  l i „ , .  . .  
deben a  a l t a s  te m p e ra tu ra s , especialm en te en  l a  n a r t .  an u la r en
.1  fondo dSl p i s t ó ,  a s í  como tambián en  1 .  tr a y e c to r ia  de l a 'c a  - 
r r e r a  del p is tó n .

ün lo e  p i s t ó n . ,  u su a le s  de t e l  c la s e  de m otores u n . g ran  
p arte  d e l  c a le r  r e s u l ta n te  se conduce a  1 .  pared d e l  c i l in d r e  p e r 
l a  p a rte  de le s  segm entes de p is tó n , e l  r e s t e  p e r  1 .  t r a y e c to r ia  
u . l  P is tó n  que e s t á  s itu ad a  deba jo . P er e l l e ,  espec ia lm en te  en  .1 
.a s o  d . a l t a  c e s i ó n  .  carga . .  hace n e c e s a r ia  u n . ho lgu ra  d e l 
P is tó n  en .1 c i l in d r o  co rrespond ien tem en te g ran d e , notablem ente 
sobre lo e  segmentes de p is tó n . E l e t e r n o  d .  e s t a  ó l t im . p a r te  
del P is tó n , p o r lo  ta n to , no puede s e r v i r  n i  de Ju n ta  e s ta ñ o . , i  

u p e if ic ie  de oarre r e .  En e l  caso extremo puede d e te rm in arse  
Por ensayos una b o l e r a  mínima to d a v ía  adm isib le  d u ren te  e l  r e n d í ,  
m iento  m^oimo d e l m otor, pero  a l  d ism in u ir  i a  c a rg a  l a  h o lg a ra  e .  
hace in m .d ia tam .n ic  mayor. Temblón en  l a  t r a y e c to r ia  debajo de l o .  
segmentos que correspondiendo .  l a s  o o n d i . io n .s  tá rm lc ee , s .g áu
se conocido , t ie n e  que t r a b a ja r s e  con d i f e r e n t e ,  o .n io id a d e . y
o v a l, solam ente en p len a* ca rg a  e x is te  una s u p e r f ic ie  p o rtad o ra
so O ie rtc  modo c i l i n d r i c a ,  m ien tra s  que en cerga p a rc ie l  y .
-o la o tc n e s  b a ja s , s.gdn  l a  e l tu ra  de l e .  míenme se a c e ro , más o 
" " " "  e l  e s tad o  f r i .  con holgura c o rre sp o n d ien te . En .1
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i .  v eh ícu lo s . .  que s o l .  a i r a n te  breve tiem po se exige P lena ca rg a . 
p . r  1 . ta n to  so lo  so p o rta rá  una banda a .  l a  s . p e n i o i e  as c a r re ra  
d .1  p is ta n  más o menos e s tre c h a  s i .  v a r ía  ccn to ao s  lo s  cambios 
a .  ca rg a . La h o lg u ra  de l a  s u p e r f ic ie  . x t . r i o r  d . l  p is tá n  por en  - 
cima de lo s  segm entos, que desde .1  fondo se c a l ie n ta  a l  máximo, 
con carga d ec re c ie n te  aumenta to d av ía  más. por lo  ta n to  a l l í  e l  
p i e t í n .  m ien tra s  o s c i la  de un lad o  a  o t r o ,  so lo  l l e g a r á  a  apoyar
en su. canto  s u p e r io r  en uno u  o tro  lad o .

En m otores D ie s s e l  p a ra  v e h íc u lo s  e s ta s  cond iciones de
h o lg u ra  t ie n e n  e fe c to s  esp ec ia lm en te  d e sv e n ta jo so s , a causa de 
l a  in e v i ta b le  ten d en c ia  de lo s  segmentos de P is td n  a quedarse pe - 
gados, lo  que se ocasiona po r l a  m ezcla de p a r t íc u la s  d e l combus - 
t i b i e  D ie s se l con a ire  y con a c e i te  lu b r i f i c a n te  y que conduce a 
i .  c o rro s ió n  del p is td n . Con c re c ie n te  rendim iento  e sp e d if ic o  d e l
p is td n  y con c re c ie n te  niímero de re v o lu c io n e s  aumenta tam bidn e l  
p e lig ro  de que se peguen lo s  segmentos de p is td n .

E s ta  es una de l a s  causas p r in c ip a le s  de que e l  m otor 
D ie s s e l , no o b stan te  a su  su p e rio rid a d  en  té c n ic a  td rm ioa, se a  muy 
in f e r i o r  a l  motor O tto  de ig u a l  co n s tru co id n  con re sp e c to  a l  apro - 
veohsm iento d e l e s p a c io , y de que e l nánero de re v o lu c io n e s  de 
lo s  m otores D ie sse l quede esen c ia lm en te  d e trá s  d e l de lo s  m otores 
O tto . P or e s t a  causa lo s  p is to n e s  de m otores D ie sse l re q u ie re n  
más segmentos de p is td n  y l a  d i s ta n c ia  de lo s  mismos desde e l  can - 
to  su p e r io r  d e l p is td n  t ie n e  que m antenerse mayor que en lo s  mo - 
t e r e s  O tto , p ara  que l a  lo n g itu d  de l a  hend idura  e n tre  e l  fondo 
d e l p is td n  y e l  segmento s u p e r io r  dér una c i e r t a  p ro teo c id n  co n tra  
l a  p e n e tra c id n  de lo s  gases c a l ie n te s  y p ara  cue l a  tem p era tu ra  
permanezca p o r  debajo  d e l l ím i te  que d e te rm in a  e l  pegado de lo s  
segm entos. E l p is td n  y con e l l o  e l  motor se hacen po r e l lo  más 
a l to s  y más pesados, se re fu e rz a  l a  ten d e n c ia  b a scu la n te  d e l p i s -5o
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tó n , a e l lo  debe achacarse también l a  marcha más dura y e l  mayor 
desgaste  de segmentos de p is tó n  y de l a  t r a y e c to r ia  de l a  c a r re ra  
en e l  c i l in d r o .

La m agnitud d e l d iám etro  d e l p is tó n  hoy to d a v ía  e s tá  l im i ­
ta d a  p o r l a s  cond iciones tá rm ic a s , p o r ejem plo, en m otores Die - 
s e l  rá p id o s , para omnibuses y cam iones, a  unos 120 mm, en a q u e llo s  
p a ra  autom otores f e r r o v ia r io s  y loco m o to ras , a unos 160 mm. Esto 
t ie n e  por consecuencia  que ten g a  que u t i l i z a r s e  modos de c o n s tru c ­
ción  con 8 o 12 c i l in d ro s  para  ren d im ien to s p a ra  lo s  que s e r iá n  
s u f ic ie n te s  4 o 6 c i l in d ro s  con mayor d iám etro  de c i l in d r o s .  En 
rend im ien to s por encima d e , p o r ejem plo , 1000 HP se re q u ie re n  16 
y 18 c i l in d r o s ,  no o b stan te  a que l a s  p re s io n e s  de c o j in e te s  po - 
d r iá n  dom inarse con un número menor de c i l in d r o s  m ayores. A l a  in ­
s u f ic ie n te  r e f r ig e ra c ió n  de lo s  p is to n e s  debe achacarse  en u ltim a  
in s ta n c ia  p o r lo  ta n to  l a  g ran  lo n g itu d  de co n s tru cc ió n  de m otores 
p ara  v eh íc u lo s , e l  e x tra o rd in a r io  número de p a r te s  in d iv id u a le s ,  
o s c ila c io n e s  de g iro  re fo rz a d a s  a causa de cig tteR ales l a r g o s ,  com­
p lic a c io n e s  p o r am ortiguadores de o s c ila c io n e s  y an á logos.

Un u l t e r i o r  aumento d e l  rend im iento  y una dism inución 
del consumo en m otores Q tto por aumento de l a  com presión depende, 
a causa d e l encend ido-go lpeq , en p rim era  l í n e a  de l a  tem p e ra tu ra  
del fondo del p is tó n  y con e l lo  tam bién d e l  d iám etro  d e l p is tó n .

Las e lev ad as p re s io n e s  de com bustión y de masas ex ig en , 
p a ra  o b ten er una s u f ic ie n te  r ig id e z ,  d iám etros re la tiv am en te  g ran ­
des del bulón y de lo s  o r i f i c i o s  d e l p is tó n , tam bién d i f i c u l ta n  
l a s  mismas e l  m antenim iento de una buena p e l íc u la  lu b r i f i c a n te  
en e s to s  a s ie n to s , ta n to  más porque p ara  e l lo  so lo  se dispone en 
l a  m ayoría de lo s  o asos de a c e i te  c e n tr ifu g a d o . Los elevados pe - 
sos d e l  p is tó n  y d e l bulón n e c e sa rio s  en la s  form as de e jeo u c ió n  
e x is te n te s  y l a s  d ii 'icu lftad es de l a  lu b r i f i c a c ió n  d e l bulón d e l
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p is tó n  se oponen tam bién a un aumento d e l número de rev o lu c io n es 
y a l  increm ento d e l rend im ien to , pero  an te todo tam bién a un aumen­
tó  del d iám etro  del p is tó n , porque aqu í aumentan de manera desp ro ­
porcionadam ente fu e r te  l a s  mencionadas d i f i c u l ta d e s  con e l  apoyo 
d e l bolón del p is tó n .

Las in s ta la c io n e s  p ara  l a  r e f r ig e ra c ió n  d e l p is tó n  emplea­
das h a s ta  ahora en m otores de marcha rá p id a , no perm iten  un aumen - 
to  de lo s  d iám etros de lo s  p is to n e s  y e l  increm ento d e l rendim ien - 
to  e s p e c íf ic o  d e l  p is tó n  pasando de una medida l im ita d a ,  n i tampo - 
co su p rim ir l a  in f e r io r id a d  del m otor D iese l con re sp ec to  a l  motor 
O tto  en lo  que concierne a l  rend im iento  y a l  numero de re v o lu c io  - 
n es . A causa de l a s  d i f ic u l ta d e s  d e l su m in is tro  y de l a s  ju n ta s  
h erm é ticas  en lo s  m otores de marcha rá p id a  so lo  e n tra  en conside­
ra c ió n  l a  r e f r ig e ra c ió n  p o r a c e i te .  En la s  e je c u c io n e s  u su a les  e s ­
to  ocurre  en conexión con e l  sis tem a de engrase d e l m o to r, en lo  
que e l  a c e i te  se conduce a tra v é s  o a  lo  la rg o  de l a  b ie la  a l  es - 
p ac ió  de r e f r ig e r a c ió n  del p is tó n . A causa de l a  dependencia de 
l a  p re s ió n  re la tiv am en te  de lo s  a c e i te s  l u b r i f i c a n te s  y de l a  can - 
t id a d  l im ita d a  de a c e i te  que ha de su m in is tra rse  a l  c o jin e te  de 
l a  b i e l a ,  del empeoramiento de l a  p e l íc u la  de a c e i te  eh e l  c o jin e ­
te  de l a  b ie la  y d e l tiem po so lo  breve de l a  in y ecc ió n  en e l  c ig ü e­
ñ a l ,  no son s u f ic ie n te s  l a s  in s ta la c io n e s  conocidas de r e f r i g e r a ­
ción  p a ra  e le v a r  l a  e x tra c c ió n  de c a lo r  d e l  modo req u e rid o  para 
a lc a n z a r e l rendim iento  máximo p o s ib le  ev itando  incond icionalm en te 
e l  pegado de lo s  segm entos de lo s  p is to n e s . Además se produce un 
empeoramiento y un consumo aumentado d e l  a c e i te  a causa de oxida - 
c ión  y form ación de espuma por m ezcla con a i r e  a l  c e n tr ifu g a rs e  
e l  a c e i te  que sa le  del p is tó n  en e l  c á r t e r .

En la s  in s ta la c io n e s  conocidas de r e f r ig e r a c ió n  d e l p is  - 
tó n , l a  conducción d e l a c e i te  en e l  e sp ac io  de r e f r ig e r a c ió n ,  s i
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es que se ha  p re v is to  á s t a ,  no e s  co n v en ien te . A causa Ae l a  entrad 
Aa AesAe l a  b ie la ,  e l  a c e i te  se conAuoe AesAe e l  cen tro  Aal p in tó n  
h a c ia  fu e ra  y  e je rc e  p rec isam en te  sobre  l a  p a r te  s e n s ib le  Ae lo s  
segmentos Ae P is tó n , a causa Ae su  b a ja  velociAaA Ae f l u j o ,  soj.o 
un e fe c to  re f ig e ra A o r d e b i l i ta d o .

seP or e l  in v en to  se e lim in an  lo s  in co n v en ien te s  citaA os 
o b tien e  un aumento e s e n c ia l  Ae l a  p re s ió n  meAia Ael p is tó n , y L  
e v i ta  l a  l im ita c ió n  Ael d iám etro  Aal p is tó n  p o r e l hecho Ae quC 
se u t i l i z a  un p is tó n  m u l t ip a r t i to  que posáe una p a r te  A el fondo 
b a ja  en fonna Ae p laoa con can a les  re fr ig e ra A o re s  a n u la re s . Es Sa 
p a r te  Ael f.nAo se construye p re fe ren tem en te  Ae aoero y pueAe ib  
te n e r  pareAes re la tiv a m e n te  AelgaAas. En algunos casos pueAe roaliL  
za rse  l a  misma tam bión t o t a l  o p a rc ia lm e n te  Ae m eta l l i g e r o .  E¿ 
un c i r c u i to  e s p e c ia l  se introA uoe a  una p re s ió n  que es indepen.. 
d ie n te  Ael engrane Ael m otor, a c e i t e  re f r ig e ra A o r  en t a l  can tid ad  
en  l a  p a r te  Ael fonAo y e n tre  ambas Aire co lones p e r ifÓ rio a s  en^re 
lu g a re s  Ae entraA a y s a l id a  aproximadamente opuestos e n tre  s í ,  
que en l a  p a r te  Ael fonAo pueAen co lo carse  a rc o s  Ae p is tó n  has[ta 
ce rca  Ae l a  s u p e r f ic ie  Ael fonAo y e l  su m in is tro  Ae c a lo r  a  l a  
p a r te  p r in c ip a l  Ael p is tó n  so lo  es ta n  reAuciAo que su  t ra y e c ­
t o r i a  en su  a l t u r a  t o t a l  puede c o n s tru irs e  p rác tic a m en te  o i - 
l i n d r io a .

P or l a  in s ta la c ió n  r e f r ig e r a d o r a  especia lm en te  e f ic a z  ^s 
p o s ib le  d isp o n er segmentos a  una d is ta n c ia  esen c ia lm en te  más 
re d u c id a  desde e l canto  s u p e r io r  Ael fondo &ue l a  que e ra  
p o s ib le  h a s ta  ahora y a l  mismo tiempo es p o s ib le  m antener b a ja  la  
p a r te  Ael fondo en  l a  que s .  d isponen e s to s  segm entos.E l e e p e sL  
Ae l a  p a r te  Ael fondo im porta so lo  un p o rc e n ta je  muy redu c id o  L  
l a  a l t u r a  t o t a l ,  re sp ec tiv am en te  Ael diám etro Ael p is tó n . E l .jfe c  
to  r e f r ig e r a n te  sobre e l segmento s u p e r io r  Ael p is tó n  y sobre
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p a r te  que le  rodea se re fu e rz a  to d av ía  según e l  inven to  p o r e l  
hecho de que se d ispone un oanal r e f r ig e r a d o r  que tra n s c u rre  en 
e l  borde de. lp& parte del fondo por encinta de e s te  segmento en  l a  
d ire c c ió n  p e r i f é r i c a .

El a c e ite  que f lu y e  a  p re s ió n  re la tiv a m e n te  e levada  p o r 
io s  can a le s  r e f r ig e ra d o re s  en forma a n u la r  de l a  p arte  d e l fondo, 
e je rc e  a causa de su  g ran  ve lo c idad  una e x tra c c ió n  de o a lo r  esen­
cialm ente más fu e r te  que en la s  in s ta la c io n e s  u su a le s  de e s ta  c l a ­
se . P or reg u la c ió n  co rresp o n d ien te  del f h jo  de a c e i te  en lo s  d is  - 
t in to s  can a le s  es p o s ib le  una g raduación  d e l  e f e c to  re f r ig e ra d o r  
según l a s  ex ig en c ias  e s p e c ia le s  de la s  d i s t i n t a s  p a r te s  d e l  fondo 
del p is tó n ,  de manera que no se ex trae ,-co m o  es  e l  caso muchas ve - 
ces en  la s  e je c u c io n e s  oonocidas, más c a lo r  d e l n e c e sa r io .

Como en lo s  p is to n e s  según e l  inven to  no se re q u ie ren  
grandes secc io n es t r a n s v e rs a le s  de pared  p a ra  l a  ex tra cc ió n  d e l 
c a lo r  y e l  bulón d e l p is tó n  y su apoyo pueden m antenerse menores 
que en l a s  e jecu c io n es  u su a le s , e l  peso de t a l  c la se  de p is to n e s  
no es mayor, p arc ia lm en te  in c lu so  as menor que e l de lo s  p is to n e s  
no re f r ig e ra d o s  de ig u a l d iám etro .

E l cuerpo p r in c ip a l  d e l  p is tó n  puede c o n s tru irs e  de una 
a le a c ió n  de m etal l ig e ro  de l a  que no se exige una e lev ad a  r e s i s ­
te n c ia  té rm ic a . La p a r te  d e l fondo puede e s t a r  compuesta de v a r ia s  
p a r te s  que se unen p o r co n tra cc ió n  en c a l ie n te  o por so ld ad u ra .

Debajo de l a  p a rte  del fondo se ha p re v is to  según e l  in  - 
ven to  un tro zo  de t r a y e o to r ia  de c a r r e ra  y debajo v a r io s  o tro s  seg­
m entos de p is tó n . E ste  tro zo  dá como re s u l ta d o , a causa del in te n ­
sivo e fe c to  r e f r ig e ra d o r ,  que reduce l a  tra n sm is ió n  de c a lo r  des - 
de l a  p a rte  d e l fondo a l  cuerpo p r in c ip a l  a un grado muy red u c id o , 
una t r a y e c to r ia  de c a r r e ra  so p o rtad o ra  de p leno  v a lo r  süuada muy 
a r r i b a ,  de manera que l a  to ta l id a d  de l a  t r a y e o to r ia  de c a rre ra
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gana e sen c ie lm .n te  em lo n g itu d  y .obre é s ta  so lo  e x is ta  to d a v ía  
a .  descenso muy reducido  da tem p e ra t^ -a . da manera que 1 . t o t a l i ­
dad da l a  t r a y e c to r ia  da p a r r a r ,  d a l p is ta n  permaneoe p rac tic a m .n  .  
t .  c i l i n d r i c a .  P o r a s t a  p ro longación  .1  bolón s .  s i t o ,  an ona p o s i . 
oión ex trao rd in a riam en te  v e n ta jo sa  para  l a  tran sm isió n  da 1.  , r .  - 
sió n  a l a  parad  d a l c i l in d r o ,  aproximadamente en a l  c e n tro  da 1 .  
lo n g ito d  4 .  l a  t r a y e c to r ia  da c a r r e ra .  En e ja c o c io n .s  s .g ó n  .1 i ,  .  
ven to  p o .d . . s t a r  a ito a d o  encima dal e n t r o  dal bolón de 40 a 50 % 
da l a  t r a y e c to r ia  so po rtado ra  da c a r r e r a .  La lo n g ito d  com pleta 
da l a  t r a y e c to r ia  de c a r re ra  im porta h a s ta  a lre d e d o r  de 90 % de l a  
a l to r a  del p is tó n . Por o tra  p a r te  pned. a c o r ta rs e  l a  to ta l id a d  
de l a  a l to r a  d e l p is tó n  con ra sp e ó te  a l a s  e j .c o c io n e s  conocidas 
a sn a le s  a o a o s . de 1 .  fa v o ra b le  s i tu a c ió n  del bolón y de l a  m ejor 
ad ap tae ló n  de 1 .  so p e r f ic ie  . c o r t a d o r a .  La h o lg a ra  de l a  t r e y e .  .  
t o n a  de c a r re ra  d e l  , le tó n  puede r e d e c i r s e  mucho.

El borde su p e r io r  de la  parte  del fondo, en lo s  p i s t o . ,  
segón .1  in v en to , a  cau .a  d e l buen e fe c to  r e f r ig e r a d o r ,  tampoco 
l le g a  a apoyar a p lena carga, o b s ta n te , puede m ontarse con una 
ho lgura  esencialm en te menor , u .  en l e s  e jecu c io n es  h a s ta  Miera 
e x is te n te s .  P a ra  la  p a rte  d e l fondo se u t i l i z a  un m a te r ia l  de cono, 
t r u e a ió ,  con . e f i c i e n t e  de d i la ta c ió n  lo  mós bajo  p o s ib le , de m. - 
ñera  que en unión con 1 .  r e f r ig e r a c ió n ,  1 .  h o lg u ra  apenas aumenta 
"  carga p a r c ia l .  E l a c e i te  que f lu y e  s .g ó n  e l  inven to  en e l canal 
p re v is te  en la  p a rte  d e l fondo por e n . h e  d e l  segmento s u p e r io r  
del p is tó n , y l a  pequeña h o lg u ra  que impide l a  e n tra d a  de g s s ,  e v i ­
tan  ,on  e s p e c ia l  e f ic a c ia  una ad h e ren c ia  de e s te  s .g n e n to  no obs . 
ten te  a so  p o s ic ió n  acercada a l  borde su p e rio r  del p is tó n , tam bién 
en l a .  máxima, p re s io n e , m edia,- p o s ib le s  d e l  p t . tó n  y en f u n d o -  
Ramiento a p len a  carga  de c u a lq u ie r  d u rac ió n .

La unión de 1 .  p a rte  d e l  fondo y d e l  cuerpo p r in c ip e !  d e l
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p is tó n  se e fe c tú a  ventajosam ente p o r c ie r to  número de t o m i l l o s  
de d i l a ta c ió n .  E s to s  se e je c u ta n  según e l  inven to  con una re la c ió n  
de l a  lo n g itu d  c i l i n d r i c a  a l  d iám etro  de lo s  mismos de lo  menos 4 
a 1 aproximadamente. La p a r te  d e l fondo puede c o n s i s t i r  en dos o 

5 más p ie z a s  in d iv id u a le s  que se unen por c o n tra cc ió n  en c a l ie n te  o
 ̂ po r so ld ad u ra .

Les can ales r e f r ig e ra d o re s  pueden m antenerse e s tr e c h o s , de 
manera que Be ob tiene  una gran  v e lo c idad  del a c e i t e .  La a l t u r a  de 
lo s  can a le s  puede ex ten derse  en p is to n e s  según e l  inven to  p a ra le  - 

ÍO lam ente a l e je  d e l p is tó n  o, por ejem plo , en e l borde d e l p is tó n ,
tran sv ersa lm en te  a l  e je  del p is tó n . La form ación de lo s  can a les  
re f r ig e ra d o re s  puede e fe c tu a rs e  con e s p e c ia l  v e n ta ja  por in tro d u c  - 
ción  de p iez a s  de re l le n o  en e sp ac io s an u la re s  d isp u e s to s  en l a  
p a rte  del fondo, de manera que e n tre  sus paredes e x te r io re s  y l a s  

15 paredes i n t e r io r e s  de lo s  espacios a n u la re s  se formen lo s  can a le s
re f r ig e ra d o re s .

P ara poder aprovechar plenamente e l  aumento de rendim iento  
a lc an z ab le  por e l  e fe c to  de l a  in s ta la c ió n  r e f r ig e ra d o ra  en p is to  - 
nes según e l  in v e n to , para  l a  tran sm isió n  más favo rab le  de l a s  p re ­

go sio n es de combustión y de masas y po r e l l o  p a ra  l a  redu cció n  d e l
peso d e l  p is tó n  y d e l bulón y para  p o s i b i l i t a r  un u l t e r i o r  aumen - 
to  d e l número de rev o lu c io n es  lo s  o ja le s  para e l  apoyo d e l bulón 
del p is tó n  se apoyan h ao ia  a r r ib a  por nervaduras que tra n s c u rre n  
aproximadamente en d ire c c ió n  p e r i f é r i c a ,  ensanchándose h a c ia  a r r i -  

25 b a . En determ inadas formas de co n s tru cc ió n  lo s  o ja le s  pueden man -
te n e rse  l i b r e s  de l a  cam isa d e l p is tó n . También pueden p rev erse  
nervaduras p o r l a s  que e s tá n  apoyados lo s  apoyos del bulón del p i s ­
tón  c o n tra  l a  camlda del p is tó n . Gomo consecuencia de e s te  apoyo 
puede m antenerse e l  d iám etro  d e l bulón d e l p is tó n  más pequeño que 

3o en lo s  p is to n e s  h a a ta  ahora oonocidos de ig u a l tamaño. Tampoco en
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l a  t r a y e c to r ia  de c a r r e r a  de l a  camisa del p is tó n  ee p re se n ta  ninguna 
deform ación p rác ticam en te  en c o n tra p o s ic ió n  a l a s  e jecu c io n es  h a s ­
t a  ahora e x is te n te s .

La en trad a  y l a  s a l id a  del a c e i te  en e l  p is tó n  puede e fe c  - 
5 tu a rs e  de d ife re n te  m anera. Ventajosam ente se e fe c tú a  l a  en trad a

d e l a c e i te  h a c ia  lo s  esp ac io s r e f r ig e ra d o re s  y dado e l  caso tam - 
b ien  l a  s a l id a  fu e ra  de e s to s  m ediante tubos buzos conocidos en 
s i .  La u t i l i z a c ió n  de t a l e s  tubos buzos en m otores de marcha r á p i ­
da ha fracasad o  h a s ta  ahora porque l a  can tid ad  p ro p ia  de tra n sp o r  - 

10 te  (por e l  e fe c to  de bomba de lo s  tubos mismos) esencia lm en te  es 
demasiado grande y por e l l o  se producen in f r a - y  su p ra - p re s io n es  
indeseadam ente e lev ad as en e l  e sp ac io  de r e f r ig e r a c ió n  d e l p is tó n .

E sto se so luc iona  según e l  in v e n to , por e l  hecho de que e l  
tubo huzo su je to  a l  c á r t e r  se e je c u ta  cónico por fu e ra  (con e l  

15 diám etro menor en e l lu g a r  de s u je c ió n ) . Por l a s  reduc idas dimen - 
s io n es de t a l  c la se  de e jecu c ió n  en unión con e l  apoyo e s f ó r ic o ,  
conocido en s i ,  d e l tubo buzo en e l  c á r t e r  se absorben la s  to le  - 
ra n c ia s  de f a b r ic a c ió n , que proceden de l a  e la b o rac ió n  d e l c á r te r  
y de l a s  p a r te s  de l a  conducción d e l a c e i te ,  y l a s  ex ig e n c ia s  d e l 

So m ontaje a l  in t ro d u c ir  e l  p is tó n , a s í  como lo s  movimientos tangen  - 
c ía la s  d e l p is tó n  en el funcionam ien to . E ste  tubo e s ta t iv o  no re  - 
qu iere s u p e r f ic ie s  e s p e c ia le s  para l a  g u ia  en e l  tubo a n ta g o n is ta  
en e l  p is tó n ,  en g en era l es s u f ic ie n te  un s e n c i l lo  a ju s te  en e l  
extremo su p e r io r  d e l tubo , en casos e s p e c ia le s  e l  extremo d e l tubp 

25 puede e je c u ta rs e  con form a e x te r io r  e s f é r ic a .
A l a  a b e r tu ra  de en tra d a  e s tre c h a d a  que r e s u l t a  p o r el d iá  . 

metro e x te r io r  d e l tubo buzo menor por a b a jo , puede co n e c ta rse  en 
i n t e r i o r  d e l tubo un ensancham iento có n ico , de manera que por 

e l  e fe c to  de d ifu s o r  d e l mismo se o b tien e  una c i e r t a  compensación 
p a ra  l a  r e s i s t e n c ia  de p res ió n  d e l a c e ite  r e f r ig e r a d o r  su m in is tra ­
do a tra v é s  de l a  pequeña a b e r tu ra .

3o
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Durante un movimiento d escen d en te , por l a  a b e r tu ra  de en - 
tra d a  d e l tubo buzo durante l a  marcha con l a  máxima v e loc idad  d e l 
p is tó n  se em pujará h a c ia  a tr á s  c i e r t a  p a r te  del a c e i te  r e f r ig e r a  - 
d o r re to rnan do  a l a  tu b e r ía  de e n tra d a , duran te e l  restan te  p e r ío  - 
do de la  c a r r e r a  se su m in is tra  a é l  a c e i te  con c i e r t a s  f lu c tu a c io  - 
nes de p re s ió n  y volumen p rác ticam en te  con uniform idad a l  e sp ac io  
r e f r ig e ra d o r  d e l p is tó n .

P ara  l a  s a l id a  del a c e i te  r e f r ig e r a d o r  de la  p a rte  d e l fon  
do, para e v i t a r  e l  lanzam iento  a lre d e d o r  del a c e i te  que sa le  en 
e l c á r t e r  puede h a l l a r  u t i l i z a c ió n  una d isp o s ic ió n  de tubo buzo 
de ig u a l c la s e ,  que p ara  l a  en tra d a  de a c e i t e ,  según se ha d e s c r i  - 
to ,  cuya p e rfo ra c ió n  en e s te  caso  puede e s ta r  e je c u ta d a  o i l í n d r i  - 
cam ente, o so lo  puede e s ta r  p re v is to  un tubo de s a l id a  en e l  p is  - 
to n , desde el cua l un rayo de a c e i te  m antenido unido por una a.de - 
cuada to b e ra  de s a l id a  se conduce lib rem e n te  a una c a z o le ta  d is  - 
p u e s ta  en e l  c á r te r  y desde a l l i  se conduce más a l l á ,  de manera 
que so lo  ex is te  una red u c id a  p o s ib i l id a d  p a ra  e l  lanzam iento  cen - 
t r í fu g o  d e l a c e ite  r e f r ig e r a d o r  que s a le .

La e n tra d a  y l a  s a l id a  de lo s  c a n a le s , según e l  in v e n to , se 
d isponen  en extrem os aproximadamente opuestos d e l contorno d e l p i s ­
tón  en fren tad o s recíp rocam ente y el a c e i te  a  p res ió n  se conduce en 
ambas d ire c c io n e s  p e r i f é r i c a s .  P a ra  l a  en tra d a  se han p re v is to  cana­
l e s  d i s t r ib u id o r a s  que tra n sc u rre n  ra d ia lm e n te , a tra v é s  de lo s  cua­
l e s  e l  a c e ite  r e f r ig e r a d o r  se conduce desde e l  lu g a r  de en tra d a  a 
lo s canales r e f r ig e ra d o re s  que forman dos s is tem as an u la re s  sem io ir- 
c u la re s  y desde e s to s  se  conduoe h a c ia  e l  lu g a r  de s a l id a .

P a ra  ig u a la r  l a s  d i f e r e n c ia s  en la s  d is ta n c ia s  e n tre  e l  
fondo del c i l in d r o  y e l fondo d e l p is tó n  a consecuencia de to le  - 
ra n c ia s  de co n s tru cc ió n , e n tre  la s  p a r te s  del p is tó n ,  se han pre - 
v i s to  en tre  la s  p a r te s  d e l  p is tó n , suplem entos, que en e l  u l t e r i o r
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d e s a r ro l lo  d e l in v en to , conjuntam ente con la s  p iezas de re l le n o  
que forman lo s  can a le s  de r e f r ig e r a c ió n , se unen m ediante to m i  - 
l í o s  con una parte  d e l p is tó n . Al desm ontar e l p is tó n  lo s  suplemen­
to s quedan a s í  unidos con una de l a s  p a r te s  d e l  p is tó n  y no pueden 
co n fu n d irse .

El f lu jo  de ca lo r e n tre  l a  parte  del fondo y e l  cuerpo 
p r in c ip a l  d e l p is tó n  se impide ampliamente por l a s  medidas d e sc r i  - 
t a s .  También lo s  suplem entos mencionados e n tre  ambas p a r te s  ac túan  
en e s te  s e n t id o . Además pueden in tro d u c ir s e  e n tre  ambas p a r te s  
unaB capas in te rm ed ias  e s p e c ia le s  a i s la n te s  d e l c a lo r .

En lo s  lu g a re s  de p e n e tra c ió n  de lo s  t o r n i l l o s  que s irv e n  
p ara  l a  unión de la s  p a r te s  del p is tó n  se disponen ventajosam ente 
en 10s l i s to n e s  e n tre  lo s  can a le s  de r e f r ig e r a c ió n  unas cav id ad es , 
po r e jem plo , por sim ple p e rfo ra c ió n , de manera que lo s  t o r n i l l o s ,  
por e l  espacio  re f r ig e ra d o r  que le s  rodea , se m antienen c o n s ta n te ­
mente a b a ja  tem peratu ra  y l a  r e s i s t e n c ia  de l a  unión se m antiene 
con seg u rid ad .

í a  in s ta la c ió n  de r e f r ig e r a c ió n  del p is tó n  según e l  inven­
to  p o s i b i l i t a  e l  p rev e r ra m if ic a c io n e s  de espac ios que conducen 
a c e i te  r e f r ig e r a d o r ,  por l a s  que se su m in is tra  a c e i te  para lu b r i  - 
f ic a c ió n  a lo s  a s ie n to s  d e l bu lón  d e l  p is tó n  en l a  b i e l a  o en e l  
p is tó n  o en ambos. E sto  puede e fe c tu a rse  en medida tan  abundante 
que l a  ca rg a  d e l bulón puede m antenerse más e le v a d a , po r lo  tan to  
sus dim ensiones y tam bién la  ho lgu ra  d e l bu lón  pueden d isp o n e rse  
menores que en la s  e je cu c io n e s  h a s ta  aho ra  e x i s te n te s .

El inven to  p o s i b i l i t a  l a  u t i l i z a c ió n  de tem p era tu ras  de 
a c e i te  de más de 100 h a s ta  a lre d e d o r  de 150** C, porque e l  c i r c u i  - 
to  d e l a c e ite  r e f r ig e ra d o r  no e s t á  en com unicación con e l  c i r c u i  - 
to  del a c e i te  l u b r i f i c a n t e ,  e l  c u a l, según se sabe, so lo  puede fu n ­
c io n a r  con tem p era tu ras  esencia lm en te  más re d u c id as . Por l a  u t i l i  -
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zación  de e s ta s  tem p era tu ras más elevadas se e v i t a  una reducción  
demasiado fu e r te  de l a  tem p era tu ra  de aq u e llo s  lu g a re s  en e l  fon - 
do d e l p is tó n  o en una cámara de combustión que re q u ie ren  una re  - 
f r ig e ra o ió n  menor, y con e l lo  se impide un empeoramiento de l a  com­
b u s tió n . Por l a s  medidas segán e l inven to  se g a ra n t iz a  no obstan  - 
te  una buena s u p e rf ic ie  de c a r r e ra  d e l  cuerpo p r in c ip a l  d e l p is  - 
tón  con h o lgu ra  re d u c id a  y tambián un m antenim iento de l a  r e f r i g e ­
ra c ió n  en e l  borde de l a  parte  d e l fondo esen c ia lm en te  mejorado 
en comparación con lo  conocido a n te rio rm en te . P a ra  l a  r e f r ig e r a  - 
ción de re to rn o  so lo  se n e c e s i ta  un pequeño cambiador tárm ioo a 
causa de l a  a l t a  ca íd a  de tem p e ra tu ra . La reducción  d e l f lu jo  de 
c a lo r  e n  l a  p a rte  p r in c ip a l  del p is tó n  o o n s tru id a  de m eta l l i g e r o ,  
según e l  in v en to , m ediante redu cc ió n  del e fe c to  re f r ig e ra d o r  e j e r  - 
cido por e l  medio r e f r ig e r a d o r  d e l  c i l in d r o  sobre su  s u p e r f ic ie  
de c a r r e r a ,  puede l le v a r s e  ta n  l e jo s  que l a  tem p era tu ra  de l a  su - 
p e r f ic ie  d e l c i l in d ro  es más a l t a  que la  de l a  t r a y e c to r ia  de ca - 
r r e r a  d e l p is tó n  y l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r ie n te  té rm ica , que h as - 
t a  ahora se d ir ig ía ,d e s d e  l a  s u p e r f ic ie  de l a  t r a y e c to r ia  de ca - 
r r e r a  en e l  p is tó n  h a c ia  l a  s u p e r f ic ie  de c a r r e ra  en e l  c i l in d r o ,  
se in v ie r te .

La tem p era tu ra  del a c e i te  su m in is trad o  a lo s  c o j in e te s  
de bulón desde su esp ac io  re f r ig e ra d o r  p a ra  lu b r i f ic a c ió n  no es 
nociva p a ra  e s to s ,  porque e s to s  c o j in e te s  en la s  e jecu c io n es has - 
t a  ahora  conocidas, a causa de l a  i r r a d ia c ió n  d e l fondo c a l ie n te  
del p is tó n  posáen tem p era tu ras  to d a v ía  más a l t a s .

El inven to  t r a s  im p ortan tes p ro g reso s  para l a  construc  - 
cion  de m otores de combustión con e levado  rendim iento  de espacio 
como consecuencia de dominio seguro d e l  c a lo r  y de l a  in  condi c ió  - 
n a l  seguridad  de funcionam iento . La e le v a c ió n  de l a  p re s ió n  media 
del p is tó n ,  e l  p o s ib le  aumento d e l d iám etro  d e l  p is tó n , y en mo
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to ra s  D ie se l también aumento d e l número de re v o lu c io n e s , dando co­
mo re s u l ta d o  un aumento tan  co n s id e rab le  del rend im ien to  de un oi - 
lm d r o ,  nue pueden e je c u ta rs e  un idades de máquinas re la tiv am e n te  
pequeñas con oapacidad de rend im ien to  esencia lm en te  mayor.

M ediante ensayos según e l  in v e n to , con d isp o s io iú n  de cana­
l e s  r e f r ig e ra d o re s  del modo in d ica d o  y un c o n tro l d ife re n c ia d o  co - 
rre sp o n d ien te  a l a s  s o l ic i t a c io n e s ,  de l a  conducción de c a lo r  des - 
de lo s  d i f e r e n te s  lu g a re s  d e l p is tó n ,  puede in crem en tarse  n o tab le  - 
mente e l  rend im iento  de lo s  m otores O tto , porque por e l lo  se páne 
más a l to  e l  l ím ite  d e l golpeo y la  re la c ió n  de com presión puede 
e le v a rs e . P ara m otores D ie se l r e s u l t a  una e se n c ia l am pliación de 
l a  a p lic a c ió n  an te todo en to d as o la se s  de v eh ícu lo s au tom óviles.
Al motor D iese l se le  abren además de e s to  por e l  inven to  nuevos 
campos de a p l ic a c ió n , en lo s  que h a s ta  ahora a causa de l a  menor 
e x ig e n c ia  de esp ac io  y de peso  so lo  l le g a b a  a u t i l i z a r s e  e l  m otor 
O tto . Las p rop iedades de marcha de lo s  v eh ícu lo s  au tom óviles se me­
jo ra n  fundam entalm ente m ediante m otores con p is to n e s  según e l  inven 
to  y con e l lo  como consecuencia con rend im iento  aumentado con es - 
p ac ió  de m ontaje y peso más re d u c id o s , marcha más t r a n q u i la  y pre - 
c ió  de co ste  más b a jo . Las p r in c ip a le s  v e n ta ja s  d e l inven to  son una 
capacidad de ac e le ra c ió n  notablem ente aum entada, e levada ve lo c idad  
media, con e l lo  aprovecham iento esencia lm en te  mejorado d e l veh ícu ­
lo  y reducción  d e l parque de v eh ícu lo s .

Las medidas según e l  inven to  pueden a p l ic a r s e  también a 
m otores de dos tiem pos, ouyos p is to n e s  como consecuencia  d e l g ran  
c a lo r  r e s u l ta n te  en la s  e je cu c io n e s  a c tu a le s  e s tá n  som etidos a l í  - 
m ites to d av ía  más e s tre c h o s  de l a s  dim ensiones que lo s  m otores de 
cu a tro  tiem pos y a co rre sp o n d ien te s  v a lo re s  de l ím ite  d e l rend im ien­
to  e s p e c if ic o  d e l p is tó n .

o v a r io s  ejem plos de e je c u  -3o En e l  d ib u jo  se han rep resen tad
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o iín  de p is to n e s  según e l  in v en to , en su  mayor p a rte  en secc ió n .
La f ig u ra  1 m uestra un p is tó n  de un motor D ie se l conjuntam ente con 
.1  conducto d . su m in is tro  d e l a c e ite  de r e f r ig e r a c ió n  por un tu  .  
bo buso. Las f ig u ra s  2 y 3 m uestran  secc io n es  t r a n s v e r s a le s  po r 
. a t e  p is tó n  según l a .  l ín e a s  A-B y C-D de l a  f ig u ra  1 . La ú ltim a  
. .  una secc ió n  según l a  l í n e a  E-P de l a  f ig u ra  2.

La f ig u r a  4 m uestra una p a r te  de una secc ión  lo n g itu d in a l  
por un p is tó n , sue con tiene una cámara de combustión en .1  fondo 
4.1 p is tó n . La f ig u ra  5 m uestra una p a r te  de una sección lo n g t tu  - 
d in a l por o tro  p is tó n . La f ig u r a  6 m uestra un d e ta l le  d e l  conducto 
de su m in is tro  de a c e ite  v ariad o  con re sp e c to  a l a  e je c u c ió n  de l a
f ig u r a  1.

La f ig u r a  7 m uestra una secc ió n  lo n g itu d in a l  por un p is tó n  
de c a z o le ta  según la  l ín e a  G-H de l a  f ig u r a  8 , mostrando l a  f ig u  - 
r a  8 secc iones t r a n s v e rs a le s  por es te  p is tó n , e s to  es en e l  lado  
izqL derd . según l a  l í n e a  1-K, a l a  d erech a  a r r ib a  según l a  l ín e a  
L-M, a l a  derecha abajo una v is ta  sobre e l cuerpo p r in c ip a l  d e l
p is tó n  después de q u itad a  l a  p a r te  d e l fondo.

En l a s  f ig u ra s  1 , 2 y 3 s ig n i f i c a n :  1 e l  cuerpo p r in c ip a l  
del p is tó n  con lo s  o ja le s  2 para  lo s  c o j in e te s  d e l bulón y con una 
b r id a  3 d isp u e s ta  en su extremo s u p e r io r , 5 es l a  lo n g itu d  de l a  
t r a y e c to r i a  de c a r r e ra  d e l cuerpo p r in c ip a l  d e l p is tó n . La p a rte  
d e l fondo de e s te  p is tó n  se forma por una p laca  4 , en l a  que e s tá n  
p r e v is ta s  dos hend iduras 6 y  7 para segmentos de p is tó n . En e l  in  - 
t e r i o r  de l a  p la c a  4 se han formado e n tre  l a s  nervaduras 8, 9 y 10 
unos can a le s  a n u la re s  11 , 12, 13 , 14 es un to rneado  en  l a  p laca
4. 15 es una p ieza  de re l le n o  que e s tá  in tro d u c id a  en e l  canal 13.
16 e s  una s e t a  que p en e tra  en e l to rneado  14, l a  cual e s tá  meíi&a 
en e l  ta la d ro  17 de l a  b r id a  3. 18 es un ta la d ro  en e l t a l l o  de
l a  s e ta  16. 19 es  una s u p e r f ic ie  de re c o r r id o  en e l  extremo in fe
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r i o r  de l a  s e t a  16 . 20 e s  l a  cam isa d e l p i s tó n .

La p a r te  d e l  fondo  y e l  cuerpo  p r in c ip a l  d e l  p i s tó n  e s tá n
u n id o s  firm em ente e n tr e  s i  por t o r n i l l o s  21, cuya p a r te  ro sc a d a  
e s t á  a t o r n i l l a d a  en  l a  b r id a  3 . E n tre  l a  b r id a  3 y l a  p la c a  4 se 
h a l l a n  unos d is c o s  23; 2 4 ,son n e rv a d u ra s  e n tr e  l o s  o j a l e s  2 y l a  
b r id a  3. 25 e s  un tu b o  p a ra  l a  c o n d i c i ó n  d e l s u m in is t ro  de a c e i ­
t e  que p e n e tra  a t r a v é s  de l a  p a r te  e x t e r i o r  d e l  o j a l  2 d e l  b u ló n  
d e l  P i s tó n ,  de l a  b r id a  3 y de lo s  d is c o s  23. 26 e s  o t ro  tu b o  que
evacúa  e l  a c e i t e .  2? es una p ie z a  d e l  manto en l a  p a r te  s u p e r io r  
d .  l a  cam isa 20 d e l  p i s tó n .  28 e s  e l  d iá m e tro  d e l  v á s ta g o  c i l i n  - 
d r lc o  de l o s  t o r n i l l o s  21. 29 es l a  lo n g i tu d  de e s te  v á s ta g o .
30 son lo s  t o r n i l l o s  p a ra  l a  s u je c ió n  de l a s  p ie z a s  de r e l l e n o  15.

31 es un t a la d r o  po r m edio d e l  cu a l un e s p a c io  que c o n tie  - 
ne a c e i t e  r e f r i g e r a d o r ,  s i tu a d o  en e l  fondo  d e l  p i s tó n ,  e s t á  unido 
con l a  a b e r tu r a  32 a  t r a v á s  de l a  c u a l se s u m in is t r a  a c e i t e  r e f r i ­
g e ra d o r  p a ra  l a  l u b r i f i c a c i ó n  a l  c o j in e te  d e l  b u ló n  d e l p i s tó n .

En e l  tu b o  25 p r e v i s to  en e l  p i s t ó n ,e s  c o r re d iz o  un tubo  
buzo 35. E l t a la d r o  36 en e l  extrem o i n f e r i o r  37 d e l  tubo  35 es  
e se n c ia lm e n te  m enor que e l  t a la d r o  38 en e l  extrem o s u p e r io r  d e l  
tu b o . Tanto e l  t a l a d r o ,  como tam bién  l a  fo rm a e x t e r i o r  d e l  tu b o  
buzo 35 t r a n s c u r r e  e n tr e  lo s  extrem os de lo s  tu b o s  có n icam en te .
P o r  e s t a  e je c u c ió n  r e s u l t a  un c i e r t o  e f e c to  de d i f u s o r ,  p o r e l  
que se  o b tie n e  una c i e r t a  com pensación p a ra  l a  r e s i s t e n c i a  de p r e ­
s ió n  d e l  a c e i t e  r e f r i g e r a d o r  s u m in is t ra d o  a  t r a v é s  de l a  a b e r tu r a  
36. E l extrem o s u p e r io r  d e l tu b o  35 no r e q u ie re  n in g u n a  s u p e r f i  ­
c ie  e s p e c ia l  de g u ía ,  e s  s u f i c i e n t e  un l i g e r o  b is e la m ie n to  de lo s  
c a n to s  d e l  tu b o . S in  em bargo, s i  fu e se  n e c e s a r io ,  e sp e c ia lm e h te  
en e je c u c io n e s  g ra n d e s , e l  ex trem o  d e l  tu b o  puede p ro v e e rs e  de una 
fo rm a de esg-ra 55 , de l a  m anera v i s i b l e  en l a  f i g u r a  6 . E l e x tr e  - 
mO 37 d e l  tu b o  e s t á  s u je to  en una b o la  39 que e s t á  in t r o d u c id a  en



e l  esp ac io  40 de l a  p ie z a  de conexión 41, a l  Que se su m in is tra  
a c e i te  a tra v é s  d e l tubo 42. 43 es e l  conducto u l t e r i o r  para e l
a c e i te  a o tro s  p is to n e s  d e l m otor de com bustión.

Antes de l a  co locac ión  del tubo 25 d en tro  del p is tó n  se 
5 p ra c t ic a n  ta la d ro s  45 y 46 quitando m a te r ia l  en la s  nervaduras 9

y 10 y s i  fu e se  n e c e sa r io , también en l a  nervadura 8, de manera 
que se p r a c t i c a  a lre d e d o r de lo s  tubos 25 y 26 u n 'c o rre sp o n d ie n te  
e sp ac io  d is t r ib u id o r .  47 y 48 son can a le s  t r a n s v e r s a le s  e n tre  
l a s  p iez as  de re l le n o  15. 48 son f re sa d o s  en  l a  n erv ad ura  49 que

10 c o n s titu y e n  e l  c ie r r e  e n t r e  lo s  can ales 13 y 14. 50 son hendida - 
ra s  p ara  segmentos de p is tó n , 51 es una hend idura  p a ra  un segmen - 
to  sep a rad o r de a c e i té .  La p iez a  de conexión 41 e s tá  un ida con 
l a  tap a d e ra  52 m ediante t o r n i l l o s  53.

La re la c ió n  en tre  l a  lo n g itu d  29 y e l  d iám etro  28 de lo s  
15 t o r n i l l o s  21 se ha hecho aproximadamente de 4 a 1.

En e l  ejemplo de e je c u c ió n  dé l a  f ig u ra  4, 61 es l a  camisa 
del p is tó n ,  62 una p ieza  m arg in a l, 63 es una p ieza  c e n tr a l  de l a  
p a rte  del fondo con l a  cámara de com bustión 65. En l a  p a r te  cen  - 
t r a l  63 e s tá  p re v is to  un d isc o  64 que c ie r r a  abajo  lo s  canales 

2o r e f r ig e ra d o re s  66 d isp u es to s  en l a .p i e z a  m arg ina l 62. En l a  p a r - 
te  su p e rio r  de l a  cámara de combustión e s tá  p re v is to  un canal re  - 
f r ig e r a d o r  67 s itu a d o  oblicuam ente am pliado h a c ia  e l  e x te r io r  
que tra n s c u r re  a lred ed o r de l a  cámara de com bustión. E sta  e jeo u  - 
oión produce una r e f r ig e r a c ió n  especia lm en te  in te n s a  de l a  p a rte  

25 s u p e r io r , an te todo  d e l p o r t i l l o  68 de l a  cámara de com bustión.
Las dos p iezas de l a  p a rte  d e l fondo pueden u n irse  e n tre  s í  enoa - 
jándose en c a l ie n te .  En algunos casos análogos también es adecúa - 
da una so ld adu ra  en tre  l a  p ieza  c e n t r a l  y l a  p ieza  m arginal de 
l a  p a rte  d e l  fondo.

69 es una c a z o le ta  de ohapa que ro d ea  a l a s  paredes de l a3o
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cámara de com bustión 65, que a su  vez e s tá  e n v u e lta  por un casqui 
l i o  70. E l e sp ac io  de a ire  71 s itu a d o  en tre  l a s  p a r te s  65 y 69 es 
tá  ce rrad o  h a c ia  e l  e x te r io r ,  m ien tras  que a l  espacio  7g s itu a d o  
e n tre  l a s  p a r te s  69 y 70 se le  su m in is tra  a c e i te  desde un espacio  
r e f r ig e r a d o r  d e l p is tó n . P or un dimencionado adecuado d e l  e sp eso r 
d e l espacio  de a ire  71 en combinación con l a  r e f r ig e ra c ió n  d e l p i 
tón es p o s ib le  una s in c ro n iz a c ió n  de l a  tem p era tu ra  de l a s  pare - 
des d e l espac io  de combustión co rre sp o n d ien te  a  l a s  ex ig en c ias  
del proceso  de com bustión.

En l a  f ig u r a  B s ig n i f ic a n :  61 e l cuerpo p r in c ip a l  d e l  p is  
tó n , 82 l a  p ie z a  c e n tr a l  de l a  p a rte  d e l fondo , 83 l a  p ie z a  mar - 
g in a l  que e s tá  enca jad a  en c a lie n te  en lo s  a ju s te s  .84 y 85 de l a  
p iez a  82. 86 es un canal a n u la r  en l a  p ie z a  m arg inal 83, que es 
t á  un ido-con  e l  canal 88 por a b e r tu ra s  87. 89 es una hendidura
a n u ía r  p ara  un segmento de p is tó n  en l a  p ieza  m arginal 83. E sta  
form a de e je cu c ió n  d a 'u n a  r e f r ig e r a c ió n  especia lm en te  buena d e l 
segmento su p e rio r  d e l p is tó n .

En l a s  f ig u ra s  7 y 8 s ig n i f ic a n :  90 l a  camisa d e l p is tó n , 
91 lo s  o ja le s  para  el apoyo d e l  bulÓn d e l p is tó n , 9 2 l a  p ieza  
p r in c ip a l  de l a  p a rte  d e l fondo con l a  cavidad 93, 94 l a  p ieza  
m arg ina l de l a  p arte  del fondo. 95 son o ja le s  en l a  camisa del 
p is tó n , 97 a 101 can a les  d i r ig id o s  p a ra le lo s  a l  e je  d e l p is tó n  
en l a  p a rte  p r in c ip a l  9g, 96 y 103 son can a le s  que tra n s c u rre n
tran sv e rsa lm en te  a l  e je  d e l p is tó n  en l a  p ieza  m arg in a l 94, 104 
es uno de e s to s  canales en l a  p ieza  p r in c ip a l  92. 105 es una cá
mara en l a  que desemboca e l  tubo 112 a ju s tad o  en e l o ja l  111.
106 es un can a l d i s t r ib u id o r  p a ra  e l  aceite r e f r ig e r a d o r  e n tr a n te ,
107 es un canal de evacuación , en e l  que desemboca e l  tubo de sa 
l i d a  113. 108 y 1109 son hend iduras p a ra  segm entos de p is tó n ,
110 una hendidura para  un segmento sep arad o r de a d e i te .  128 es
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u.na p ieza  de g a fa  para  e l p is tó n  por encima de l a s  hend iduras 109; 
114 son f re sa d o s  en e l  curso de la s  nervaduras 115 en tre  lo s  cana - 
l e s  96. 116 es un n e rv io , 117 un o ja l  que p a rte  d e l fondo lg7  que 
o ie r r a  p o r a r r ib a  l a  camisa del p is tó n . En e l  o ja l  117 se enouen - 
t r a  un ta la d ro  118 que desemboca p o r aba jo  en e l  ta la d ro  120 pre - 
v is to  en e l  o ja l  t r a n s v e r s a l  119. 121 es un t o r n i l l o  con l a  p a rte  
de ro sc a  122. 123 una f re sa d u ra  en l a  p a r te  su p e r io r  d e l o ja l  117; 
124, 125 y 126 son n erv io s  de apoyo. La p a r te  i n f e r io r  d e l o ja l  
117 con e l  o ja l  t r a n s v e r s a l  1 1 9 ,en c o n tra p o s ic ió n  a l a  r e s ta n te  
i lu s t r a c ió n  de l a  f ig u ra  7 , e s ta  co rta d a  según l a  l in e a  N-0 de l a  
f ig u ra  8.

En e s ta  e je cu c ió n  e l a c e i te  su m in istrad o  por e l  tubo 112 
l l e g a  prim ero por l a  cámara 105 a l  can a l d i s t r ib u id o r ,  desde don - 
de es conducido en ambas d ire c c io n e s  p e r i f é r i c a s  a lo s  c an a le s  
97, 98, 99, 100, 101 a s í  como a  lo s  canales 96. Desde e s to s  cana - 
l e s  se evacúa e l  a c e i te  despuás de f l u i r  por l a  m itad  del co n to r - 
no en e l canal de evacuación 107 y por e l  tubo 115. Una pequeña 
p a r te  d e l  a c e i te  l le g a  por l a  f re sa d u ra  123 a l  ta la d ro  118 y más 
a l l á  p o r lo s  o r i f i c io s  de engrase en l a  cabeza de l a  b i e l a  no mos - 
t r a d a  a l  c o jin e te  del bulón d e l p is tó n  de a l l í .

Los o ja le s  91 para  e l apoyo del bulón d e l p is tó n , en es # 
t a  e je c u c ió n  no se h a lla n  d irec tam en te  en com unicación con l a  ca ­
m isa del p is tó n . P or c o n tra r io  e s tá n  apoyados por lo s  n e rv io s  de 
apoyo 124 y 125 h a c ia  a r r ib a  co n tra  e l fondo 12?. Además l a  p re - 
s ió n  l a t e r a l  se tran sm ite  por lo s  n e rv io s  126 sobre l a  cam isa, y 
e s to ,  según se vó en l a  f ig u r a ,  en  lu g a re s  de l a  t r a y e c to r ia  de 
marcha que pueden v o lv e r a t r a n s m it i r  e s ta  p re s ió n  d irec tam en te  
a l a  t r a y e c to r ia  de marcha del c i l in d r o .  La lo n g itu d  d e l  bulón 
d e l p is tó n  no n e c e s ita  s e r  mayor que l a  d i s ta n c ia  de l a s  su p e r f i  - 
c ie s  e x te r io r e s  de lo s  o ja le s  91. Las s o l ic i ta c io n e s  de f le x ió n
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nn . a c tú a n  so b re  e l  b u ló n  son p o r 1 .  ta n to  m enores que en l a s  f . r  - 
taas de c o n s tru c c ió n  u s u a le s ,  e l  b u ló n  mismo puede c o n s t r u i r s e  e n  
d i d m . t r .  m enor. P a ra  .1  r e f u e r z o  de lo s  s i t i o s  de i n t r . d u c . i d n  p a ­
r a  lo s  b u lo n e s  en l a  nam isa  se han p r e v i s to  a l l í  o j a l e s  l i g e r o s  95.

Al descom poner e l  P is tó n  de l a  f i g u r a  1 ,  despu és de s o l  -  
t a r  l o s  t o r n i l l o s  21, puede desm on tarse  l a  p a r te  4 d e l  fo n d o , s i n  
que te n g a n  que desm ontarse  a l  mismo tiem po  lo s  su p lem en to s 23 y 
l a s  p ie z a s  15 de r e l l e n o .  P o r e l l o  se e v i ta n  c o n fu s io n e s  de e s t a s  
p ie z a s  en lo s  d i s t i n t o s  p i s to n e s  de una  m áquina. Las p ie z a s  de 
r e l l e n o  pueden c o n s t r u i r s e  de a le a c ió n  e s p e c ia lm e n te  l i g e r a ,  ya 
que e s t a s  p a r t e s  no se som eten a s o l i c i t a c i o n e s  de r e s i s t e n c i a s  
Las p ie z a s  de r e l l e n o  tam bién  pueden e s t a r  h o ra d a d a s  i n t e r i o r m e n ­
te  y pueden p re v e rs e  cav id a d es  en una p a r te  de l a  a l t u r a  o tam b ién  
in te r r u p c io n e s  t o t a l e s ,  p o r l a s  que se  p o s i b i l i t a  una c i r c u l a c ió n

15 t r a n s v e r s a l .
P o r d im ensionam ien to  c o r re s p o n d ie n te  de l a s  p ie z a s  de re  

l l e n o  pueden c re a rs e  c a n a le s  e s t r e c h o s  p a ra  e l  a c e i t e  r e f r i g e r a  - 
d o r y p o r  e l l o  pueden em p learse  e le v a d a s  v e lo c id a d e s  d e l  mismo.

La lo n g i tu d  de l a  t r a y e c t o r i a  de r e c o r r id o  d e l  p i s tó n  se  - 
ge gún e l  in v e n to  que en l a  f i g u r a  1 e s t á  d e s ig n a d a  con 5, en compa -

r a c ió n  con l a s  e je c u c io n e s  u s u a le s  e s  e se n c ia lm e n te  m ayor, l a  mis - 
ma im p o rta  aproxim adam ente 85 a  90 % de l a  a l t u r a  d e l p i s tó n ,  p o r ­
que d eb a jo  de l a  p a r te  d e l  fondo r e s u l t a  un tro z o  de t r a y e c t o r i a  
de r e c o r r id o  p lenam ente so p o r ta d o r  (27 en  l a  f i g u r a  l ) .  P o r to d a  

25 l a  lo n g i tu d  de l a  t r a y e c t o r i a  de r e c o r r id o  e x i s t e  so lo  un deseen  - 
so  muy pequeño de te m p e ra tu ra . La h o lg u ra  d e l  p i s tó n  puede m ante 
n e r s e  muy pequeña. La t o t a l i d a d  de l a  t r a y e c t o r i a  de r e c o r r id o  
¿ e l  p i s tó n  perm anece p rá c tic a m e n te  c i l i n d r i c a ,  e l  p i s tó n  se s i t ú a  
en una p o s ic ió n  e sp e c ia lm e n te  f a v o ra b le  p a ra  l a  tr a n s m is ió n  de l a  
p r e s ió n .  P o r encim a d e l  c e n tro  d e l b u ló n  se e n c u e n tra  de 40 a  50 %5o
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de l a  t r a y e c to r ia  de re c o rr id o  plenam ente so p o rtad o ra  en t o ­
das l a s  s o l ic i t a c io n e s .  La a l tu r a  t o t a l  d e l p is tó n  puede aco r 
ta r s e  p o r  lo  ta n to ,  en com paración eon l a s  e jecu c io n es  u su a­
l e s .

N

La p re se n te  p a te n te  de In v en c ió n , oonsta  de l a s  s i ­
g u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s ;  s o lic i tá n d o s e  l a  r e iv in d ic a c ió n  
de l a  p r io r id a d  de l a  s o l ic i tu d  de p a te n te  alemana d e l  d ía  
24 de marzo de 1950, a lo s  e fe c to s  de e s ta  s o l ic i tu d .

1 . -  M ejoras en l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  de va­
r i a s  p a r te s  con in s ta la c ió n  r e f r ig e ra d o ra  por a c e i te  p a ra  mo­
to re s  de com bustión de marcha rá p id a  de a l to  rend im iento  e s ­
p e c í f ic o ,  especia lm en te  en v eh ícu lo s  au tom óviles con una p a r ­
te  d e l fondo en forma de p la c a , b a ja ,  con ten iendo  e sp ac io s  
r e f r ig e ra d o re s  y con su m in is tro  de a c e i te  comprimido p o r un 
c i r c u i to  e s p e c ia l ,  c a ra c te r iz a d a s  porque en  l a  p a r te  del fo n ­
do e s tá n  p re v is to s  can ales r e f r ig e ra d o re s  en form a a n u la r , a 
tra v á s  de lo s  c u a le s  se en v ía  e n tre  lu g a re s  de e n tra d a  y sa ­
l i d a  aproximadamente opuesto s e n tr e  á i ,  en ambas d ire c c io n e s  
p e r i f á r io a s  ta n to  a c e i te  que en  l a  p a r te  del fondo pueden co­
lo c a rs e  a ro s  de p is tó n  h a s ta  ce rca  de l a  s u p e r f ic ie  d e l fo n ­
do y e l su m in istro  de c a lo r  a l a  p a r te  p r in c ip a l  d e l  p is tó n  
es ta n  redu o id o  que su  re c o r r id o  en l a  to t a l id a d  de su a l tu r a  
puede c o n s tru ir s e  p rác ticam en te  c i l i n d r i c a .

2"". -  M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de p is to n es ,, segón 
l a  re iv in d ic a c ió n  1°*, c a ra c te r iz a d a s  porque e s ta  d isp u e s to
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un . a h ü  r . f r ! g . r M . r  «u .1  b o rd . da l a  p a r ta  d . l  fonda po r 
.noim a d . l  sagm ant. a u p a r io r  d . l  p la td n . 4U. t r a n a o u r r .  an  
d ire c c ió n  p e r i f é r io a .

3 .  -  M ejoras en l a  o o nstru o c ió n  de p is to n e s , según 
lu s  re iv in d ic a c io n e s  1 . 2 o 5 . c a ra c te r iz a d a s  porque debajo  
a . l a  p a r te  d e l fondo e s tá n  d isp u e s to s  un tro z o  de t r a y e c to ­
r i a  de re c o rr id o  y debajo  más segmentos de p is tó n .

4 .  - M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  según 
l a .  re iv in d ic a c io n e s  1 ,  8 , 3 o 4 , c a ra c te r iz a d a s  porque por 
encima d e l ce n tro  d . l  bo lón  e s t a  s i tu a d o  de 40 a 60 % de l a
t r a y e c to r ia  so p o rtad o ra  d e l r e c o r r id o .

8 . - M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de p is to n e s  según 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p receden tes,, c a r a c te r i ­
zadas porque l a  p a r te  d . l  fondo y .1  cuerpo p r in c ip a l  e s tá n  
unidos e n tre  s i  p o r un número de to r n i l l o s  de d i l a ta c ió n .

6. -  M ejoras en l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  según 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r i ­
zadas porque l a  p a r te  d e l fondo c o n s is te  en p ie z a s  in d iv id u a ­
l e s ,  que e s tá n  u n id as p o r en ca je  en c a l ie n te  o p o r so ld ad u ra  
o p o r ambos m edios.

7 . -  M ejoras en l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  según  
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d io a o io n e s  p rec ed e n te s , c a r a c te r i ­
zadas porque l a  a l tu r a  de lo s  can a les  que, p o r ejem plo, t r a n s ­
cu rren  en e l  borde d e l fondo d e l  p is tó n , se ex tiende t r a n s ­
versalm en te  a l  e je  d e l p is tó n .

8. - M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  según 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c t e r i ­
zadas porque en lo s  e sp ac io s  a n u la re s  d isp u e s to s  en l a  p a r te  
d e l fondo e s tá n  in tro d u c id a s  p ie z a s  de r e l l e n o ,  e n tre  cuya.
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paredes e x te r io r e s  y l a s  paredes in t e r io r a s  de l o s  e sp ac io s  
a n u la re s  se forman lo s  can a les  r e f r ig e r a d o r e s .

9. - M ejoras en  l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  segdn 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r iz a ­
das porque lo s  o ja le s  p a ra  el apoyo d e l  bu lón  e s tá n  apoyados 
p o r  n e rv io s  h a c ia  a r r ib a ,  que t r a n s c u r re n  aproximadamente en 
d ire c c ió n  p e r i f ó r io a  ensanchándose h a c ia  a r r ib a .

10 . - M ejoras en l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  segdn 
laB  re iv in d ic a c io n e s  9 , c a ra c te r iz a d a s  porque lo s  o ja le s  pa­
ra  lo s  o o jin e te s  d e l b a ló n  e s tá n  m antenidos l i b r e s  de l a  cami­
sa  d e l  p i s tó n .

11. - M ejoras en l a  oo nstru o c ió n  de p is to n e s  segdn 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r iz a ­
das porque se p reván  n e rv io s  p o r lo s  que lo s  c o j in e te s  d e l ba­
ló n  d e l p is tó n  se apoyan co n tra  l a  cam isa d e l p is tó n .

12 . - M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de p is to n e s  segdn 
una o v a r ia s  de laB re iv in d io a o io n e s  a n te r io r e s -  c a r a c te r iz a ­
das porque l a  adm isión d e l a c e i te  a p re s ió n  a  lo s  c a n a le s  r e ­
f r ig e ra d o re s  y dado e l  caso  tam bián l a  evacuación  se e feo td an  
p o r tu b o s  buzos.

1 3 . - M ejoras en l a  o o nstru o c ió n  de p is to n e s  segdn 
l a  re iv in d io a o ió n  12 , c a ra c te r iz a d a s  porque e l  tubo buzo e s tá  
o o n s tru ld o  cónico p o r  fu e ra  icón  e l d iám etro  mínimo en  e l  s i ­
t i o  de f i j a c i ó n ) .

1 4 . -  M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de p is to n e s , segdn 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  12 o 13, c a ra c te r iz a d a s  porque e l  diáme­
t r o  de l a  a b e r tu ra  de en tra d a  d e l tubo buzo im porta  a lre d e d o r  
de 1 /3  a  1 /4  d e l d iám etro  s u p e r io r  d e l tubo y e l  t a la d r o  in  - 
t e r i o r  d e l tubo buzo se ensancha h a c ia  a r r ib a .
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1 8 . - M ejoras en l a  c o n s tru c c ió n  de p is to n e s  segán 
una. o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r iz a ­
das porque en una de l a s  p a r te s  d e l  p is tó n  e s tán  p rev is to s  
can a le s  d is tr ib u id o re q ^ u e  t r a n s c u r re n  ra d ia lm e n te , a  tra v ó s  
de lo s  cu a le s  e l  a c e i te  r e f r ig e r a d o r  desde e l  lu g a r  de e n t r a ­
da se oonduce a lo s  c an a le s  r e f r ig e ra d o re s  que form an s i s t e ­
mas de a n i l lo s  y desde e s to s  se oonduce h a c ia  e l  lu g a r  de 
s a l id a .

16 . - M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  segán 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a r a c te r i ­
zadas porque e n tre  l a s  p a r te s  d e l p is tó n  e s tá n  p r e v is to s  su­
plem entos p a ra  l a  compensación de l a s  d i f e r e n c ia s  en  lo s  in ­
te r v a lo s  e n tre  e l fondo d e l c i l in d ro  y e l  fondo d e l  p is tó n
a causa de to le r a n c ia s  de c o n s tru c c ió n .

17. - M ejoras en  l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  segán 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  8 y 16 , c a ra c te r iz a d a s  porque l o s  su p le ­
mentos conjuntam ente con l a s  p ie z a s  de r e l le n o  e s tá n  unidos 
con una p a r te  del p is tó n  por t o r n i l l o s .

18 . - M ejoras en l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  segán 
l a  re iv in d ic a c ió n  5 , c a ra c te r iz a d a s  porque se han  ap licad o  
cav idades en  l i s t o n e s  e n tre  lo s  ca n a le s  r e f r ig e ra d o re s , p a ra  
l a  form ación  de e sp ac io s r e f r ig e ra d o re s  que rodean  a lo s  t o r ­
n i l l o s .

19 . - M ejoras en  l a  o o n s tru o o ió n d e  p is to n e s  segán 
l a  re iv in d ic a c ió n  5 , c a ra c te r iz a d a s  porque l o s  t o r n i l l o s  que 
unen l a  p a r te  d e l fondo y e l  cuerpo p r in c ip a l  d e l  p is tó n  es­
tá n  e je cu ta d o s  oon una r e la c ió n  e n tre  l a  lo n g itu d  o i l in d r io a  
y e l  d iám etro  de l a s  mismas de lo  menos a lre d e d o r  de 4 a 1 .

80. - M ejoras en l a  co n stru o o ió n  de p is to n e s  segán 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a -
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&as porque se preven  ra m if ic a c io n e s  de e sp a c io s  que conducen 
a c e i te  r e f r ig e r a d o r  d e l  p is tó n , p o r  lo s  cua les se su m in is tra  
a c e i te  p a ra  l a  lu b r i f i c a c ió n  a lo s  c o j in e te s  del bu lón  en l a  
b i e l a  o en e l p is tó n .

81. -  M ejoras en l a  o o n stru o o ión  de p is to n e s  según una 
o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p rec ed e n te s , c a ra c te r iz a d a s  
porque en uno o v a r io s  lu g a re s  del p is tó n ,  por ejem plo, en 
nna p a r te  de l a  pared  e x te r io r  de una cámara de com bustión en  
e l  p is tó n ,  oon e l f i n  de m antener una a l tu r a  de tem p era tu ra  
v e n ta jo s a  p a ra  e l  p roceso  de com bustión, en lu g a r  de lo s  n e r­
v io s  r e f r ig e r a d o r e s ,  se p revá un re v e s tim ie n to  -c a z o le ta -  p a ra  
e l  ap a n ta llam ien to  de c a lo r  i r r a d ia d o .

82. - M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  según l a  
re iv in d ic a c ió n  21, c a ra c te r iz a d a s  porque e l  i n t e r s t i c i o  e n tre  
io s  s i t i o s  r e s p e c t iv o s ,  p o r  ejem plo , e n tre  e l  c á r t e r  de l a  cá­
mara de com bustión y l a  o a z o le ta  e s tá  dim ensionado de t a l  modo 
que l a  tem p era tu ra  d e l lu g a r  de r e f e r e n c ia  ad o p ta  lo s  v a lo re s  
d esead os.

83. - M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  según l a  
r e iv in d ic a c ió n  21 , c a ra c te r iz a d a s  porque a lre d e d o r  d e l  re v e s ­
tim ien to  de p a n ta l la  se d ispone un manto r e f r ig e r a d o r  -c a e q u i­
l l o - ,  a l  que se su m in is tra  a c e i te  a  p re s ió n  desde esp ac io s r e ­
f r ig e ra d o re s  de l a  p a r te  d e l fondo.

84. -  M ejoras en l a  c o n s tru cc ió n  de p is to n e s  según 
una o v a r ia s  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a r a c te r iz a ­
das porque a lo s  e sp ac io s r e f r ig e ra d o re s  d e l p is tó n  se l e s  su ­
m in is t r a  a c e i te  con una tem p era tu ra  s u p e r io r  a ÍOO^ o.

25. - M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de p is to n e s  oon in s ­
ta la c ió n  r e f r ig e ra d o ra  p a ra  m otores de com bustión de maroha
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r á p id a , espec ia lm en te  en v e h íc u lo s  au tom óv iles . -

Segán se d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria des­
c r ip t iv a .

Se d e t a l l a  e i l u s t r a  con lo s  p lanos que a l a  misma 
se aoompaSan.

Y l a  cual co n s ta  de v e i n t i s é i s  h o ja s ,  f o l i a d a s  y 
e s c r i t a s  a máquina por una so la  de aus c a ra s .

E /B a t.-
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