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MEMORTIA DESCRIPTIVA

perae una patente de Invencidn, por veinte gﬁos, en Espafla, por:
Je joras en la aonstruceidn de Pistones con instalacidn refrigera -
dora pars motores de combustidn de marcha rédpida, especialmente
en vehfculos automoviles = a favor del Dr. Karl Maybech ; residen;

te en Friedrighshefen sa. B. (Alemania) Zeppelinstr., 2l.

El presente invento se refiere & mejoras en lg construe -
cidn de pistones en virtud del mismo se obtiene un pistdn multipar
tito eon instslaeidn refrigeradora por aceite bara motores de com -
bustidn de marcha répide de alto rendimiento especifico, ecomo se
utilizen especialmente en vehfoulos automdéviles. El nuevo pistén
posibilite un esencisl aumento del rendimiento tanto de motores
que trabajan segdin el procedimiento Otto ecomo de los que lo hagen
Begin el proecedimiento Diessel para un funcionamiento econdmiso
con tiempos de marchea largos sin reparaciép con elevado rendimien .
to y consumo ehorrativo, por ejemplo, motores de propulsién pare

vehiculos de ferrocarril ¥y omnibuses,
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Desde hace bastante tiempo se estd tratando de incrementar
el rendimiento de tal clase de motores, intentando aprovechar me -
Jor el combustible en los motores Otto por elevacidn de 1s cémpre -
8idn ¥ por supresidn del piceado del cilindro, en los motores Die-
ssel evitendo el que se peguen lps segmentos del pistdn Yy auments .
do el ndmero de revoluciones tratando de sacar mds proveaho del
éspaclo de construceidn disponible. A 1a consecucidn de estas me .
didas en un volumen gque seguin la teorfa deberfs rermitir esperar
un buen resultado, se oponen dificultades que en dltimg 1fnea se
deben a alteas temperaturas, éspeelalmente en la parte anular, en
el fondo del pistén ssf gomo también en 1ig tr;yectoria de la ca -
rrera del pistdn,

En los pistones usuales de tal clase de motores ung gren
varte del calor resuitante S€ conduce a la pared del cilindro por
la parte de los segmentos de pistén, el resto por la traye ctorie
del pistén que estd situada debsajo. Por €llo, especialmente en el
caso de alta gompresidn o carga se hace necesgrig uns holgurd del
pistén en el eilindro correspondienteme nte grande, notablemente
sobre los segmentos de pistén. El contorno de esta dltima parte
del piston, por lo tanto, no puede servif ni de junta estance ni
de superficie de carrerg&. En el caso extremo Puede detérminarse
bor ensayos uns holgura minima todavia admisible durante el rendi.
miento mdximo del motor, pero al disminuir ks carga la holgura se
haoce inmediatamente mayor, Tembidn en lg trayectoris debajo de los
segmentos que correspondiendo g las condiciones térmicas, segin
€8 aonoeldo, tiene que trabajsrse eon diferentes conlcidades y
oval, solamente en Plens carge existe una superfieie bortadore
en cierto modo eilfndrica, mientras que en carge parcial y en re -

voluefones bajas, segin la altura de las mismes se acereg mds o
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de venfculos en que solo durente breve tiempo se¢ exige plqna carga,

50 -

por lo tanto solo soportaré una benda de le superiicie de carrers
gel pletén mds o menos estreche qus verf{s con todos los cemblos
de cerga. La holgura de la superficie exterior del pistén por en -
cima de los segmentos, que desde el fondo se callienta al méximo,
con carge desreciente aumenta todavie mds, por lo tanto allf el
pistén, mientras oscila de un lado & otro, solo llegard a spoyer
en su canto superior en unc u otro lado.

En motores Diessel parsa vehf{mlos estas condiciores de
holgure tienen efeotbs especislmente desventajosos, a ceuse de
la ineviteble tendencia de los segmentos @ée plstén & quedarse pe -
gedos, lo que se ocecesione por la mezcla de particulas del combus -
tible Diessel con aire y con cceite lubrificante y gue conduce &
1a corrosién del pistdn. Con creciente rendimiento espedifico del
plstén y con creciente nimero de revoluciones aumenta también el
peligro de que se peguen los segmentos de pistén.

Bste es una de las causas prinecipeles de gque el motor
Diessel, no obstante a su superiéridaed en tdonica térmica, se& muy
inferior al motor Otto de igual construceidn con respecto el apro -
vegchamiento del espacio, ¥ de que el ndmero de revoluciones de
los motores Diessel auede esencialmente detrds del de los motores
Otto. Por esta cause los plstones de motores Diessel requieren
més segmentos de pistén y la distancia de los mismos desde el cen -
to supe rior del pistén tiene gque mentene ree mayor gue en los mo -
tores Otto, para yue le longitud de la hendiduvrs entre el fonde
gel pistén y el segmento superior dérune cierta protececién contre
lsa penetracidn de los gases calientes ¥y para‘que lsa temperatura
permanezca por debajo del 1fmite que determine el pegedo de los
segmentos. El pistén y con ello el motor se hacem por ello méds

altos y mds pesados, se .refuerze la tendencia basculente del pis-
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tén, a ello debe mchacarse también la marche mds dura y el mayor

desgaste de segmentos de pistdn y de la trayectoria de la carrers
en el cilindro.

La magnitud del didmetro del pistdn hoy todavie estd limi-
teda por las condiciones térmicas, por ejemplo, eh motores Die -
sel rdpidos, péra omnibuses y camiones, a unos 120 mm, en agquellos
pare gutomotores ferroviarios ¥ locomotoras, a unos 160 mm. Esto
tiene por consecuencia gque tenge que utilizarée moaos de construo-
eidn con 8 o0 12 cilindros para rendimientos para los gue seridn
suficientes 4 o 6 ciliniros oon mayor didmetro de oilindros. En
rendimientos por encima de, por ejemplo, 1000 HP se requleren 16
y 18 cilindros, no obstante & que las presiones de cojinetes po -
dridn dominarse con un numero menor de ecilindros mayores. A l& ine
suficie nte refrigeracidn‘de los pistones debe achacarse en ultima
instencle por lo tento le gran longitud de ®nstruccidn de motores
para vehiculos, el extraofdinario nimero de partes individuales,
oscilaclones de giro reforzedas & causa de cigtlefiales largos, com-
plicaciones por emortiguadores de oscilaciones y andlogos.

Uh ulterior aumento del rendimiento y una disminucién
del consuﬁo en motores Otto por aumento de la compresidn depende,
a causa del encendido-golpe¢, en primera linea de la temperature
del fondo del pistén y con ello también del didmetro del pistdn.

Las elevadas presiones de combustién y de masas exigen,
pare obtener una suficiente rigidesz, diémetros.relativamente gran-
des del buldn y de los orificios del pistén, también dificulten
las mismes el mantenimiento de una buena pelfcula lubrificante
en estos asientos, tanto mds porgue para ello solo se dispone en
le mayor{a de los casos de aceite centrifugado. Los elevados pe -
sos del pistdn y del buldn necesarios en las formas de ejecucidn

existentes y las diriculitades de le lubrificacidén del bulén del

/
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plstén se oponen tembién e un aumento del ndmero de revoluciones
¥ al incremento del rendimiento, pero snte todo también a un sumen-
to del diémetro del pistdén, porgue aguf aumentan de manera despro-
porcionadamente fuerte las mencionadas dificultades con el apoyo
del buldén del pistdn.

Las instalaciones para le refrigeracién del pistdén emples-
des haste shora en motores de marcha rdpida, no permiten un sumen -
to de los didmetros de los pistones Yy el incremento del rendimien -
to especifico del pistén pasendo de una medida limitada, ni tempo -
co suprimir la inferioridad del motor Diesel con respecto al motor
Otto en lo que conclerne al rendimiento y &l numero de revoluecio -
nes. A cause de las fdificultades del suministro y de las juntas
herméticas en los motores de marcha rdpidae solo entra en gonside-
racidén la refrigeracidn por aceite. En las e jecuciones ususles es-
to ocurre en conexidn con el sistema de engrase del motor, en lo
gue el acelte se conduce a través o & lo largo de la biela &l es -
paclo de refrigeracidn del pistdén. 4 causa de la dependencia de
la presidn relativamente de los aceites lubrificantes ¥y de la can -
tidad limitada de aceite que ha de suministrarse sal cojinete de
le biela, del empeoramiento de la pelfcula de aceite eh el cojine-
te de la biela y del tiempo solo breve de la inyecoidn en el clgte-
fial, no son suficientes las instalaciones conocidas de refrigera-
cidn pare elevar la extraceidn de calor del modo reguerido para
elcanzar el rendimiento mdximo posible evitando incondielonslmente
el pegado de ios segmentos de los pistones. sdemds se produee’un
empeoramiento y un consumo aumentado del aceite a csuse de oxilde -
¢idn y formacidén de espuma por mezcla convaire al centrifugarse
el aceite que sele del pistén en el carter. |

En las instelasciones aonocidas de refrigeracidn del pie -

tén, la conduccibén del aceite en el espacio de refrigeracidn, si

/
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€8 que se ha previsto Jsta, Ro es conveniente. A cause de lg e traﬂ
da desde la biels, el aceite se conduae desde el centro del pistdn
hacia fuere y ejerage Precisamente sobre 1la barte sensible de los
segmentos de piétdn, & causa de su baja velocidad de flujo, solo
un efecto refigerador debilitado. |

Por el invento se eliminan los inconvenientes citajos| se
obtiene un aumento esencial de la presidn medis del pistdn, ¥y Be
evita la limitacidn del aidmetro del pistdn pPor el hecho de qu
se utilize un pistén multipartito que posée uns varte del fond
baje en forma de place con cansal es refrigeradofes anuleres. Esta
rarte del fondo se construye preferentemente ge acero y puede ob
tener paredes relativapente delgadas. En algunos casos puede r aliL
zarse la misma tambidn totel o rarcislmente de metal ligero.
un cirocuito espesial se introduce a una presidn que es indepen
diente del engrane del motor, aceite refrigerador en tel ocantided

en la parte del fondo y entre ambas direaciones reriféricas en

lugares de entreds Yy salida aproximadamente opuestos entre sf,
que en lg parte del Ffondo bueden cologsarse arcos de ristédn has
cerca de la superficie del fondo ¥ el suministro de calor s la
parte prineipal del pistdn solo es tan reducido que su treyec-
toria en su altura total puede construirse prédecticamente el -
lindriocs.

Por la instalacidn refrigeradors especialmente eficaz
posible disponer segmentos & una distancisg esencialmente mdsg
reducide desde el ganto superior del fondo fue lsa que ers
posible hasta shore y al mismo tiempo es pogible mantener bajeg le
barte del fondo en lg que se disponen estos segmentos.Kl espesor
de la parte del fondo importa solo un borcentaje muy reducido
le alture total, respectivemente del didmetro del pistdn. EL efec=

to refrigerante sobre el segmento superior del pistdn ¥ sobre
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parte que le rodea se refuerza todavis segin el invento por el

hecho de que se dispone un canal refrigersdor gue tramscurre en
el borde de lpaparte del fondo por encima de este cegmento en la
direcoidn periférice.

El aceite que fluye e presién,relativamente elevada por
108 caneles refrigersdores en forma anular de la varte del fondo,
ejJerce a cause de su gran veloeidad una extraceidn de calor e8€én-
clelmente mds fuerte gue en las instalaciones usueles de esta cle-
se. Por regulacidn correspondiente del fhijo de aceite en los dis -
tintos canales es posible una graduscidn del e feato refrigerador
segin las exigencias especisles de las distintes partes del fondo
del pistdn, de manera.que noc se extrae, como es el caso muchas ve -
ces en.las ejecﬁciones conodidas, més calor del necesario.

Como en los pistones segin €l invento no se requieren
grandes secclones transversales dé pared pera la extraceidn del
calor y el buldn del pistén ¥y su apoyo pueden mantenerse menores
que en las ejecuciones usuales, el peso de tal clase de vistone s
nC es mayor, parclalmente incluso es menor que'el de los pistohes
no refrigerados de igual didmetro..

El cuerpo principal del pistdﬁ puede construirse de uns
aleacidn de metal ligero de ia gue no se exige unsa elsgvada resise
tencia térmica. La parte del fondo puede estar compuesta de varias
rartes que se unen por eontracecién en caliente o por soldadura.

Debajo de la parte del fondo se ha previsto segin el in -
vento un trozo de trayeotoria de carrera ¥y debajo varios otros seg-

mentos de pistén. Este trozo dad como resultado, a causa del inten-

sivo efecto refrigerador, gue reduce la transmisidn de celor des -

de la parte del fondo al cuerpo Principal a un grado muy reduecido,
una trayectorla de carrers soportedora de pléno valor simada muy

arriba, de menera que le totslidad de lsa trayectoria de carrera
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gana esencialmente em longitud Yy sobre €sta solo existe todavig
un descenso muy'reducido de temperaturae, de maners que la totali.
dad de la trayectoria de carrera del pistdn permane ce practicamen -
te cilindrica. Por esta prolongacidn el buldn se situa €n una posi-
eidn extreaord inariame nte ventajosa para la transmision de 1lg Pre -
sién a la pared del cilindro, aproximadamente en o1 gentro de la
longitud de lg trayectorie de carrers. Bn e jecuciones segin el in -
vento puede estar situado encima del centro ael buldn de 40 & 50 %
de la trayectorie soportadora de carrers. La longltud completa
de la trayectoria de carrers importa hasta alrededor de 90 % de 1la
&ltura del pistdn. Por otra bperte puede acortarse la totalidad
de la altura del pistdn con respecto a las ejecuciones conocidas
usueles a cause de la favorable situacidn del buldn y de 1a me jor
adaptacidn de 1g superficie soportadors. Le holgura de 1g trayee -
toria de carrera del pistén pueds reducirse mucho.

£l borde superior de la parte del‘fondo, en los pistore s
segun el invento, a causa del buen efecto refrigerador, tampoco
llega a apoyar & plena carga. Wo obstante, puede montarse oon uns
holgure esenciealmente menor gue en las ejecuciones hasta shora :
éxistentes. Para la parte del fondo 6 utiliza un material de oons-
truceidn con eoeficiente 4e dilatacidn lo mds bajo posible, de ma -
nera que en unidn con la refrigeracién, la holgura apenas auments
én carga parcial. El geeite que fluye segin el invento en el cana1'
previsto en la parte del fondo por encime del segmento supe rior
del piston, y 1le pequeﬁa holgura que impide 1la entrada de gas, eviw
tan gon espeecial eficacia ung adherencia de este segmento no obs .
tente a su posigidn acercada al borde superior del pistdn, tambidn
en las méaximas Presiones mediag- bosibles del pistén Yy en funeiow
namiento a plens carga de cualquier duracidén.

La unidén de la barte del fohdo ¥ del cuerpo Prinecipeal del
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pistdén se efectua ventajosamente por cierto nimero de tornillos

de dilatacidn. Estos se e jecutan segﬁﬁ el invento con una relecidn
de la longitud cilfndrica al didmetro de los mismos de lo menos 4
a 1 sproximedamente. Lia parte del fondo puede conegistir en des o
més piezas individuales gue se>unen por contraccidn en caliente o
por soldadura.

Los canales refrigeradores pueden mantenerse esfrechos, de
manera que se Obtiene una gran velocidad del aceite. La alturs de
108 canales puede extenderse en pistonés segin el invento parale -
lamente &8l eje del pistdn o, por ejemplo, en el borde del pistdn,
transversalmente al eje del pistdn. La formacidn de los canales
refrigeradores puede efectuarse con especlal ventaja por introdue -
cién de piezas de relleno en espacios anulares dispuestos en la
parte del fondo, de manera que entre sus paredes exteriores y las
peredes interiores de los espacios anulares se formmen los canales
refrigeradores.

Para poder aprqvechar Plenamente el aumento de rendimiento
alcanzable'por el efecto de la instalacidn refrigersdora en pisto -
nes segin el invento, para la transmisidn mds favorable de las pre-
siormes de combustidn y de mesas y por ello para la reduccidn del
peso del pistén y del buldn y pare posibiliter un ulterior sumen -
to del numero de revoluciones los ojales para el apoyo del buldn
del pistdén se apoyaen hacla arribe por nervaduras gue transeurren
aproximadamente en direccidn periférica, ensanchéniose hacia arri-
ba. En determinadas formas de construceidn los ojales pueden man -
tenerse libres de la camisa del pistén. También pueden preverse
nervaiuras por las que estdn apoyadoé los apoyos del buldn del pis-
tén contra la camida del pistdn. Como consecuencis de este apoyo
puede mantenerse el diémefro del buldén del pistén mds pecuefio que

en los pistones hasta ahora conocidos de igusl tamafio. Tampoco en
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la trayecioris de carrera de la camisé'del pistdén ee presenta ninguna
deformacién practicamente en sontraposicidn & las e Jecuciones has-
ta ahora existentes.
| La entrada y la salida del aceite en el pistdn puede efee -
tuarse de diferente manera. Ventajossmente se efectis la entrada
del aceite hacia los espaclos refrigeradores y dado el ceso tam -
5ién la salida fuera de estos mediante tubos buzos conocidos en
sf. La utilizacidén de tales tubos buzos en motores de marcha répi-
da ha fraecasado hasta ahora porque la cantidad'propia de transpor -
te (por el efecto de bomba de los tubos mismos) esenclialmente es
demasisdo grande y por ello se producen infre-y supra- presiones
indeseadamernte elevadas en el espacio de refrigeracidn del pistén.
A Esto se soluciona segun el invento, por el hecho de que el
tubo buzo sujeto el carter se ejecuta ednico por fuers (con el
didmetro menor en el lugar de sujecidn). Por las reducidas dimen -
siones de tal clase de ejecucidén en unidn con el apoyo esférico,
conocido en si, del tubo buzo en el carter se absorben las tole -
rancias de fabricacidn, que proceden de la elaboracién del carter
y de las partes de la conduccidn del aceite, y las exigencias del
montaje &l introducir el pistdn, asf como los movimientos tangen -
ciales-del pistén en el funcionamiento. Este tubo estativo no re -
quiere superficies especisles para la guia en el tubo entagonista
en el pistdn, en general es suficiente un sencillo ajuste en o1
extremo superior del tubo,' én casos especliales el extremo del tubp
puede ejecutarse con forma exterior esférice.
4 la abertura de entrada estrechada que results por el daif .
metro exterior del tubo buzo menor por abajo, puede oonectarse en
- el interior del tubo un ensanchamiento ebnico, de menera que ror
el efecto de difusor del misro se obtiene una cierte compensaci én
vere le resistencia de presidn del acelte refrigerador suministra-

do a travé€s de la pequefia aberturs.

—
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Durante un movimiento descendente, por la abertura de en -
trada del tubo buzo durante la marcha con la méxima velosidad del
pistén se empujard hacis satrés cierta parte del aceite refrigere -
dor retornando & la tuberia de entrada, durante el rastante perio -
do de le carrers eé guministra a ¢l aceite con ciertas fluctuseio -
nes de presidn y volumen prdcticamente con uniformided al espaaie
refrigerador del pistdn.

Para 1a salida del saceite refrigerador de la parte del fon -
do, para evitar el lenzamiento alrededor del aceite gque sele en
€l carter puede haller utilizacidn una disposiecidn de tubo buzo
de igual clase, gue para la entrade de aceite, segin se ha descfi -
to, cuya perforacidn en este caso puede estar ejecuteds oilfndri -
camente, 0 solo puede estar previsto un tubo de salida en el pis -
ton, desde el cual un rayo de aceite mantenido unido por una ade -
cueda tobera de salide se conduce libremente & una cazoleta dis -
‘puasta en el carter y desde &lli se conduce mds alld, de maners-
que s0lo existe unsg reducida posibilided bara el lanzamiento cen -
trifugo del aceite refrigerador gue sale.

Le entreda y la salida de los canales, segin el invento, se
disponen en extremos aproximademente opues tos del contorno del pis-
tén enfrentados reafprocamente y el aceite a_presién se conduce en |
ambas direcciones periféricas. Para la entrada se han previsto cana-
les distribuidores gue trenscurren radialmente, a traves de los cué.-
les el aceite refrigerador se conduce desde el lugar de entrada a
los canales refrigeradores que formen dos sistemas anulares semigir-
sulares y desde estos se conduce hecia el lugar de salié&.

Para igualer las diferencias en las distancias entre el
fondo del cilindro y el fondo del Pilstdn a consecuencia de tole -
rancies de construccidn, entre las partes del pistdn, se han pre -

visto entre las partes del pistén, suplementos, que: en el ulterior

PR
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desarrollo del invento, conjuntamente con las piezds de relleno

gue formen los cansles de refrigeracidn, se unen mediante torni -
1los aon una parte del pistdn. Al desmontar el pistén los suplemen-
tnog quedan asi unidos con una de las partes del pistén y no pueden
confundirse. -

El flujo de calor entre la parte del fondo y el cuerpo
prineipal del pistén se impide ampliamente por las medidas desorl -
tas. También los suplementos mencionados entre ambas partes actuan
en este sentido. Ademds pueden introducirse entre smbas partes
unes capes intermedies especisles aislantes del calor.

En los lugares de penetracidn de los tornillos gue sirven
para la unidn de las partes del pistdén se disponen ventajosamente
en 16s listones entre los caneles de refrigeracién unas caevidedes,
por e jemplo, por simple-ﬁerforacidn, de manera gue los tornillos,
por el éspacid refrigeredor gue les rodea, se mantienen constente-
mente & baje temperatura y la resistencie de la unidn se mantiene
conkseguridad.

La instalascidn de refrigeracidn del pistdn segdn el inven-
to posibilita el prever remificaciones de espacios que conducen
aceite refrigerador, por las que se suministre aceite pare Xubri -
fiesaién & los asientos del buldn del pistén en la biela o en el
pistén.o en ambos. Esto puede efectuarse en medide ten ebundente
que la carge del buldén puede mantenerse mds elevada, por lo tanto
sus dimensiones y tambidn la holgura del buldn pueden disponerse
menores gue en las e jecuciones hasta ahora existentes.

El invento posibilita la utilizacidén de temperaturas de
aceite de méds de 100 haste alrededor de 1502 ¢, porque el circui -
to del aceite refrigerador no estd en comunicacidn con el circui -
to del égeite 1ubriri§ante, el cual, segun se sabe, solo puede fun-

fionar con temperaturas eésencialmente mds reducl das. Por la utili -
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zacidn de estas tempersturas mds elevedes se evite una reduccidn
demasigdo fuerte de la temperatura de agquellos lugares en el fon -
do del pistén o en una cdmara de combustidn que requieren una re -
frigeracidn menor, y con ello se impide un empeorsmiento de la com-
5 bustidn. Por las medidas seguin el invento se garanfiza no obstan -
a | te una buena superficie de carrera del cuerpo prinecipel del pis -
tén con holgura redueida y tambidn un mentenimiento de la refrige-
raclén en el borde de la parte del fondo esencialmente mejorado
en comparacidn eon 1o ceonoecido esnteriormente. Para la refrigeras -
10 eidn de retorno solo se neeesits un pequefio cembiador térmico &
cause de la alta cefda de temperatura. La reduceidn del flujé de
célor en la parte principal del pistdn construida de ﬁetal ligero,
segun el invento, mediante reduccidn del efecto refrigerador ejer -
cido por el medio refrigeradorvdel eilindro sobre su superficie
15 de carrera, puede llevarse tan lejos que la temperaturs de la su -
perficie del cilindro es mds alta que la de la traye ctoria de ca -
rrera del pistén y la direeccibn de la corriente térmica, gue hes -
te ahora se dirigfe desde le superficie de 1ls trayectoria de ca -
rrera en el pistén hecia la superficie de carrera en el c¢ilindro,
20 sé invierte.
. Le temperatura del eceite suministrado a los cojinetés
de buldn desde su espacio refrigerador paras lubrificacidn no es
nociva para estos, porgque estos sojinetes en las ejecuciones has -
ta ehore eonocidas, a causa de lag irradiacidn del fondo csliente
25 del pistén poséen temperaturas todavfa mds altas.

El invento tras importantes bProgresos pare la construg -
cidn de motores de combustidn aon elevado rendimiento de espacio
como gonseouencia de dominle seguro del calor Yy dae lsa ineondicio -
nal seguridad de funcionamiento. La elevacidn de la presidn media

30 del pistdn, el posible aumento del didmetro del pistdén, y en mo -
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tores Viesel también aumento del ndmero de revoluciones, dando co-
mo resultado un aumento tan considerable del rendimiento‘de un e¢i -
lindro, cue pueden ejecutarse unidades de mdouinsas relativamente
requeflas con capecidad de rendimiento esencialmente mgyor.

Med iante ensayos seguin el invento, con disposigidn de cana-
les refrigeradores del modo indicedo ¥y un control diferernciado co -
rrespondiente & las solicitaciones, de la eonduccidn de calor des -
de logs diferentes lugares del pistdn, puede incrementarse notable .
mente el rendimiento de los motores Otto, porque por ello se pbHne
més alto el 1imite del golpeo y la relacidn de compresidn pue de
elevarse. Para motores Diesel résulta una esencial ampliacidn de
la aplicacidn ante todo en todas clases de vehigulos automdviles.
Al motor Diesel se le abren ademés de esto por el invento nuevos
campos de apliceeidn, en los que haste shora a causa de la menor
exigencia de espacio y de peso solo llegaba & utilizarse el motor
Otto. Las propiedades de marcha de los vehfculos sutomdviles S5¢ me-
Joran fundamentalmente mediante motores con pistones segin el inven
to ¥ con ello eomo gonsecuencia con rendimiento aumentado con es -
pacio de montaje y peso mds reducidos, marcha mis tranquila y pre -
cio de coste mds bajo. Las principales ventea jas del invento son uns
capacidad de aceleracidn noteblemente aumentada, elevada veloeidad
media, con ello eprovechamiento esenciaslmente meJorsdo del vehicu-
1o y reducecldn del parque de vehfculos.

Les medidas segun el invento pueden aplioarse también s
motores de dos tiempos, cuyos pistones como consecuenclsa del gran
calor resultante en las ejecuciome s actuales estdn sometidos & 1{ -

mites todavia mds estrechos de las dimensiones gue los motores de

euatro tiempos y a correspondientes velores de limite del rendimien-

to especifico del pistdn.

En el dibujo se han representado varios ejemplos de ejeou -

- ;Mf i
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cidn de pistones segin el invento, en su mayor ﬁarte en seccidn.
La figura 1 muestra un pistén de un motor Diegel conjuntamente con
el conducto de suministro del aceite de refrigeracién por un tu -
po buzo. Las figures 2 y 3 muestran seaciones transversales por
este pistén segin las lineas A-B ¥ ¢-D de la figura 1. La dlt ime
es una seccidn segin la 1{nes E-F de la figura 2. |
Ls figura 4 muestra una parte de une seccién longitudinel
por un pistén, que sontiene una cdmare de combustidn en el fondo
del pistén. La figura 5 muestrds una parte de una seceidén longitu -
dinal por otro pistén; Le figura 6 muestra un detalle del conducto
de suministro de acelte variado con respecto a la ejecucidn de la
figura 1. .

Ls figura 7 muestra una seccidn longitudinel por un pistén

. de cazoleta segin la 1fnes G-H de la figura 8, mostrando la figu -

ra 8 secgoclones transversales por este pistén; esto es en el ledo
izguierdo segin la linea I-K, & 1e derecha arriba segin la linea
L-M, & la derecgha abajo una vista sobre el cuerpo prineipal del
pistén después de quiteds l& parte del fondo.

En las figuras 1, 2y 3 significan: 1 e; cuerpo prineipel
del pistén con los ojales 2 para 108 cojinetes del bulén y con una
bride 3 dispuesta en su extremo superior, 5 es la longitud de la
trayectoria de carrera del cuerpo prineipel del pistén. La parte
del fondo.Ae este pistdn ge forme por une plece 4, en la gue estdn

previstas dos hendiduras 6 ¥ 7 para segmentos de pistén. En el in -

terior de la plaea 4 se hen formado entre las nervadﬁras g, 9 y 10

anos caneles anuleres 11, 12, 13, 14 es un torneado en ls. pleca
4. 15 es una pieza de relleno Qque estd introducida en el canel 13.
16 ew una seta gue penetra en el torneado 14, la cual estd metide
en el taladre 17 de 1s brida 3. 18 es un taladro en el tallo de

1a sete 16. 19 es una superficie de recorrido-en el extremo infe -
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rior de la sete 16. 20 es la camisa del pistdn.

Lo parte del fondo y el cuerpo principal del pistén estédn
unidon firmemente entre sf{ vor tornillos 81, cuya parte rosceade
estd atornillada en la bride 3. Entre la brida 3 ¥ la placa 4 se
hallan unos_disc03'25; 24, son nervaduras entre los ojales 2 y la
bride %. 25 es un tubo pare le conduéeidn del suministro de acel~
te gue penetra & travds de la parte exterior del ojal 2 del buldn
del pistén, de la brida 3 y de los discos 25. 26 es otro tubo gue
evacua el aceitbe. 27 es una pleza del manto en la parte superior
de la camisa 20 del pistdén. 26 es el didmetro del véstago cilin -
drieo de los tornillos 2l. 29.es la longitud de este vdstago.

30 son los tornillos pare la sujecidn de les plezas de relleno 15.

3] es un taladro por medio del cual un espacio que contie -
ne aceite refrigerador, situado en el fondo del pistdn, estd unido
eon la abertura 32 & travds de la cual se puministra aceite refri-
gerador para la jubrificacidn al cojinete del buldén del pistdn.

En el tubo 25 previsto en el pistdén,es corredizo un tubo
puzo 35. El taladro 36 en el extremo inferior 37 del tubo 35 es
esencislmente menor gue el taladro 38 en el extremo superior del
tubo. Tanto el taladro, ceomo también la forma exterior del tubo
buzo 35 transcurre entre los extremos de los tubos afnicamente.
Por esta ejecuci6n resulte un cierto efecto de difusor, por el
cue se obtiene une cierte ccmpensaoidn para le resistencia de pre-
gidn del aceite refrigerador suministredo & trevds de la abertura
6. El extremo superior del tubo %5 no requiere ninguna guperfi -
cie especial de gufa, es suficiente un ligero biéelamiento de los

cantos del tubo. Sin embargo, si fuese necesario, especialmehte

_en ejecucliones grandes, el extremo del tubo puede proveerse de une

forme de es@ra 5O, de le maners visible en la filgura 6. El extre -

mo 37 del tubo estd sujeto en una bola 39 que estd introducida en
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el espaclo 40 de la piezsa de econexidn 41, el gue se suministra

eceite m través del tubo 42. 43 es el conducto ulterior para el
eceite a otros pistones del motor de combustidn.

Antes de la colocacidn del tubo 25 dentro del pistdn se
practican taladros 45 y 46 quitando material en las nervaduras 9
y 10 y si fuese necesario, también en la nervaduras 8, de manera
que se practica slredecor de los tubos 25 ¥y 26 un*correspondiente
espaclo distribuider. 47 y 48 son canales transversales entre
las plezes de relleno 15. 48 son fresados en la nervadura 49 que
constituyen el cierre entre los canales 13 y 14. 50 son hendidu -
ras para segmentos de pistén, 51 es unsa hendiduia paia un segmen -~
to seperador de eceité. La pieza de conexidn 41 estd unida con
la tapadera 52 mediente tornillos 53.

Le relecién entre la longitud 29 y el didmetro 28 de los
t ornillos 21 se ha hecho aproximademente de 4 & 1.

En el eJempio de ejecucidn de la figura 4, 61 es la camisa
del pistén, 62 una plieza marginal, 63 es una pieze centrel de la
parte del fondo con la cdmara de opmbustién 65, En la parte cen -
trel 63 estd previsto un disco 64 gue cierra abajo los canales
refrigersdores 66 dispuestos‘en la . pieza marginal 62. En la par -
te superior de lg cémers de combustidn estéd previsto un cansel re -
frigerador 67 situado oblfousmente ampliadoc hacie el exterior
gue transeurre glrededor de la‘cémara de combustiﬁn. Este ejecu -

cién produce una refrigeracidén especialmente intensa de la parte

‘superior, snte todo del portillo 68 de la cdmara de combustidn.

Les dos piezas de la parte del fondo pueden unirse entre si enca -

Jandose en caliente. En algunos casos andlogos también es adegua -

- de une soldadure entre la pleza central y la pieze marginel de

le parte del fondo.

69 es una cazoleta de chapa gue rodea @ las paredes de la
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cédriera de combustidn 65, gque a su vez estd envuelta por un casqui -
110 70. Tl espacio de sire 71 situado entre las partes 65 y 69 es =
td cerrado hacia el exterior, mientras que al espacio 72 situado
entre las partes 69 y 70 se le suministre aceite desde un esﬁacio
refrigerador del pistén. Por un dimencionado adecuado del esbesor
del espacio de aire 71 en combiracidn con la refrigeracidn del pis-
tén es posible une. sincronizaeidn de le temperatura de las pare -
des del espacio de combustidn correspondiente a las exigencias
del procesc de combustidn. |
‘ En la figura B significan: Bl el cuerpo principel del pis -
tén, 82 la pieza central de le parte del fondo, 83 la pieza mer -
ginel que estd encajada en callente en los asjustes B4 y 85 de la
pleza 82. 86 es un canal anular en la piézé marginal‘ss, gue es -
té unido-con el canal 88 por abeftuias 87. 89 es una hendidura
anular para un segmento de pistén en la pleze maerginal 83, Este
rorma de ejecucidn da’une refrigeracidn especialmente buena -del
segmento superior del pistdn. |

- En las figuras 7 y 8 significan: 90 la camisa del pistén,
91 los ojales para €l apoyo del buldén del pistdén, 92 la pieze

_ prineipal de la parte del fondo con l& cavidad 93, 94 la'pieza

merginel de la parte del fondo. 95 son ojales en la camisa del
pistén, 97 a 101 canales dirigidos paralelos al eje del pistén

en la parte princ;pal 92, 96 y 102 son caneles que transcurren
transversalmente al eaé del pistdn en la pieza margiﬁal 94, 104
es uno de estos ceneles eﬁ la pieze prineipai 92. 105 es una cd -
mera en la yue desemhoca el tubo 112 ajustado en el ojal 111.

106 es un canal distribuidcr pars el ecélte refrigeredor entr#nte,
107 es un canal dekevacuadidn, en el que {desemboca el tubo de sg -
l1ida 113. 10B y 13® son hendiduras pars segmentds de pistdnm,

110 una hendidura pare un segmento separador de ag®ite. 128 es
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uns pleze de gufa para el pistdn Por encima de las héndiduras 109
114 son fresedos en el curso de las nervaduras 115 entre los cane -
les 96. 116 es un nervio, 117 un ojal cue parte del fondo 127 que
cierrs por arribae la cemisa del pistén. En el ojel 117 se encuen -
5 tra un taladro 118 que desemboce por abajo en el taladro 120 pre -
h visto en el ojal transversal 119. 18l es un tornillo con la parte
~de rosoa 122, 125 una fresadura en la parte superior del ojal 117
124, 125 y 126 son nervios de apoyo. La parte inferior del ojal
117 con el ojal transversael 119,en contraposicidn a la restante
- 10 ilustracidn de la figura 7, esta cortada segin la lfnes ¥-0 de la
figursa 8. _ '

En esta ejecucldn el aceite suministrado por el tubo 112
llege primero por la cémara 106 al canal distribuidor, desde don -
.de es éOnducido en ambas direceiones periféricas a los canales

15 - 97, 98, 99, 100, 101l aes{ como & los canales 96. Desde estos cans -
les se evacua el aceite despuds de fluir por la mitad del contor -
no en el canal de evacuacidn 107 y por el tubo 113. Una pequeiis
parte del aceite llega por la fresadura 123 al taledro 118 y mds
alld por los orificios de engrase en la gabeza de la biela no mos -

2o treda al cojinete del buldn del pistdn de allf. -

Los ojales Y1 para el apoyo del buldn del pistdn, en es &
ta ejecucidn no se hallan directamente en comunicacién con la ea-
mise del pistdén. Por contrario estdn apoyados por los nervios de
apoyo 124 y 125 hacia arriba contra el fondo 127. Ademds la pre -

25 sién lateral se transmite por los nerviocs 156 sobre la cemisa, y
esto, segin se vé en la figura, en lugsres -de la trayectoris de
marche gue pueden volver a transmitir esta presién directsmente
e la trayectorie de marche del cilindro., La longitud del buldn
del pistén ﬁo necesita sQr mayor que la distancia de las superfi -

30 cies exteriores de los ojales 91. Les solieitacionss de flexidn
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que actdan sobre €l buldn son por lo tanto menores Qque én las for -
mas de construccién usueles, el buldn mismo puede econstruirse con

digmetro menor. Para el refuerzo de los sitios de introduccién pe-
rg los bulones en la wamisa se han previsto allf ojales ligeros 95.

Al descomponer el pistén de la figura 1, después de sol -
tar los tornillos 21, puede desmontarse la parte 4 del fondo, sin
gue tengan gue desmonterse el mismo tiempo los suplementos 23 ¥
1as piezas 10 de relleno. For ello se eviten confusiore s de estas
piezas en los distintos pistones de una méquine. Las piezas de
relleno pueden.construirse de aleacidn especislmente ligera, y&a
que estas partes no se someten a solicitaciones de resistendia;
Las piezes de relleno tembién pueden estar horadedas interiormen -
te y pueden preverse cevidades en una parte de la mltura © también
interrupeiones totales, por las gue se posibilite una ecirculacién
transversal.

Por dimensionemiento sorrespondiente de las piezas de re -
1leno pueden crearse canales estrechos para el aceite refrigera -
dor y por ello pueden emplearsé elevadas velooidades del mismo.

Le longitud de la trayectoria de recorrido del pistén se -
gin el invento que en la figura 1 éstd designada con 5, en ocompé -
racién con las ejecuciones ususles es esencialmente mayor, la mis.-
me importa aproximadamente 85 a 90 % de la altura del pistén, por-
gque detajo de la parte del fondo resulte un trozo de trayectoria
de recorrido plenamente soportador (o7 en la figura 1). Por toda
la longitud de la treyectoria de regorrido existe solc un descen -
g0 muy peguefio de temperatura. La holgura del pistén puede mante -

nerse muy pequefia. La totalided de la trayectoria de recorrido

del pistén permanece practicamente eilfndrica, el pistdén se sitda

en una posicidn especialmente favorable para la transmisidén de la

presién. Por encima del centro del buldn se encuentra de 40 & 50 %
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de la trayeactoria de recorrido plenamente soportafors en to-
des las solioitaciones. La altura total del pistédn puede acors
tarse por lo tanto, en gomparacidn eon las ejecuciones usua-

les.

Le presente patente de Invencidn, consta de las si-
guientes reivindicecionss; solicitédndose la reivindicacidn
de la prioridsd de la solicitud de patente alemane del dfa
24 de marzo de 1950, a los efectos de esta solleitud.

1. = Mejoras en la construccidn de pistomes de va-
rias partes con instalecidn refrigeradorae por aceite para mo=
tores de eombustidn de merche répids de alto rendimiento es-
vecffico, especislmente en vehfoulos automéviles son una par-
te el fonfdo en forma de placa, brja, conteniendo espaclos
refrigerandores y con suministro de aceite ecomprimido por un
cirouito espesisel, caracterizedes porque en la parte dsl fon-
do estdn previstos cenales refrigeradores en forma anular, & °
travds de los cualés se envia entre lugares de entfada y sa-
lide aproximadamente opuestos entre éi, en ambas direceiones
perifédrices tanto aceite que en la parte del fondo pueden go-
looarse aros de pistdn haste ceroe de la superficie del fon-
do y el suministro de calor a la parte prineipasl del pistén
es tan reducido gue su recorrido en la totalidad de su altura
puede construirse prédecticamente cilfndrice.

28, - Mejoras en la gonstruccidn de pistones, segdn

le reivindiocscidn 1%, caracterizadae porque este dispuesto
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un cashal refrigersdor en el borde de la parte del fondo pOT
enoimae del segmento superior del pistén, que transcurre en
aireescidén periférice.

3, - Mejoras en la construseién de pistones, segin
las reivindicaciones 1, 2 0 3, ceresaterizadas porque debajo

de 1& parte del fondo estdn dispuestos un trozo de trayecto=

ria de recorrido y debajo mds segnentos de pistén.

4, - Mejoras en 1e construccién de pistones se gin
les reivindiceciones 1, 2, 3 o 4, caracterizedas porgue por
encime del centro del buldn esta situado de 40 a 50 4 de la
treyectoriea goportadors del recorrido.

5. - Me jJoras en la construccién de pistones segin
uné o varias de las reiviniicaciones precedentes, caracteri-
zades porque lsa parte dél fondo y el cuerpo prinecipal estdn
unidos entre sf{ por un nimerc de tornillos ae dilataclén.

6. = Me joras en la construccién de pistones segdn
une o verias de las reivindioaciones anteriores, ceracteri-
zedes porque la parte del fondo consiste en piezas individua-
les, que estdn unidas por encaje en caliente 0 por soldadura
o por ambos medios.

7. - Mejoras en la construceidn de pistones segin
wpne © varias de las reivimiicecioms s precedentes, caracteri-

zedes porque la gltura de los censles gue, por ejemplo, itrans

curren en el borde del fondo del pistdn, se extiemle trans-
versalmente 8l eje del pistdn.

8. - Mejoras en la sonstruceidn de pistones segin
une o verias de las reivind lcecione s anteriores, caracteri-
zadas porgue en los espacios anulares dispuestos en la parte

del fondo estén introducidss piezes de relleno, entre cuyas
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paredes exteriores y las paredes interlores 4e los espacios
anulares se formen los canales refrigeradores,

9. - Mejoras en ls construccidn de pistones segin
une o0 verias de las reivindicaciones anteriores, carscterizae-
des porque los ojales para el apoyo del buldn estdn apoyados
por nervios hesia arriba, que transdurren aproximadamente en
direccidn periférice ensanchandose hacis arribe.

10. - Mejores en la construécidn de pistones segin
las reivindicaciones 9, ceracterizades porque los ojales pa-
re. los cojinetes del buldn estdn mantenidos libres &e la cemi~
se del pistdén.

1l. - Mejoras en la construccidn de pistones segin
una o verias de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
das porque se prevén nervios por los que los cojinetes del bu-

16n el pistén se apoyen contre la cemisa del pistdn.

12. - Mejoras en la construccidn de pistomes segin
uné o varies de las reivimiocaclones anteriores, caracterize-
das porque la admisidn del acelte & presidn & los canales ro-
frigeredores y dado el caso también la evasumcidn se efsctian
por tubos huzos.

13. - Mejoras en la aonstruccidn de pistones segdn
la reivindiocacidn 12, caracterizadas porque el tubo buzo estd
aons truide ednico por fuere (con el didmetro mfnimo en el sie
tio de f£ijaeidn).

l14. - Mejoras en la construccidn de pistones, segin
les reivindicaciones 12 o 13, caracterizedas porgue el digme-
tro de la aberture de entrada del tubo buzo importa alrededor
de 1/3 & 1/4 ael aifmetro superior del tubo Yy el teladroe in -

terior del tubo buzo se ensanchea hacia arriva.
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15. - Mejoras en la construccién de pilstones segin
uwne o verias de las reivindiocmciones anteriores, caracterize-
des porque en una de las partes del pistdn estédn previstes
canales distribuidoreshue transcurren radielmente, a trg.vés
de los cuales el aceite refrigerador desde ¢l lugar de entre-
ds se oonduce & los caneles refrigeradores que formen siste-
meg de anlillos y desde estos se oonduoé hacie el lugar de
salide.

16. - WMejoras en la construccidén de pistones segin
une. o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterie
zades porque entre las partes del pistén estédn previstos su-
plementos pere le compensecidn de las diferencias en los ine

tervalos entre el fondo del ollindro y el fondo del pistén

- & cause de tolerancias de construcecién.

17. - Me jores en la construccidn de pistones segin
las reivindleaciones 8 y 16, caracterizadaes porque los suple-
mentos conjuntamente con las piezas de relleno estdn unidos
con une parte del pistdn por tornillos.

18. - Mejores en la construcoién de pistones segin
la reivindicecidn 5, carecterizades porgue se han aplicedo
cavidades en listones entre los cangles refrigeradores, pare
la formecidn de espacios refrigersdores que rodsan & los torw
nillos.

19. - Mejoras en la conetruccidn ¢e pistones segdn
la reivindicecidén 5, caracterizedes porque los tornillos gque
unen ls parte del fondo y el cuerpo prineipel del pistén es=-
tén ejecutados con una relacidn entre la longitud eilfnaries
y el didmetro de las mismes de lo menos alrededor de 4 & l.

20. - Mejoras en la construcaidn de pistones segdn

uné o varias de lms reivindicaciones anteriores, caracterizae

. oo
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des porgue se prevén ramificaciones de especios que condioen
scelte refrigeresdor del pistén, por los cugles se‘suministra
gsceite para la lubrificasién & los cojinetes del buldn en la
biela o en el pistén.

2l. - Mejoras en la construceién de pistones segin una
o varies de las reivindicaclones precedentes, caracterizadas
porque en uno o varios lugares del pistén,_por ejemplo, en
una parte de le pered exterior de una cémaxa de combustidn en
el pistén, con el fin de mentener una altura de temperatura
ventajosa pare el proaeso de combustidn, en lugar de los ner-
vios refrigeradores, 86 prevé un revestimienté -cazoleta- pare
el apantallemiento de calor irradiedo.

22. - Mejoras en la construccién de pistones segin la
reivindioacidn 21, caracterizedas porque el interstielo entre
los sitios respectivos, por ejemplo, entre el carter de l& céd~
mers de combustidn y la ocazoleta estd Aimensionado de tel modo
que le temperature del luger de referencia adopte los velores
deseedos.

2%, = Mejoras en la construccidn de pistones segin ls
reivindiicacidn 21, caracterizadas porque alrededor del reveg-
timiento de pantalla se dispone un manto refrigerador -ocasqui-
1l0-, &1 gue se suministra aceite a presidn desde espacios re-
frigeredores de la parte del fondo. |

g4, - Mejoras en la construceidn de pistones segin
una o varias de las reivimlicaclones precedentes, caracterize-
das porque & los espacios refrigeradores del pistdn se les su-
ministra aceite eon una temperetura supe rior & 1002 C.

25. - Mejoras en la construccidn de pistones con ins-

telseidn refrigeradora para motores de eombus tidn de mareha
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répida, espeoialménte en vehfeulos automdviles. -

26. -

Segin se desoribe y reivindica en esta memoria des-
oriptive.

Se detella e ilustra eon los planos gue a la misms
se acompaiian.

Y la cual consta de veintisels hojes, foliasdas ¥y

esorites a mé€quina por una sola de BUS ceras.

Madrid, a 26 Septiembre de 1950. =
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